DIGITALIS
FOTOKAMERAK

2021. marcius



TARTALOMJEGYZEK

1. A digitalis kameragyartas altalanos helyzete...................ooeveinnen. 3
2. KOzEpformatum.........ooviiiiiii e 6
2. 1 HatfalaK. ..o 9
2.2 KamerakK. ....o.uenii i 17
3. Kisfilmes teljes képkockas formatum................cooovieiiiiiiiiiiinn. 21
3.1 TUKOITEfleXeSeK. . ouveie e 22
3.2 TAVIMATOSEK. . ..ot 30
3.3 KompaKtoK......ooeiiiiiii i 32
3.4 Tiikornélkiili cserélhetd objektivesek...........ccoovviiiiiiiiiiiiina... 34
4. APS-C fOrmMAtUM. ....uititite et e e 41
4.1 TUKOTTEfleXeSeK. .. vttt 42
4.2 KOmPaKtoK. ...ouuiitiiiiii e 48
4.3 Tiikornélkiili cserélhetd objektivesek..........cccvvvviiiiiiiiinnann... 51
5. Mikro 4/3-0S fOrmatum...........ccovuiiniiiiiiiii e, 57
5.1 OLYIMIPUS. ettt e e 58
5.2 PANASOMIC. ..ttt 61
6. 51 C01”-08 fOrmMAtUM. .....oouintiii i 65
6.1 Cserélhet6 objektivesek.........c.ovviiiiiiiiiiee 65
6.2 Beépitett objektiveseK........coviiiiiiiiiiiiiiiii e 67
7. ,Nagyszenzoros” zoom-objektives kompaktok............................. 70
8. ,,Kisszenzoros” zoom-objektives kompaktok.................cooeiinnnn. 72
8.1 Bridge kamerak..........ccoviuiiiiiiiiiiiii e 73
8.2 Utaz6 zoomos ( szuperzoomos ) kompaktok........................... 76
8.3 Strapabiro ( kaland- viz- iités- porall6 ) kompaktok.................... 78
9. A kurrens kamerak 6sszefoglaldsa...........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiinin, 81
9.1 TechnolOia SZETINt. ......uvietiiieii i 81
9.2 GYATtOK SZETINT. ..\utettiiie ettt e e eie e e ae e aaaene 82
10. Gyartok és rendszereik..........oocoiiiiiiiiiiiiiiiii e, 84
L R 01 110 ) P PP 84
10,2 SOMY .ttt e 87
10.3 NIKON. . e 91
10.4 Olympus - OM Digital Solutions...........ccceveviiiiiiiininninn.. 93
10.5 PanasoniC. ....oueeiniee i e 97
10.6 Fujifilm. ..o 99
10.7 Ricoh Imaging..........ccouiiniiiiiii e 101
10.8 Leica Camera. . ...ovueiiiiiiiiiiite i 103
10.9 Hasselblad. ........oooiuiiniiiii i 106
11, HelyzetbrtKeles. ......uvnuiiiii i e 108
12, MemOriaKartyak. ... ..o.oouiiiiii i 113
12.1 Compact Flash és utodai...........cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenn, 113
12.2 Memory SHCK...o.oveiiiei i 116
12.3 SD KAItYAK. . e et 117



13.

14.

15.
16.
17.
18.

Vezetékes digitalis kapcsolatok...........c.oooviiiiiiiiiiiiiiiinn, 121

13 L US B e 121
132 HDMIL ..ot 123
Vezetéknélkiili digitalis kapcsolatoK..........cooeviviiiiiiiiiiininnninnn 125
14. 1 WLAN (WiIFQ). .o 125
14.2 BIUEtOOth. ... 126
FOKUSZIENYEZOK. ... v ettt 129
Tikorrel — tikor nélkil.........coooiiiiii 135
TreNdeK. ..t 146
Prognozis 2021-T€......ueinriiiiiiie i 152



1. ADIGITALIS KAMERAGYARTAS ALTALANOS HELYZETE

A digitalis fényképez6gépek a *90-es évek masodik felétdl jelentek meg tomegesen a fotds boltok
polcain, és tobbségében szkeptikus szakvélemények fogalmazddtak meg arrdl, hogy
képmindségben és arban valaha is versenyképesek lesznek-e a filmes kamerakkal. Tiz évvel késébb
mar a filmes technika teljes kihalasarol és egy korlatlan nagysagu digitalis piacrol értekeztek. A
2011-ig tarto toretlen optimizmus azonban a mobiltelefonok képalkotasi képességeinek fejl6dését és
a sok, azonos paraméterli, részben pixel- és arversennyé fajult, a képmindséget vagy a
szolgaltatasok valasztékanak bovitését nem szolgalé kompakt kamerak feleslegességét figyelmen
kiviil hagyta. A sziikségszeri kijozanodas és a fényképez6gépek nagy piaczsugorodasa
kovetkeztében jutottunk el a mai, realista képhez, mely szerint a tomeges képalkotas
mobiltelefonnal torténik, az igényes és professzionalis fotdzas és vide6zas eszkozeiként a digitalis
kamerakat mintegy tucatnyi gyartd egymassal verseng6 és egymast kiegészitd valasztéka alkotja, és
az analdg technika is talalt maganak piaci rést a hobby- és miivészi fényképezés terén.

A 2010-es évek els6 felére a digitalis kamerdk gyartasa fokozatosan japan beliiggyé valt. A sajat
markaval folyamatosan a piacon 1év0 ,,nem-japan” gyartok koziil a Kodak 2012-ben, a Samsung
2015-ben dobta be a toriilkoz6t, a (kinai-svéd-német) Hasselblad, az (osztrak-amerikai-német)
Leica Camera, a (dan-svéd-izraeli-japan) Phase One / Leaf / Mamiya és a (Kodak markat licenszel
amerikai) JK Imaging pedig egyiittesen sem rendelkeznek 1%-os piaci részesedéssel.

A japan digitalis kameragyartas éves statisztikait a CIPA (Camera & Imaging Products
Association) 1999-t61 tartja nyilvan, és ez a vilagpiacra is jo kozelitéssel hasznalhato. (A 2012 el6tti
szamokat Kodak miatt meg lehet ugyan emelni, Samsung azonban — bar nagy tervekkel indult, de
szamokat soha nem publikdlt - nem befolyasolta szamottevGen a vilagpiacot.) A konkrét
mennyiségek a nyilvantartasi idészakban:

év 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

m(‘illi“’ 509 | 10,34 | 14,75 | 24,55 | 434 | 59,77 | 64,76 | 78,98 | 100,37 [1119,76

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |[2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

105, 115,
87 52

98,14 | 62,84 | 43,43 | 35,39 | 24,19 | 24,98 | 19,42 | 15,22 | 8,89

Az 1999-t6l tarté dinamikus névekedés 2009-es és 2011-es megbicsaklasat eldszor a gazdasagi
vilagvalsagnak (2009), ill. a kelet-japani nagy foldrengésnek és katasztrofalis thaiféldi arviznek
(2011) tulajdonitottak (tobb gyartonak van Thaifoldon alkatrészgyart6 és/vagy dsszeszereld {izeme),
a 2008-as és 2010-es csucs azonban tébbé mar nem volt megismételhetd, és a 2012-t6l
bekovetkezett zsugorodast nyilvanvaléan nem eseti, hanem szerkezeti problémak okoztak.

Megjegyzés: A 2020. évi adatokat a COVID-vilagjarvany elmultaval lehet majd a trendvonalba
illeszteni vagy abbdl kiemelni.

2012-t kovet6en megtortént néhany sziikséges korrekcié — kivonulas (Kodak, Samsung, Casio),
felvasarlas (Ricoh — Pentax, Phase One — Mamiya és Leaf, Leica Camera - Sinar), levalasztas
(Olympus — OMD Digital), valamennyi gyarténal (féleg az amat6r kompakt kategéridkban) a
termékskala racionalizalasa, bels6 atszervezési hullamok. Ennek eredményeképpen - a 2010-es
csucsévet kdvetGen - a meghatarozd gyartok évente kibocsatott ij modelljeinek (a hatarteriiletnek
tekinthet6 drén-, lencse-, akcié-, 360°-o0s, instant kamerdk, koézépformatumu digitdlis vazak +
hatfalak nélkiili) szama az alabbiak szerint valtozott:

3



L, évek
gyartok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Canon 16 18 23 15 16 17 13 9 6 8 6
Casio* 13 6 7 4 3 3 2 1 - -
Fujifilm 17 21 21 19 8 7 7 5 5 5
Hasselblad - - - - - - - 1 - 1 -
Kodak* 5 6 4 - - - - - - - -
Leica 3 3 7 2 6 4 2 3 5 4 5
Nikon 15 17 22 21 18 16 11 3 4 4 5
Olympus 18 19 15 11 6 6 5 2 1 4 3
Panasonic 22 21 17 15 8 9 7 5 6 6 2
Ricoh/Pentax | 15 11 11 10 10 4 3 2 2 3 1
Samsung* 19 15 12 10 10 2 - - - - -
Sigma 4 1 3 1 3 1 2 - - 1 -
Sony 24 22 23 18 15 8 7 4 5 7 3
YI* - - - - - - 1 - - - -
Zeiss - - - - - - - - - - 1
Osszesen 171 | 160 | 165 | 126 | 103 77 60 35 36 43 31

*Kodak 2012-ben, Samsung 2015-ben, Casio és YI 2018-ban sziintette meg a fényképezdgép-
gyartast. Licencelt Kodak markanéven a mai napig jelennek meg modellek, ezek nem szerepelnek a

tablazatban.

A 2010-2012-es csucsidészakban atlagosan csaknem kétnaponként jelent meg 1ij kamera modell,
ami 2020-re atlagosan kb. 12 napra nétt, azonban a csak 2 - 4 évente megujul6 fels6bb kategorias
(és sok esetben az ,,eggyel kordbbi”, még parhuzamosan gyartott) tipusokat is figyelembe véve
még mindig mintegy 150-féle ,aktudlis” modell van egyidejiileg forgalomban. Ennek ellenére a
mostani megjelenési gyakorisag és modellvalaszték mar nyomon kovethet6, a kamerdk piaca
attekinthetd, konnyebben rendszerezhetd és értékelhetd.

Az értékesitési statisztikakban a beépitett objektives (kompakt) és cserélhetoé objektives (ILC)
vazak mennyiségét és aranyanak valtozasat mutatja a 2003-t6] vezetett japan szamsor:

év 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
ILC 0,84 2.48 3,79 5,26 7.47 9,69 9,91 12,89
millio db
ILC (%) | 1,94 4,15 5,85 6,66 744 8,09 9,36 10,61
kompakt | =, oo | o709 60,97 73,72 92,9 110,07 | 9596 | 108,58
millio db
k";‘j/f.’;“kt 98,06 | 95,85 94,15 93,34 92,56 91,91 90,64 89,39
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
1569 | 20,16 | 17,13 | 13,84 | 13,05 | 11,61 | 11,68 | 10,76 | 846 5,31
13,58 | 20,54 | 2726 | 31,87 | 36,87 | 48,00 | 46,76 | 5540 | 5558 | 59,73
99,83 | 77,98 | 4571 | 2959 | 2234 | 12,58 | 1330 | 8,66 6,76 3,58
86,42 | 7946 | 72,74 | 6813 | 63,13 | 52,00 | 5324 | 446 | 4442 | 4027




Megjegyzés:

- Kodak modelljeit is beleszamolva 2012-ig a kompaktok val6jaban a fentieknél is nagyobb
mennyiséget és részaranyt képviseltek

- a kompaktok és cserélhetd objektivesek kozotti arany elmult évekbeli felgyorsult valtozasanak 6
oka, hogy mig a cserélhetd objektivesek eladasai 2012-ig novekedtek (kb. 20 milli6 db/év-nél érve
el a csticsértékiiket) majd 2020-ra csaknem a negyediikre estek, addig a kompaktok értékesitése mar
2011-t61 zuhanasszertien (a 2010-es kb. 110 milli6 db/év-r6l 2020-ra kb. 3,3 milli6 db/év-re), azaz 9
év alatt kevesebb mint egy harmincad (!) részére esett

- a cserélhetd objektives (ILC) kategoria a DSLR-eket (tiikorreflexesek), a MILC-eket
(tikornélkiiliek) és DRF-eket (tavmérds tikkornélkiiliek) foglalja magaban.

Canon ,Rebel” digitalis tiikorreflexesének 2003-as megjelenése (és szélesebb kor részére
megfizethet6vé valasa — ezért kapta az arszintjére utalva a ,,rebellis” nevet) inditotta el a DSLR-ek
tomeges terjedését, mig 2008-t6l (a tiikorreflexes piacrél kiszorult gyartok kezdeményezésére)
megkezdddott a tiikkornélkiili cserélhetd objektives digitdlis vazak (MILC) forgalmazasa. A DRF-
kategoriaba egyediil Seiko Epson RD-1 tavmérds digitalis gépcsaladja tartozott, melyet 2004-2014
kozott kis darabszamban gyartottak. (A masik tavmérds — Leica M-sorozatot - a japan statisztika
nem tartalmazza, de ennek volumene is elhanyagolhat6.)

A cserélheté objektives (ILC) kamerakon beliil a tiikorreflexesek (DSLR) és tiikornélkiiliek
(MILC) megoszlasat csak 2012 (Canon MILC-einek megjelenése) 6ta tartjak nyilvan:

év 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
DSLR ' 690 | 1383 | 1055 | 971 | 845 | 760 | 662 | 450 | 2.38
(mill. db)
D(f/I(:)R 8036 | 8074 | 7623 | 7441 | 7278 | €507 | 6152 | 53,19 | 44,82
MILC | 540 | 330 | 329 | 334 | 316 | 408 | 414 | 396 | 293
(mill. db)
Ng/l;)c 1964 | 1926 | 2377 | 2559 | 27.22 | 3493 | 3848 | 4681 | 5518

Tehat a 2012-es kb. 4:1 DSLR/MILC gyartasi arany 2015-re kb. 3:1-re, 2017-re kb. 2:1-re
modosult, 2020-ban pedig atbillent a MILC-ek javara (értékben a MILC-ek 2019-ben mar meg-
el6zték a DSLR-eladasokat).

Megjegyzés: A fenti statisztika azt a folyamatot nem mutatja ki, hogy a MILC-ek kezdeti terjedését
féleg az olcso, kisszenzoros (Pentax 1/2,3” és 1/1,7” ill. Nikon 1” érzékel6s) modellek generaltak,
mig ezek helyét jelenleg mar a nagyobb (4/3”, APS-C, full frame, s6t 2017-t6]l kozépformatumui)
szenzoros, tehat a DSLR-ekkel 6sszevethetd MILC kamerak foglaljak el.

A kamerak rendszerezése torténhet a konstrukcigjuk, a képérzékel mérete vagy a gyartok alapjan
is. Miutan a szenzorméret mar meghataroz bizonyos miiszaki és arkategoridkat és befolyasolja az
alkalmazott konstrukciot is, ezért a tovabbiakban az érzékel6 mérete alapjan torténik az ismertetés,
majd ezt koveti egy konstrukciok, ill. gyartok szerinti 6sszefoglalas.

A szenzormérettel kapcsolatos kulcsszavak:

MF = medium format = k6zépformatum
FF = full frame = teljes képkockas ( kisfilmes, 35 mm-es ) formatum
APS-C = advanced photo system (-classic) = csokkentett (crop) kisfilmes formatum
MFT = micro four thirds = mikro 4/3
17 = 1 inch/Zoll/hiivelyk/col
»Kis

szenzor” gyljt6fogalom az 1”-nal kisebb (gyakorlatilag 1/2,3”-0s) képérzékel6kre
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A konstrukcioval kapcsolatos kulcsszavak:
ILC = interchangeable lens camera = cserélhetd objektives kamera

(D)SLR = (digital) single lens reflex = (digitalis) egyobjektives tiikdrreflexes (kamera)
(D)SLT = (digital) single lens translucent = részben atereszt0 tiikros (kamera)
MILC = mirrorless interchangeable lens camera = tiikkornélkiili cserélhetd objektives
kamera (vagy CSC, azaz , kompakt rendszerkamera™)
(D)RF = (digital) rangefinder = (digitalis) tavmérds (kamera)
P&S _ point-and-shoot = ,,célozz és expondlj”, azaz f6leg automata tizemmodban
hasznalatos beépitett objektives kompakt kamera
bridge = a P&S és az ILC-k kozotti miiszaki tartomanyt ,,athidalo” (bridge = hid)

beépitett objektives kamera

2. KOZEPFORMATUM

( MF = medium format )

A filmes fényképezésben a 36mm x 24mm (kisfilmes, 35mm-es, 135 film) formatum és a 4 x 5’
legkisebb nagyfilmes formatum kozé es6 mérettartomanyt nevezik kozépformatumnak. A Kodak
1901-ben bevezetett, legendas Brownie No.2 kamerajahoz késziilt kb. 6 cm széles tekercsfilm olyan
mértékben domindlta ezt a kategoriat, hogy a gyakorlatban a filmes kozépformatum és 6 x 9-es
tekercsfilm szinonimaként hasznalhatoak. Az eredetileg amatdr fényképészeknek szant méretet
néhany évtized utan egyre inkabb a hivatasos fotoriporterek és egyéb professzionalis felhasznalék
alkalmaztak - az amatdr teriiletet pedig fokozatosan a kisfilmes gépek foglaltak el - az 1970-es
évektdl pedig a kozépformatum mar kimondottan a professziondlis fot6zds egyes alkalmazasai,
illetve az inyenc és pénzes fotorajongok specialis, egyre kisebb piaci szegmensévé valt.

Az eredetileg Kodak 120-asnak nevezett 6 cm-es tekercsfilmmel (rollfilm) kiilonb6z6 képméretek
érhet6ek el:

névleges tényleges felvételek .
. L L . . kép-
megnevezeés képméret képméret szama (kép/ aran
(mm) (mm) tekercs) ,,120” y
. 56 x (41-42) .
6 x 4,5 (,,feles nagysag” ) 56 x 42 56 x 41,5 16 4:3
6 x 6 (,,kétharmados nagysag” ) 56 x 56 56 x 56 12 1:1
1 I (55-56) x (68-72) )
6 x 7 ( ,,idedlis formatum” ) 56 x 70 25 % 70 10 5:4
6 x 9 (,teljes képméret” ) 56 x 84 kb. 56 x kb. 84 8 3:2

Megjegyzések:

- a tekercsfilm tényleges szélessége 2,4”, azaz 60,96 mm, csak az egyszeriiség kedvéért mondjak 6
cm-es vagy 6x9-es filmnek

- késziilt 6 x 8 (56 x 77mm) kamera is, de ez a képméret nem terjedt el
- 220 jelolésii kiszerelése kétszeres tekercshosszu, de nem minden kameraban hasznalhat6

- filmes kozépformatumi fényképezdgépet mar csak a Ricoh Imaging gyart, a Pentax 645NII
modell képmérete 56mm x 41,5mm, a Pentax 6711 tipusé 55mm x 70mm.



A fenti kozépformatum(ok) viszonya a (35 mm) kisfilmes és a legkisebb (4' x 5' sikfilmes) nagy-
formatumhoz:

( a legkisebb nagyformatum ) 4X5

{36x 24 mm
full frame )

A filmesrdl a digitalis technikara valo attérés soran az éppen aktuélis technol6giai szinvonalnak
megfelelden kiilonb6zd érzékeldméreteket és képaranyokat alkalmaztak, de a 645-6s filmkockanal
nagyobb szenzorok nem késziiltek és - az értékesithet6 darabszamok szabta gazdasagossagi korlat
miatt - belathat6 idén beliil kereskedelmi forgalomban nem is varhat6 a megjelenésiik. A korszerti
645-0s szenzorok egyébként mar minden vonatkozasban lefedik a kozépformatumd filmek legfels6
(6 x 9) képméretének miiszaki lehetGségeit is, ezért inkabb a méregdraga ,full 645”-6s
szenzorméret mellett kialakitottak egy (filmes hagyomanyon nem alapul6) megfizethet6bb, 4:3
képaranyu ,,crop 645”-0s, ill. egy ennél 7%-al kisebb, 3:2 képaranyu (csak Leica Camera altal
hasznalt) ,,Leica Pro” digitdlis kiskozépformatumot is.

A jelenleg forgalmazott érzékel6k és alkalmazasaik:

szenzor kamera vagy hdtfal

»full 645” vagy ,,54 x 40 mm”

Sony 150 MP BSI-
CMOS 53,4 x 40 mm Phase One 1Q4-150 Bayer, Achromatic
(Bayer, monochrom)

Sony 100 MP CMOS
( Bayer, trichrom, 53,7 x 40,4 mm
monochrom )

Dalsa 80 MP CCD 53,7 x 40,4 mm Leaf Credo 80, Credo 80WS

Phase One 1Q4-100 Trichromatic
Hasselblad H6D-100c, H6D-400c MS

»Ccrop 645” vagy ,,44 x 33 mm”

Sony 100 MP

BSI- CMOS 43,8 x 32,9 mm Fujifilm GFX100, GFX100IR, GFX100S

43,8 x 32,8 mm Ricoh Pentax 6457, 6457 IR

Hasselblad H6D-50c, X1D II 50c , CFV II 50c

44 x 33 mm Leaf Credo 50, Credo 50WS

»Leica Pro” vagy ,,45 x 30 mm”

Leica / Tower

37,5 MP CMOS 45 x 30 mm Sinarback S 30}45
Leica / Tower ‘
64 MP CMOS 45x 30 mm Leica S3




Minden egyéb technikai feltételt azonosnak véve a minél jobb képmindséget a minél nagyobb
érzékel6feliilet és minél tobb és minél nagyobb pixelek biztositjak. Egy adott szenzorméret esetén a
pixelszam és pixelméret csak egymas ellenében valtoztathaté — mindkét érték egyideji novelése
csak az érzékel6 méretének novelésével lehetséges. A kiilonbdzé formatumu és felbontasu
képérzékelOk pixelméretei jol mutatjak, hogy a szenzor névelésével nagyobb felbontas mellett is
tipikusan hogyan tarthatok korddban a pixelek, azaz a kozépformatumok — a 36mm x 24mm-es full
frame-el szembeni szamos hatranyuk ellenére — milyen potencialis el6nnyel rendelkeznek:

szenzor szenzor méret pixel méret*

kozépformatum

Sony 150 MP BSI-CMOS full 645 3,8 um
kozépformatum

Sony 100 MP CMOS full 645 4,6 pm
kozépformatum

Sony 100 MP BSI-CMOS crop 645 3,8 um
kozépformatum

Dalsa 80 MP CCD full 645 5,2 pm

Leica/Tower 64 MP CMOS kbzépformatum 4,6 pm

Leica Pro

Sony 60 MP BSI-CMOS 35mm full frame 3,8 pm
kozépformatum

Sony 50 MP CMOS crop 645 5,3 pm

Canon 50 MP CMOS 35mm full frame 4,1 pm

Canon 45 MP CMOS 35mm full frame 4,4 pm

Sony 42 MP BSI-CMOS 35mm full frame 4,7 pm

Leica/Tower 37,5 MP CMOS kbzépformatum 6,0 pm

Leica Pro

Sony 36 MP CMOS 35mm full frame 4,9 pm

Canon 30 MP CMOS 35mm full frame 5,4 pm

Sony 24 MP CMOS 35mm full frame 6,0 pm

Canon 20 MP CMOS 35mm full frame 6,5 pm

Sony 20 MP CMOS 35mm full frame 6,4 pm

*a képpontok négyzet alakdak, oldalméretiik mikronban, kerekitett értékkel van feltiintetve

Tehét a szenzorméretben ,,egy méretugrasnyi” (35mm - crop 645 / Leica Pro - full 645) novekedés
kb. azonos felbontas esetén a pixelek oldalméretének 21-29%-os novelését teszi lehetvé:

36/37,5 MP full frame és Leica Pro esetén 4,9 pm ill. 6,0 pm, azaz +22%
42/40 MP full frame és crop 645 esetén 4,7 pm ill. 6,0 pm, azaz +28%
50 MP full frame és crop 645 esetén 4,1 pm ill. 5,3 pm, azaz +29%
60/64 MP full frame és Leica Pro esetén 3,8 pmill. 4,6 pm, azaz +21%
100 MP crop 645 és full 645 esetén 3,8 pm ill. 4,6 pm, azaz +21%

Masképpen fogalmazva: 3,8 x 3,8 pm-os pixelmérettel kisfilmes (35 mm-es) szenzoron 60 MP, a
kisebbik (crop 645) kozépformatumon 100 MP, a full 645-6s kozépformatumon 150 MP felbontas
érhet6 el.



Kezdetben (1991) a kézépformatumot gyartok a cserélhet6 filmes kazetta helyére illeszthetd, mai
szemmel nézve rendkiviil kezdetleges digitalis hatfalakat készitettek, melyek a kisfilmes mérethez
kozeli szenzorokkal és a hatfalba épitett RGB szinsziir§ forgatasaval 3 exponalasbdl allitottak el a
szines képet, amit kiilon szamitégépre kellett tovabbitani feldolgozas és tarolas céljabdl. Ez a
mobdszer csak mozdulatlan téméak vaku nélkiili fényképezését tette lehetévé. Par évvel késébb
azutan folyamatosan jelentek meg az egyre nagyobb érzékel6jli, egy exponaldsi, memoriat is
tartalmazé hatfalak, melyeket szamitogép nélkiil, a filmes kamerdkhoz hasonldan is lehetett
hasznalni, és ez (2004-t6]) megteremtette az integralt kiviteld kozépformatumu digitalis kamerak
piacat is. Mind a mai napig a két miiszaki megoldas parhuzamosan él egymas mellett; egyrészt
terjednek a vazzal egybeépitett hatfalas fényképez6gépek, masrészt folytatddik a kiilon vazbol és
hatfalbol 4ll6 rendszerek fejlesztése is.

2.1 HATFALAK

2.1.1 Digitalis hatfalakat 1991-t6] kezd6d6en erre szakosodott cégek (Leaf, Imacon, Phase One) és
néhany fényképezdgépgyarto (Rollei, Mamiya, Fujifilm, Kodak, Sinar, Jenoptik) készitettek.

Rollei

A hanyatott sorsu és gyakran nevet valtd, az egyszerliség kedvéért Rollei-ként emlitett cég volt az
els6 digitalis hatfal forgalmazé. 1920-ban Braunschweigben alapitottdk kétaknas tiikorkeresds
(TLR) koézépformatumu tekercsfilmes kamerak kifejlesztésére és gyartasara, melynek eredménye az
1928-ban elkezdett Rolleiflex, ill. 1933-tél indul6é Rolleicord vilagsikerii termékcsaladok lettek. A
60-as évek elejéig nem is volt komoly versenytarsuk, ekkor lépett szinre a szintén TLR-eket (is)
gyartd japan Mamiya, ill. az SLR-eket gyart6 svéd Hasselblad. A kihivasra termékskalajuk
kiszélesitésével valaszoltak (Rolleiscop diavetitd, Rolleil6 / Rollei35 kompaktok, Rolleiflex SL66
kozépformatumi SLR, Rolleiflex SL35 kisfilmes SLR), majd a gyartast Szingaptrba helyezték at és
a szomszédvar Voigtlaender bezarasakor objektivgyartasi profilra is szert tettek. A japan
konkurenciaval azonban igy sem birtak, és bar a Norddeutsche Landesbank (1978), majd
Hannsheinz Porst (1981) — a Photo Porst tulajdonosa — megprobaltdk megmenteni a céget, 1982-ben
harom részre kellett osztani, és a kameragyartas - 1 DEM szimbolikus aron - Heinrich Manderman
(a Schneider Kreuznach akkori tulajdonosa) kezébe keriilt.

A 80-as években gyartott kozépformatumu SLR (600x) sorozatukhoz késziilt 1991-ben a Rollei
Digital Scan Pack (5 MP, 45x35mm CCD), melyet 1994-ben a Digital Chip Pack, majd 1996-ban a
DSP-104 (12 MP, 31x31mm CCD) kovetett. Miutan a céget a Samsung megvette, a hatfalgyartas
megsziint. A management 1999-ben visszavasarolta ugyan a Rollei-t, (aztan 2002-ben eladta egy
dan befektet6 csoportnak), de a hatfalgyartast mar tobbé nem ujitottak meg. A torténet 2006-ban
mégis folytatodik, amikor ismét kettévalt a cég, és az alapitok nevét felvevd rész (lasd késébb)
csatlakozott a Hy6 projekthez .........

Leaf

A szamitogépes grafikai megoldasokat fejleszté kanadai Creo Products USA-ban bejegyzett
leanyvallalata, a Leaf Imaging 1992-ben jelentette be a DCB (Digital Camera Back) hatfalat, mely
40x40 mm-es, 4 MP Fairchild Loral CCD szenzoraval egy Apple Mac-en 3 felvételbdl 24
masodperc alatt allitott el6 egy képet. Az 1996-os DCB II mar egy expoziciobdl készitett szines
felvételt, az alacsony zajszint érdekében a szenzor aktiv hiitéssel rendelkezett.

Az izraeli Kfar Saba-ba telepiilt cég rovid ideig forgalmazta a kisfilmes méreti (36x24 mm-es)
Philips CCD szenzorra épiil6, 6 MP-es Volare és Cantare modelljeit, majd 2002-2006 kozott a
Valeo-sorozatot gyartottdk, melynek tagjai egyre nagyobb méretli és felbontasu érzékel6kkel
késziiltek, és képaranyuk a kisfilmes 3:2-r6l a 4:3-os kozépformatuméra (36x24 mm 6-11 MP-rol
el6szor 43x32 mm 17 MP-re, majd 48x36 mm 22 MP-re) modosult.
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Kodak

Csaknem 100 éve a filmes fot6zas piacvezetdjeként Kodak 1995-ben vezette be a DCS Pro 465
kisfilmes formatuma (6 MP CCD), majd a 2000-es DCS Pro Back 36x36 mm-es (16 MP CCD)
szenzorra épiilt hatfalait, melyeknek 2001-ben és 2002-ben DCS Pro Back Plus, ill. DCS Pro Back
645 néven jelentek meg modositott verzigik.

Phase One

Phase One 1993-ban szkennergyartasra alakult Koppenhagaban, 1998-ban kezdte forgalmazni
Lightphase nevili digitalis hatfalat (36x24 mm, 6 MP Kodak CCD szenzor). 2001-t6] indult H-
sorozatuk tagjai egyre nagyobb felbontasu és fizikai méretii érzékelGvel késziiltek, és képaranyaik a
kisfilmes 3:2-rél ill. négyzetes alakrdl a 4:3-0s kozépformatum irdnyaba mozdultak el (37x25 mm
6-11 MP-r6l el6szor 36x36 mm 16 MP, majd 49x37 mm 22 MP-re).

2004-t61 indult ,,p”-sorozatuk 16MP (37 x 37 mm) — 18MP (44 x 33 mm) — 22MP (49 x 37 mm) —
31MP (44 x 33 mm) — 39MP (49 x 37 mm) szenzorokkal jelent meg.

Sinar

A Koch-csaldd 6 évtizedes schaffhauseni fotdstidiojabél nétt ki 1948-ban a sajat tervezésti,
moduléris felépitésli, nagyformatumu kameragyartasuk. A cég neve valésziniileg a “Still, Industrial,
Nature, Architectural and Reproduction photography" kezdébetiibdl ered, és mind a mai napig a
nagyformatum a szakteriilete — a kozépformatum kitérének tekinthetd.

1994-ben els6ként raktak dssze (szamitdégéppel tamogatott, Leaf DCB-1 héatfalas) nagyformatumu
digitalis rendszert.

1998-t6l 1éptek Sinarback markaju digitalis hatfallal a piacra és 2004-ig kiépiilt Kodak-szenzoros,
els6 generacios sorozatuk, mellyel 6 MP, 16 MP és 22 MP, szenzormozgatassal pedig max. 78MP
felbontas volt elérhetd.

Jenoptik

A két német allam egyesitése utan a volt NDK-s allami VEB Carl Zeiss Jena-bol alakult Jenoptik
hiitétt CCD-érzékelds, egy- és tobbexpozicios Eyelike Precision hatfalsorozata 2000- 2002 kozott 6
MP (Philips), 11 MP (Dalsa) és 16 MP / 22 MP (Kodak) szenzorokra épiilt.

Imacon

A szkenner-gyartoként indult Imacon 2001-ben kezdte forgalmazni a Flexframe 3020 (3:2
képaranyt, 6 MP Philips CCD szenzor) és Flexframe 4040 (37x37 mm, 16 MP) hétfalakat, melyek
az érzékel6 mozgatasaval és tobbszoros felvétellel megnovelt felbontast biztositottak. A 2003-as
Ixpress C sorozatuk 37x37 mm 16 MP és 49x37 mm 22 MP-es, egyszeres és tobbszoros felvételd
hétfalakbol allt.

Fujifilm
Az 1934-ben fot6- majd kés6bb mozi- és rontgenfilmek gyartasara alakult cég tevékenysége 1944-
t6l optikai profillal is béviilt, majd 1948-ban megjelent els6 fényképezdgépiik.

A digitalis hatfal iizletbe a sajat SuperCCD szenzoron alapuld, a Mosaic Imaging altal gyartott
Luma I és Luma II (2001-2002) néven megjelent, 36x24 mm-es szenzord, 6 MP ill. 11 MP-es
hatfalaikkal 1éptek be, melyeket a DX-2000 (52x37 mm, 20 MP) kovetett. Hasselblad-al kzdsen
kifejlesztettek egy 645-6s autofokuszos vazat is (GX645AF), melyhez mind filmes kazetta, mind
digitalis hatfal csatlakoztathato volt.
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Hasselblad

Fritz Victor Hasselblad 1841-ben Gothenburgban (Svédorszag) alapitotta altalanos profilu
keresked6 cégét. Fia, Arvid Victor Hasselblad, akit nagyon érdekelt a fotézas, az USA-ban
talalkozott a Kodak-alapité George Eastman-el, és 1888-ban megkapta a Kodak svédorszagi
kizar6lagos forgalmazoi jogat.

A 1II. vilaghaboru alatt - gépészeti és fototechnikai szakismereteik segitségével és a svéd hadsereg
felkérésére — konstrualtdk meg els6é sajat (katonai felhasznalasu 1égi) fényképezdgépiiket, majd
kezdték el 1948-ban a polgari felhasznalasu kamerak gyartasat. Piaci attorést az 1957-ben megjelent
500 C/M tipus hozott, mely meghatarozta a kévetkez6 fél évszazadra a moduléris felépitési 6x6
cm-es Hasselblad SLR kamerak konstrukciojat.

1976-ban a csalad kivonult a Hasselblad AB-bél, amely el6szor t6zsdei cég majd valtakozd
pénziigyi befektet6k tulajdona lett. A gyakori tulajdonosvéltas és a menedzsment stratégiai hibai
miatt 2002-re nyilvanval6va valt egy iranyvaltas — a digitdlis technika felé nyitas - sziikségessége.

VisszamenoOlegesen V-rendszernek nevezték el (V = Victor) az addigi kamerasorozatukat, és
Fujifilm-el kozosen kifejlesztették az 1j, H-sorozatot (H = Hasselblad), egy 645-6s filmes
autofokuszos vazat, melyhez digitalis hatfal is csatlakoztathat6 volt. Sajat hatfaluk nem lévén, az 1j
termékcsaladhoz (H1D: 2002, H2D: 2005) a kor valamennyi hatfalgyartoja fejleszthetett digitalis
hatfalakat, ezért Hasselblad meghatarozé szerepet toltétt be az iparagban (a fejleményeket lasd
késébb.....)

Mamiya

A Mamiya Optikai Vallalat 1939-ben alakult Tokyo-ban, névaddja az egyik alapit6 és az ‘50-es
évek kozepéig a miiszaki vezet6je - Mamiya Seiichi — volt. Fél évszazadon at a filmes
kozépformatum valamennyi technolégiai agaban meghataroz6 szerepet jatszottak olyan
gépcsaladjaikkal, mint a Mamiyaflex (6 x 6 TLR), Mamiya Press (6 x 9 rangefinder), Mamiya 6 (6
x 6 rangefinder), Mamiya 7 (6 x 7 rangefinder), Mamiya RB67 és RZ67 (6 x 7 SLR). Hasselblad,
Rollei, Bronica, Contax és Pentax mellett Mamiya a kdzépformatum egyik klasszikusa, rdadasul
1975-ben 6k vezették be a 6 x 4,5 SLR formatumot, melyre a ‘90-es évektdl az iparag digitalisra
valo attérése alapult.

Mamiya 2004-ben jelentette be a (Phase One-al gyartatott) 36x48 mm-es, 22 MP-es Dalsa CCD
szenzoron alapul6 Mamiya ZD digitalis hatfalat, mely a 645AFD II és RZ67 Pro II D vazaikhoz
illeszkedett. A fejlesztés soran azonban olyan csiszasok voltak, hogy mire kereskedelmi forgalomba
kertilt, addigra mar elavultnak szamitott.

A cég 2006-ban a fényképezéssel kapcsolatos tevékenységét egy erre a célra létrehozott Mamiya
Digital Imaging leanyvallalatba vitte ki és eladta a japan Cosmo cégnek (mely 1984-ben egyszer
mar megmentette a kameragyartot, mikor disztributoranak cs6dje magaval rantotta volna). 2008-ban
még megprébalkoztak egy mddositott (ZDb) hatfallal, de aztan végleg felhagytak vele, és a Cosmo
Digital Imaging-re atnevezett cég Leaf hatfalak hasznalatara tért at.

2.1.2 A kozépformatumui vazak gyartéival szimbidzisban miikodd hatfalgyartokat dj helyzet elé
allitotta Hasselblad és Imacon fizi6ja. A Hong Kong-i székhelyii Shriro keresked6haz — mely egy
rendkiviil széles tevékenységi kor keretében tobbek kozott Hasselblad azsiai disztributora volt —
ugyanis 2003-2004-ben felvasarolta és dsszevonta a két céget, és a versenytars hatfalak kizarasara
torekedett.

A 2006. évi Photokina-n bejelentett H3D-sorozat zart rendszerré valt. A hivatalos indoklas szerint a
“H1 és H2 termékcsalad kivalo filmes kézépformatumu kamerdkbol allt, melyekhez digitalis hatfal
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is csatlakoztathato volt, de a digitalizacié nyujtotta jobb képmindség és funkcionalitas hatékony
kihasznalasdhoz mélyebb integraci6 valt sziikségessé.” A ,vilag els6 48mme-es full frame digitalis
tikorreflexes kamerai”-ként hirdetett sorozat a Kodak 36 x 48 mm 22 MP és 39 MP CCD
szenzorait hasznalta, melyhez par honappal késdbb egy 44 x 33mm 31 MP CCD-s harmadik modell
csatlakozott. A 2007-ben bejelentett H3D II sorozat 31 MP, 39 MP és 50 MP-es tagjainal tovabb
novelték a vaz és hatfalak integraciojat, és a filmes kazettdk csatlakoztatdsi lehet&ségét is
megsziintették (ezt kés6bb maguk is hibas dontésnek mindsitették).

A H3D-generacio6 a kor legnagyobb fizikai méret{i (bar a bejelentés megfogalmazasa ellenére még
ezek sem érik el a legkisebb kozépformatum kb. 54 x 40 mm-ét) és felbontasd szenzorait, valamint
Hasselblad tobbszords expoziciés (MS = Multi-Shot) technikajat alkalmazta. Az MS-el studio
kornyezetben, mozdulatlan témakrol késziil6 felvételeknél, 4 expozicioval - 1 pixel eltolassal
mindegyik iranyban - pixelenként nagyon pontos RGB szinadatok, tovabbi 2 expozicidval - 2 pixel
elmozdulés vizszintes és fiigg6leges iranyba - pedig négyszeres felbontasnovelés érhet6 el.

Ugyanakkor nyilvanvalé piaci cél volt a harmadik fél altal nydjthaté alternativak ellehetetlenitése.
Réaadasul az érintett hatfalgyartok helyzetét sulyosbitotta, hogy az egyéb vazak vdlasztéka is
sziikiilt, mert:

- Tamron felvésérolta és magaba olvasztotta Bronica-t, de csak az objektivek gyartasat tartotta meg,
a Bronica GS-sorozati 6x7-es, SQ-sorozati 6x6-os és ETR-sorozati 6x4,5-0s SLR-jeinek
forgalmazasat megsziintette

- Kyocera a teljes fényképészeti profiljat - igy a népszerii Contax 645 AF-et is — felszamolta

- Fujifilm nemcsak a Hasselblad-al kézos, Japanban GX645AF néven arult vaz, hanem a sajat
GX680 (igen specialis, 6 x 8) vaz forgalmazasat is megsziintette

- Rollei folyamatos problémai miatt 2005-ben (ismét) kettévalt — a profi vazak egyre szikiil6
gyartasat az 1920-as cégalapitok nevét felvevo , Franke & Heidecke Finommechanika és Optika”
rész folytatta.

Fujifilm és Kodak abba is hagyta a hatfalak gyartasat (bar Kodak a 2005-ben tulajdonaba kertilt
Leaf révén tovabbra is érintett maradt ebben a piaci szegmensben).

Leaf (mely 2000 és 2003 kozott az izraeli Scitex résztulajdonaban is volt miel6tt Kodak-hoz kertilt)
2005-t6] forgalmazta az Aptus-hatfalcsaladjat (17-33 MP felbontés, 44x33, ill. 48x36 mm-es
szenzorok, nagyjabol a korabbi Valeo-sorozat plusz 3,5”-0s érint6képerny6s kijelzd) és
értelemszerien minél t6bb vazhoz val6 hozzaférésre volt sziiksége.

Jenoptik 2005-ben (Leica orra el6l) tobbségi tulajdont szerzett Sinar-ban (majd 2007-ben teljesen
kivasarolta az alapité Koch-csaladot). A tovabbiakban sajat hatfalat nem gyartott, Sinar az eMotion
termékcsaladjat (22, 23, 42, 44, 54 tipusok Dalsa szenzorral, kétszeres — Peltier-elemes és
ventillatoros-hiitéssel) forgalmazta, és szintén a vazvalaszték miatt aggodott.

Mivel Hasselblad 1épése kovetkeztében a hatfalgyartok szemszogébdl gyakorlatilag csak a Mamiya
és az egyre inkabb leszallo agba keriil6 Hasselblad ,,V” vazakra sziikiilt az elérhetdség, ezért 2006-
ban Jenoptik/Sinar, Kodak/Leaf és Franke&Heidecke bejelentették egy nyilt szabvanyu filmes és
digitalis rendszer kifejlesztésének tervét. A ,Hy6” részére a vazat Jenoptik finanszirozasaban
Franke & Heidecke alakitotta ki, melyhez a hatfalat Sinar és Leaf adta. A 2007-ben forgalomba
keriilt rendszer vaza Sinar Hy6 ill. Leaf AFI néven futott (AFI a filmes és digitalis hatfalak
csatlakozasi szerelvényének a neve volt), az objektiveket, filmes kazettdkat és kiegészitGket a
Rolleiflex 600x-sorozattol 6rokolte. A ,,Leaf AFi” digitalis hatfalak felbontasa 22 és 33 MP (48x36
mm szenzor), ill. 28 MP (44x33 mm szenzor), a Sinar ,,eMotion” és ,,eVolution” hatfalaké 33 MP
volt. (Az eMotion kiiltéri fot6zashoz, az eVolution miitermek részére késziilt, az utébbi tobbszoros
expoziciéval 132 MP-re is képes volt.)
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Az iparagban jelent6s szereplok koziill Phase One és Mamiya (akkori nevén Cosmo Digital
Imaging) nem csatlakozott a Hy6-projekthez. Phase One a p+ sorozati hatfalait forgalmazta,
melyek mar ventillatoros hiités nélkiiliek voltak és kétféle 4:3-os méretben késziiltek (44x33 mm
18-31 MP, illetve 49x37 mm 22-65 MP ), Cosmo Imaging pedig Leaf hatfalakat hasznalt.

A Hy®6 projekt 2009-ben darabjaira hullt:

- ,Franke & Heidecke GmbH, Finommechanika és Optika” cs6dbe ment - a romjain alakult DHW
Fototechnik kisiizemi méretben folytatta néhany Rolleiflex és a Hy6 vaz gyartasat. 2012-ben a
Photokina-n még bemutatta ,,Hy6 Mod 2” néven a tetszhalott Hy6 rendszer altaluk tovabbfejlesztett
valtozatat, de ehhez mar nem lehetett érdekl6d6 partnert talalni, igy egy év mulva végleg csddbe
mentek. Mivel a cég eszkozeit is elarverezték, a vaz is végleg eltlint.

- Sinar — immar Jenoptik nélkiil — 2010-ben Ziirichben djraalakult és ismét a sajat nagyformatumu
rendszereire koncentralt, tovabba bevezette az eSprit 65 hatfalat (31 MP, 44x33 mm szenzor) és a
skalazhato felbontast eXact (max. 48 MP) modellt. Az eXact 48x36 mm-es Dalsa CCD szenzorral
és aktiv hiitéssel rendelkezett, felbontdsa szenzormozgatasos és t6bbszords expozicios (Multi-Shot)
technikaval 192 MP-ig volt névelhet6.

2.1.3 A Hy®6 projekt cs6dje utan tj alapokon szervezddtek a piaci szereplék:

Phase One 2009-ben sajat cégcsoportot alakitott ki - az egyes érintett menedzsmentekkel k6zdsen
megvette Kodak-t6l Leaf-et, illetve Cosmo-t6l Mamiya-t, igy a harom cég 6sszehangolhatta
termékskalajat, fejlesztéseit és értékesitését. Ismét Mamiya Digital Imaging néven miikodve a
japanok mar “csak” vaz- és objektiv-gyartassal foglalkoztak (Leaf és Phase One egyébként is a
kezdetekt6l fogva egylittmiikodott Mamiya-val a hatfalak terén). Leaf a sajat Leaf Capture
képfeldolgozo szoftvere helyett Phase One Capture One-janak forgalmazasara tért at és megkezdte
az Aptus II hatfalsorozat forgalmazasat (48x36 mm-en 22 MP és 33 MP, 44x33 mm-en 28 MP és 40
MP, 56x36 mm-en 56 MP, 54x40 mm-en 80 MP), melynek érdekessége, hogy tartalmaz 3:2
képaranyu és full 645-6s formatumot is, és a felbontds novelése mellett javult a cégcsoporttal vald
egyiittmiikodésben (pl. Mamiya vazas él6képben és Capture One szoftveres hasznalhat6sagban).

2011-t61 Phase One elkezdte az 1Q1-el a mai napig nyulé 1Q-csaladok forgalmazasat — az elso
sorozat 40 — 60 - 80 MP CCD-s tagokbol allt, melyet késébb egy 50 MP CMOS modellel
egészitettek ki. Leaf 2012-t6l a Phase One platformon alapulé Credo-sorozat izraeli gyartasat
inditotta el.

2012-ben Phase One két leanyvallalata olyan médon tarsult, hogy ,,Mamiya Leaf” markanéven,
egymas értékesitési haldzatat hasznalva, kozosen forgalmaztak a Leaf Aptus II és Credo hatfalakat,
Mamiya 645DF+ vazakat, Mamiya objektiveket és a Capture One szoftvert.

Phase One 2013-ban bevezette az 1Q2-sorozatot (50 MP CMOS, 60 MP achromatic CCD, 60 - 80
MP CCD szenzoros modellek).

Hasselblad-ot 2009-ben Ventizz Capital Fund — korabban Vorndran Mannheims Capital - vette meg
a Shriro-csoporttol, és bejelentették a H4D-sorozatot, mely 31-40-50-60 MP-es, ill. 50 MS és 200
MS tagokbol allt. A “V” rendszer felhasznaldinak a CFV-39 hatfallal nyujtottak attérési lehetdséget
a digitalis technikara (4:3 tizemmodban 49x37 mm-es szenzoron 39 MP, 1:1 {izemmodban 37x37
mm-re kitakarva 29 MP volt a felbontas).

2011-ben a H4X vazzal adtak a H1 és H2 (harmadik fél hatfalaival is hasznalhat6 filmes/digitalis)
vazak felhasznaloinak lehetGséget a korszertisitésre.

2012-ben jelent meg a H5D (40-50-60 MP CCD) csalad, melyben az 50 MP-es tipust 2014-ben a
CMOS érzékeldjii H5SD-50C valtotta ki. Az 50 MP-es modellnek volt Multi-Shot verziéja is, a H5X
vaz pedig a H1, H2, H4X felhasznal6knak biztositotta a korszeriisitést. 2013 bizonyos értelemben
korszakhatart jelentett - végleg megsziint a “V”-rendszer gyartasa.
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Sinar-t 2013-ban Leica Camera felvasarolta, hogy a kompaktokt6l a nagyformatumig teljes
valasztékot nyujtd céggé valhasson. Megkezdték technologidik 6sszefésiilését, melynek
eredményeképpen 2016-ban — hosszu sziinet utan — Sinar 4j hatfalat jelentett be. A Leica altal az S
Typ 007 gépben alkalmazott 37,5 MP-es CMOS szenzoron és Maestro II processzoron alapuld
Sinarback S 30/45-et (a megnevezés is utal a 30x45 mm-es Leica Pro szenzorméretre) els6sorban
szabadtéri (,,mobil”) hasznélatra szantdk, és az all6képek mellett full HD és 4K video felvételre is
alkalmas, tovabba a Sinaron Digital (Rodenstock altal gyartott) nagyformatumu objektivek mellett -
S-SC adapterrel — a Leica S-objektivekkel is hasznalhato.

2.1.4 A kétpolusu vilag az évtized kozepétdl méginkabb megszilardult:

Phase One 2015-ben (allitolag a pénziigyi zavarral kiizd6 Hasselblad megvételérdl folytatott
eredménytelen targyaldsok utan) szervezetileg és a termékek terén is jelentds valtoztatasokat hajtott
végre:

- kivasarolta a japan management tulajdonrészét Mamiya Imaging-ben

- XF jelzéssel 1j, HAP-1 autofokuszos vazra cserélte a korosodo Mamiya 645DF+ vazat

- korabbi IQ-sorozatait az IQ3-hatfalsorozatra valtotta és féleg sajat vazaihoz alkalmazta

- Capaul & Weber-el val6 stratégiai egyiittmiikodés keretében ,,A-rendszer” néven 1Q3 hatfal és
ALPA 12 TC vaz kombinéaciot is forgalmazni kezdett.

Az 1Q3-sorozat 60 MP és 80 MP (54x40,5 mm-es Dalsa CCD szenzoron), 50 MP (44 x 33 mm-es
Sony érzékelén) és 100 MP Sony CMOS fekete-fehér, normal Bayer- és modositott Bayer-sziirés
verzidban késziilt. Kozos energiamegosztasa lett az XF vazakkal, elektronikus zarral és Wi-Fi-vel
boviilt, és elsdsorban sajat XF ill. Alpa-vazakkal, masodsorban Mamiya 645DF+, Hasselblad ,,V”
és ,,H” rendszerekhez értékesitették.

Leaf a Credo-sorozatat WS (WS = wide spectrum = széles spektrumt), azaz infravoros tartomanyt
is érzékel6 hatfalakkal bovitette, vazként pedig a Mamiya 645DF+ mellett a Phase One XF tipust is
elkezdte forgalmazni. A Credo-k elvileg Hasselblad V és H, Mamiya 645-6s6k, RB67-ek, RZ67-ek,
Fuji GX680 és GX645, Contax 645AF, AFi/Hy6, Bronica SQ és ETRS, tovabba Alpa 12 TC
vazakhoz is csatlakoztathatok (a gyakorlatban a kevéssé keresett verziék nem feltétlentiil elérhet6k).

Phase One 2018 végén debiitalt az 1Q4-sorozat 150 MP-es Bayer és monochrom, ill. 100 MP-es
modositott Bayer szenzorral, integralt Capture One szoftverrel, és Infinity platformmal ellatott
hatfalaival. Az integralt Capture One révén a képeket a hatfal is feldolgozhatja, az Infinity
(végtelen) platform a jovObeni szoftverfrissitésekkel “a végtelenségig” tijabb és djabb funkciokkal
latja el a hatfalat.

2019-ben az XT-vazat jelentették be, mellyel 5 Rodenstock HR Digaron fix objektivet lehet az 1Q4
hatfalakhoz csatlakoztatni, és két tarcsdjaval mindkét iranyban eltolhatok az objektivek
perspektivakorrigalt képek készitése céljabol. (Az Alpa-vazhoz gyari kalibralassal két Rodenstock
Alpagon és egy Alpar fix objektiv, kalibralas nélkiil valamennyi Alpa objektiv csatlakozik.)

2019-ben az Axel skandinav magant6kebefektetd tarsasag kivasarolta az addigi tobbségi tulajdonos
(ugyancsak pénziigyi befektetd) Silverfleet-et. A cég helyzetérél annyit nyilatkoztak, hogy a
Software Imaging Systems divizi6 arbevétele folyamatosan, évi kb. 40%-al nd és biztositja a cég
nyereségességét, az Image Capture Solutions diviziét (ide tartoznak a vazak, hatfalak és objektivek)
pedig piacvezet6nek tekintik (de forgalmi szamot vagy profitot nem publikaltak).

2020-ben eltiint honlapjukrél az Alpa-konfiguracio6 és csak az XF / XT vazaik, 1Q4-es hatfalaik és a
japan leanyvallalatuk altal gyartott Schneider Kreuznach objektivek alkotta rendszereket ismertetik.
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Hasselblad-ot a 2010-es évek elejétdl felvasarlasi célpontként emlegették (pl. tobbek kézott Canon
és Phase One is vizsgalta ezt a lehetdséget), de nem akadt ra vevd. Végiil 2015-ben — nehéz
likviditasi helyzetben — a vilag egyik vezetd drongyartoja, a kinai DJI Technology vett tulajdonosi
részesedést és kotott stratégiai egyiittmiikodést veliik. Ennek els6 lathaté eredménye a kovetkezd év
nyaran bejelentett, Hasselblad A5D-50c-bél és DJI M600 dronbdl allo professzionalis 1égi platform
volt, melyet 2017-ben a H6D-100c alapu verzio - ,a vilag els6 100MP-es dronjanak” bejelentése -
kovetett (2 héttel megel6zve Phase One — ugyancsak a DJI M600-al egyiittmiikodo, iXU 100 MP-es
l1égi kamerajat).

DIJI pénziigyi segitségével Hasselblad ,levalt” Fujifilm-r6l, attervezte és sajat gyartasba vette 6.
generacios H6D rendszerét, melynek két tagjahoz - Sony CMOS szenzoraira épiil6, ,full 645”
formatumu H6D-100c (100MP) és ,,crop 645” méretli H6D-50c (50MP) — késébb a H6D-400c MS
csatlakozott, mely 100 MP-es full 645 méretli CMOS érzékelGjén 6 felvétellel 400 MP felbontast és
az egyszeres expoziciohoz képest jobb szinhiiséget ad.

Rovid ideig gyartottak, majd szenzorhianyra hivatkozva besziintették a “V” rendszerhez illeszked6
CFV-50 tipusu hatfalukat, mely 4:3-on 50 MP-es, 1:1-en 38 MP-es felbontast biztositott.
Gyartasban maradt viszont a H6X vaz a H1, H2, H4X és H5X felhasznalok korszerfisitési
szandékainak kielégitésére.

2019-ben bejelentették, hogy 3 év sziinet utan ismét gyartani fognak hatfalat. A CFV II 50c mar
kihajthato érint6képerny6t, USB-toltést és integralt akkut tartalmaz, és az 1957 utan gyartott szinte
valamennyi V-rendszer(i vazhoz csatlakoztathat6. (1957-2013 ko6zott mintegy 550 ezer darab ,,V”-
rendszert adtak el, a még hasznalatban lévo hanyad digitalisra allitasa vagy kiegészitése még évekig
fontos felvevipiacot jelenthet.)

Ugyancsak 2019-es bejelentés a 907X vaz, mely a CFV II 50c hatfalnak az X-rendszer (lasd 2.2
Kamerak fejezetet) objektivjeivel valo hasznalatat biztositja, adapterrel pedig a V, H és Xpan
objektivek is csatlakoztathatok. A 907X és a CFV II 50c hatfal segitségével ,Hasselblad egész
torténelme egy egységes rendszert alkot”.

Megjegyzés: Capaul & Weber-el kotott egyiittmiikodés alapjan az Alpa miiszaki kamerakhoz is
kidolgoztak a Hasselblad hatfalak és HC/HCD objektivek csatlakoztathatdsagat.

Sinar 2017 végére kivezette a studiohasznalatra szant, Peltier-elemes hiitési, ,,crop 645” méret(i (48
MP CCD) eVolution 86H és eXact hatfalait. 2018-ban a folyamatosan veszteséges céget Leica
Camera Schweiz-be olvasztottak, igy a tovabbiakban a Sinar ,csak” markanevet jel6l, és a
kozépformatumhoz mindodssze annyiban kapcsolodik, hogy a Sinarback S 30/45 modelljiiket S-CS
adapterrel a Leica S (lasd 2.2 Kamerak fejezetet) objektivjeihez is lehet csatlakoztatni.

2.1.5 A fenti konszolidacios folyamattal parhuzamosan a kdzépformatumui szenzorgyartoknal is
végbement a koncentracio:

- a holland Philips-b6l a kanadai Dalsa kivasarolta a szenzor-részleget, 6ket pedig 2011-ben az
amerikai Teledyne vasarolta fel - azéta Teledyne Dalsa a neviik (de a kutatas-fejlesztés most is
Hollandiaban torténik). Csak CCD-technolégias - crop 645 méretli 40 MP-es és full 645 méretli 60
MP és 80 MP-es - érzékelGket gyartanak, melyeket a Leaf Credo hatfalaiban (egyre inkabb csak a
80 MP-est) alkalmazzak.

- 2014-ben Panasonic kdzos céget hozott létre az izraeli TowerJazz-el, melybe 3 japan gyartohelyet
apportalt 49%-os részesedésért cserébe. Profiltisztitds keretében 2019 végén azonban leépitette
teljes félvezetdgyartasat - a TowerJazz-Panasonic vegyesvallalatbani tulajdonrészét a tajvani
Nuvoton Technology-nak adtak el. A cég 2020 tavasza 6ta Tower Semiconductor-ként miikodik, f6
profilja az analog IC-gyartas, de CMOS szenzorokat is készit - Leica-nak a ,,Leica Pro” formatumu
37,5 MP-es és 64 MP-es érzékeloket, és néha hirbe hozzak Nikon-nal is......
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- Sony 2016 aprilisatdl Sony Semiconductor Solutions néven 6nallé cégbe vitte at a szenzor-
gyartast. Bar a volument nyilvan a mobiltelefonok és autoipari érzékel6k adjak, fényképezdgép
szenzorok terén is évek 6ta a vilag vezetd gyartoja, ,,crop 645” 50/100 MP és ,,full 645 100/150
MP érzékelGit - Leica kivételével — minden kozépformatumu piaci szerepl6 haszndlja.

Megjegyzés:
a) A Sinarback S 30|45 hatfal és a kifut6 modell Leica S Typ 007 kamera azonos érzékel6t hasznal.

Az 1ij, 64 MP-es Leica S3 modell megjelenésével novelhetik a Sinarback hatfal felbontasat, de akar
meg is szlinhet id6vel a forgalmazasa.

b) Mivel a Dalsa szenzorok felhasznalasi teriilete és volumene folyamatosan sziikiil, hosszu ideig
aligha lesz gazdasagosan fenntarthat6 az alkalmazasuk.

2.1.6 A kozépformatumu vaz + digitalis hatfal technika 30 éves torténete soran szamos cég nagy
er6feszitésekkel kiilonféle rendszereket fejlesztett ki, melyek tobbsége elvérzett a piaci versenyben.
Ezek egyes komponensei korlatozott formaban még ma is 1j gyartasbol potolhatdk, pl.:

Mamiya Leaf Mamiya 645DF+ vaz 6.000 USD, objektivjei 2 ezer — 5,5 ezer USD kozott vannak,
hétfalaik:

beal Credo | Aax33mm | 50800 | 1,0 | lperc | 16bit | 125f | 11500
LeafS%fedO 5341\2‘1)33 o égg(') 1,2 léra | 14bit | 140fe | 20.000
Le;é g\g gdo 5341\;[‘133(35 s égg(') 1,2 léra | 14bit | 140fe | 20.000
LeafG%fEdO g’(‘)‘ ;‘éocfgrg 50-800 | 0,8 1perc | 16 bit 12,5fe | 22.000
LeafB%redO g’g ;‘/I‘;OCH(;IB 35-800 | 07 | 2perc | 16bit | 12,5fe | 25.000
Legé g\ggdo g’(‘)‘ ;‘éocfgrg 35-800 | 0,7 2perc | 16 bit 12,5fe | 25.000

Elvileg Contax 645AF, Hasselblad V-sorozat (kivéve a 200 és 2000 modelleket), Bronica ETRS],
SQAI, Fuji GX680 I/II, Hasselblad H1, H2, H4X, H5X, H6X, Mamiya RZ, RB, 645AFDIII,
Mamiya 645DF, 645DF+ és Alpal2 TC vazakhoz késziilnek a fenti Credo hatfalak. Gyakorlatilag a
régebbi, kisebb volumenben eladott vazakhoz és a 40MP ill. 60MP-es felbontdshoz mar nem
egyszer( hatfalat talalni.

Hasselblad 907X keret + CFV II 50C hatfal ara 2,5 milli6 Ft, XCD objektivek, ill. adapterrel
HC/HCD, tovabba (régi) V és Xpan objektivek csatlakoztathatok hozza. H6X vaz kompatibilis az
osszes H-rendszer objektivvel, hasznalhat6 film magazinnal és harmadik fél digitalis hatfalaival is,
ara (keresovel) 3,25 millio Ft.

2.1.7 Uj kozépformatumii vaz + digitalis hatfalas rendszer vasarlasakor a lehetségek:

1.) Phase One XF vaz: 2,3 millié Ft, pentaprizmas keresdvel 2,7 millié Ft, XT vaz: 2,75 milli6o Ft
1Q4 100MP Trichromatic: 15.973.000 Ft
1Q4 150MP Bayer: 17.268.000 Ft
1Q4 150MP Achromatic: 18.995.000 Ft
Schneider Kreuznach (XF) ill. Rodenstock (XT) objektivjeik ara 1 milli6 - 4,5 milli6 Ft kdzott van.
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2.) Hasselblad H6D-100c rendszer (objektiv nélkiil) 13,6 milli6 Ft, H6D-400c MS rendszer
(objektiv nélkiil) 18,8 millio Ft.

A H6D vaz csak a sajat H6D digitalis hatfalakkal kompatibilis (melyek viszont nem illeszkednek a
korabbi Hasselblad vazakhoz), HC/HCD objektivjeiknek ara 1,2 - 3,2 milli6 Ft kozott van.

A digitalis hatfalak értékesitési darabszamair6l publikus statisztikdk nem allnak rendelkezésre,
becslések szerint max. 3 ezer db/év a vilagpiac felvevOképessége. Az eladott hatfalak egy részét
még a kifutott (féleg Hasselblad V és Contax 645AF) filmes rendszerek digitalizalasa szivja fel, de
a gyartmanyvalaszték és volumen is varhat6an szikiil.

Aki 1j digitalis hatfalas gépet vesz, annak folyamatosan nagy érték{i munkakkal kell rendelkeznie,
hogy a miiszaki/erkolcsi eléviilési ideje alatt az arbevételb6l megtériiljon a beruhdzasa. A termék
specialis mivoltat jelzi, hogy allitolag Magyarorszagon mindossze 40-50 db hatfal van hasznalatban
(azok is féleg szakfotografusok és intézmények tulajdonaban).

2.2 Kamerak

A ,Hatfalak” fejezet bemutatta, hogyan kezd6dott — és egyik alternativaként még ma is hogyan
zajlik - a kozépformatumban a filmesrdl a digitalis technikara valé atmenet. A versenyben allva
maradottak egy része integralt kivitel(i (vazat és hatfalat egy szerkezeti egységben megvalosito)
megoldast is gyartasba vitt, és ez a kamerakategoria egyre boviilo termékkinalatot eredményez. A
piaci szereplok a kovetkez6 utat jartak be:

Mamiya

Mamiya 2004-ben a 645AFD II és RZ67 Pro Il D vazaikhoz illeszked6 ZD Back hatfallal
egyid6ben bejelentett egy integralt kamerat is. Sajat, tjszerli kozépformatumui vazukba épitették
ugyanazt a ZD Back hétfalat, és a kamerat ugyancsak Mamiya ZD-nek nevezték el. Fejlesztési és
gyartasi problémak miatt vontatottan keriilt kereskedelmi forgalomba és hamarosan meg is szlint a
gyartasa (bar a tovabbiakban néhany évig még sajat vaz + Leaf hatfalas modularis rendszerekkel
foglalkoztak).

Leica Camera
Az 1849-ben alapitott optikai vallalat els6 (kisfilmes) fényképezdgépe - a cég késdbbi névaddja - az
1925-ben megjelent, a nagy fotds korszakukat megalapozé Leica volt.

1996-t6l S1 néven egy cserélhetd objektives, 26 MP-es, 36x36mm-es szenzoru szkenner-hatfalas
kamerat gyartottak féleg muzeumok, archivumok, kutatointézetek részére néhany szaz darabos
volumenben, harom kivitelben (Pro, Highspeed, Alpha) - innen 6rokolte elsé kézépformatumu
gépikk az S2 nevet. A 2009-ben megjelent S2 egy nagyjabol kisfilmes méretli kameravazban
megvalositott, cserélhetd objektives, kozépformatumia DSLR volt, Fujitsu-tervezte képfeldolgozo
processzorral, Kodak 37,5 MP CCD szenzorral és Leica-fejlesztésii autofokusz rendszerrel (S2-P
néven zafir iiveges monitorral és Platina szolgaltatdsi csomaggal felturbdzott valtozatot is
forgalmaztak). A 45x30mm-es, 3:2 képaranyt szenzort ,,Leica Pro” formatumnak nevezték el, ez az
egyetlen ,,nem 4:3-0s” képérzékelo a digitalis kozépformatumuak mezényében. Kb. 7%-al kisebb a
44 x 33-as szenzorokndl - ez nem jelentOs eltérés, de ilyen érzékeld csak specialisan a Leica-nak
tervezve €s legyartva érheto el.

2012-ben minimalis valtoztatasokkal - S3 helyett az ij markajelzésrendszeriiket alkalmazva - S Typ
006-ként, 2014-ben pedig S-E Typ 006 néven (E = entry-level = belép6 szint) egy ,,0lcsébb kiviteli
Typ 006”-ot jelentettek be.
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2015 6szén az S Typ 007 -ben megjelent az 4j, ,Leica Max” 37,5 MP-es CMOS szenzor (6k az
integralt vazas kozépformatumban az egyediiliek, akik nem Sony érzékel6t hasznalnak), er6sebb
lett a processzor (a ,,Maestro II”-t a SocioNext, azaz a Panasonic, Fujitsu és a Japan Fejlesztési
Bank koz6s cége gyartja) és 4k video-ra is alkalmas.

2018 végén megsziint az S-E Typ 006 gyartasa, és bejelentették az S3 jelolésti modell 2019 tavaszi
megjelenését. Ez végiil csak egy év késéssel kovetkezett be, levaltva az S Typ 007-et: 64 MP
CMOS felbontassal, 15 fé dinamikus tartomannyal, ISO 100-50000 érzékenységgel, 3 kép/mp
exponalasi sebességgel, az érzékeld teljes szélességét kihasznalo, DCI 4K (4096 x 2160 pixel) 4:2:2
8-bit 24fps video-val rendelkezik. Optikai keres6je 98% lefedettséget biztosit 0,87-szeres
nagyitassal, 3” LCD -je 60 fps képismétlésii.

Az S-vazakhoz a kb. tiz Leica objektiven feliil adapterekkel Hasselblad V és H, Mamiya 645,
Contax 645 és Pentax 67 objektivek csatlakoztatasa is lehetséges.

Ricoh Imaging (Pentax)

Pentax szemiiveglencsék gyartasara alakult 1919-ben, majd a profilja kameraobjektivekkel bowiilt.
1952-ben jelentek meg els6é fényképezogépiikkel, a féleg irodatechnikaval foglalkoz6é Ricoh 2011-
ben vasarolta meg a fényképészeti iizletagukat.

Az els6 Pentax 645-sorozatd filmes kamera 1984-ben késziilt el, melyet 1997-ben az erdésen
atdolgozott, autofékuszos 645N, majd 2001-es frissitése, a Pentax 645N II kovetett. Ennek alapjan
jelent meg 2010-ben az els6 digitalis verzio (40 MP, 44x33 mm-es Kodak CCD szenzor) Pentax
645D néven. Utodja a 2014-t6]1 gyartott Pentax 645Z (50MP, 44x33 mm-es Sony CMOS szenzor),
mely a kdzépformatumban els6ként vezette be a video funkci6t. Kiilon felhasznal6i szerzddéssel,
csak intézményeknek és csak meghatarozott feladatkorre 645Z IR infravoros verzidja is késziil.

Tobb mint egy tucat sajat 645AF2/AF/A objektiv, tovabba adapterrel Pentax 67 objektivek is
csatlakoztathatok hozza.

Megjegyzés: a 645D megjelenése nyoman allitdlag Canon és Sony is érdekl6dott a Pentax
fényképészeti profiljanak megvasarlasa irant, a Samsung, Schneider-Kreuznach és Alpa Capaul &
Weber pedig ,,SSA” néven tervezett tarsulast létrehozni digitalis kozépformatumi kamerak
gyartasara. A piac felmérése alapjan azonban a tarsulds nem jott létre, és Pentax-ot végiil Ricoh
vette meg.

Hasselblad

Miutan DJI pénziigyi segitségével Hasselblad ,levalt” Fujifilm-rél és sajat gyartasba vette 6.
generacios H6D vaz + hatfalas rendszerét, Uj gépkategoriat hozott 1étre a tiikorreflexes H-rendszer
ala pozicionalt tiikornélkiili X-rendszeriikkel. Az 2016-ban bejelentett, de csak 2017-ben piacra
keriilt, az “els6 kozépformatumi MILC kamera” cimet birtokl6 X1D-50c a Sony ,,crop 645” CMOS
szenzorara épiilt, és bar vazanak nem lesz a késébbiekben sem ,,full 645”-6s verzidja (mert azt a
"crop 645" mérethez tervezték), objektivjei alkalmasak a valamikor varhat6 100 MP-es felbontasra
is.

2019-ben az X1D-50c II az els6 generaciohoz képest gyorsabb miikddéssel, 3,69 milli6 képpontos,
60 fps frissitésti, 1,1x ekv. OLED keresdvel, 3,6” érint6képerny6s 2,36 milli6 képpontos LCD
kijelz6vel és alacsonyabb arral jelent meg, 2020 tavaszi firmware-frissitésével pedig 2,7k/30p
video-ra is képes.

A mintegy 10-fajta X-csatlakozds (XCD-jelll) objektivet a japan Nittoh gyartja. A "nagy testvér" H-
sorozat 12-féle (made by Fujifilm) HC/HCD objektivje, a 2013-ben kifutott V-rendszer objektivjei
és az 1999-2006 kozott - ugyancsak Fujifilm-es kooperacioban XPan (ill. Japanban TX)

18



markanévvel - forgalmazott tavmérds, filmes, cserélhet6 objektives kamera 3-féle Xpan objektivje
az X-vazhoz az XH, XH Converter 0.8, XV ill. XPan-adapterrel csatlakoztathatok.

Fujifilm

Sok évtizedes kameragyartasukban 2012-ben tiszta lapot kezdve inditottdk el APS-C szenzoros
MILC rendszeriiket. Azonban az X-bajonett (ellentétben Sony E-csatlakozasaval) kisfilmes (35
mm-es) formatumra nem volt hasznalhat6, ezért a crop szenzoron szerzett tapasztalataikat — ha mar
ugyis 4j csatlakozast kell a fels6 kategoridba 1épéshez bevezetni - a full frame méretet atugorva, a

kiskozépformatumon hasznositjadk (GFX jeldlésben ,,G” a korabbi filmes orokségre, ,F” a filmes
szimulaciokra, ,,X” az APS-C X-csaladtdl atvett technikara utal).

2017-t6l forgalmazzak elsé kozépformatumu digitalis MILC kamerajukat, az (Sony CMOS) 50MP
,»crop 645” érzékelGs, kontraszt-detektoros autofokuszi, DSLR-stilusi GFX 50S-et (S=SLR-style),
ill. 2018-tél ennek tavmérds stilusa kialakitasat, a GFX 50R-et (R=rangefinder-style). 2019-ben
sorozatukra a koronat a hibrid autofokuszos, szenzormozgatassal stabilizalt, (Sony) 100MP BSI-
CMOS érzékelés GFX 100-al tették fel. 2020-ban a GFX 100 képponteltolasos felbontasnovelési
(MS) funkcioval boviilt és egy IR (infravords, csak egyedi szerzédések alapjan bizonyos
intézmények részére forgalmazott) verzidjat is bejelentették. A 2001-ben elkésziilt GFX 100S a
,»Zaszloshajo” GFX 100 kisebb, olcsébb (S=small?) verzioja.

GFX 50R GFX 508 GFX 100S GFX 100
(2018) (2017) (2021) (2019)
vir | Gvmerssilust, | SLRsulusi, | SLRsilust, | SLRstlusd
id&jarasallo id6jarasallo id6jarasallo id6jarasallo
képstabilizalas nem 5-tengelyes IBIS
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
szenzor 51MP CMOS 102MP BSI-CMOS
é"(éi‘segy;ég auto, 100-12800 ( kiterj.: -102400 ) auto, 100-12800 ( kiterj.: 50-102400 )
fokusz kézi, 117-pontos kontraszt-detektoros | kézi, 425-pontos kontraszt+fazisdetektoros
kijelzo érintésérzékeny, 2,36M képpont, 3,2” kihajthat6
s | | o | | s
’ ’ ) ’ ’ ) ’ ’ ) 0,68x (0,86x ekv.)
zar 360-1/4000 (mech.) -1/16000 (elektr.) 30-1/4000 (mech.) -1/16000 (elektr.)
vaku beépitett nincs, kiils6 csatlakoztathatd
sorozat 3 kép/mp 5 kép/mp
video MPEG-4, H.264, FHD/30p Dgii?{fﬁgégi: II;II-IZB/S(;OP
USB, HDMI 3.0, micro 3.0, micro 3.2 Gen 1, micro 3.2 Gen 1, micro
WiFi, Bluetooth 8(;321&::30/5&? * 802.11b/g/n 802.11ac + Bluetooth
akku 400 kép/toltés 400 kép/toltés 460 kép/toltés 800 kép/toltés
tarolé 2x SDXC ( UHS-1I)
tomeg 775 g 920 g 900 g 1320 g
ar (Ft) 1.270.000 1.630.000 2.180.000 3.980.000

A GFX-csaladhoz fejlesztett ,,G”-csatlakozds objektivek valasztéka meghaladja a 10-et, emellett —
adapter segitségével - a ,,hazon beliil gyartott” Hasselblad HC/HCD objektivek is csatlakoztathatok.
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Osszefoglalasként a gyéartasban 16v6 integralt kamerak (az arak objektiv nélkiil értend6k):

max. . . ,
tipus szenzor ISO max. exp. Sz dlnamllfa- ar (Ft)
kép/mp idé mélység | tartomdny
100 -12800
Fujifilm 44 x 33 mm o 360 . . a1ys 2
(kiterj. 50 - 3,0 14 bit 14 fé 1,27 millio
GFX 50R 50 MP CMOS 102400) mp
Ricoh Pentax | 44 x 33 mm . . e 2
6457 50 MP CMOS 100-204800 3,0 30 mp 14 bit 14 fé 1,8 milli6
100 -12800
Fujifilm 44 x 33 mm o 360 . [ s £
(kiterj. 50 - 3,0 14 bit 14 té 1,63 millié
GFX 50S 50 MP CMOS 102400) mp
Fuiifilm 44 x 33 mm 100 -12800
GF)J( 100S 100 MP (kiterj. 50 - 5,0 30 mp 16 bit fé 2,18 millié
BSI-CMOS 102400)
Hasselblad 44 x 33 mm 360 . . s
X1DII50c | 50 MP CMOS 100-25600 | 1,7-2,7 mp 16 bit 14 fé 2,36 millié
Fuiifilm 44 x 33 mm 100 -12800
GF]X 100 100 MP (kiterj. 50 - 5,0 30 mp 16 bit fé 3,98 millié
BSI-CMOS 102400)
. 45 x 30 mm 120 . . s 2
Leica S3 64 MP CMOS 100-50000 3,0 mp 14 bit 15 fé 6,8 milli6

Az integralt kiviteli kozépformatumui kamerdk szenzorgyart6i a ,,Hatfalak” fejezetben felsoroltak
minusz Dalsa — azaz Sony 44 x 33 mm és Leica / Tower 45 x 30 mm.

A kozépformatumu kamerdk melletti szokdsos érvek a nagy felbontds, nagy szinmélység, nagy
dinamikatartomany, kis mélységélesség, az AA-sz{ir6 hianya és az alacsony zajszint. A 40-60 MP
kozotti nagyfelbontasti 35 mm-es full frame gépek - Leica M10-M, M10-R, Sony A7R TV, SLT-A99
II, Canon R5, Nikon D850, Z7 II, Panasonic S1R, Canon 5Ds/R, Sony Al - felbontasa, 14-bites
szinmélysége, 13 fé koriili dinamikatartomanya, esetenként az AA-sziir6k elhagydasa alulrél kozeliti
a ,crop 645” ill. ,Leica Pro” érzékel6s kiskozépformatumuiiak hasonlo jellemz6it, bar a
szenzorméretb6l adddé zajszint- és mélységélességbeli kiilonbségek természetesen mindig
megmaradnak. Ugyanakkor a szabadban a para, por és remegd vagy felszallo6 meleg levegd
csokkenti a kisfilmesekkel szembeni képmindségbeli elényt, valamint draga objektivekre, tokéletes
fokuszalasra és teljes bemozdulasmentességre van sziikség (a nagy felbontds az objektiv- és
élességallitasi hibakat is felnagyitja), valamint a hosszu tele (az 1-nél kisebb fokusztényezd miatt)
korlatozottabb, mint a kisfilmeseknél.

Az 50 MP koriili 35 mm-es és ,kiskdzépformatumi” vazak méret- tdmeg- és arviszonyait mutatja
az alabbi 6sszehasonlito tablazat:

»crop 645 / Leica Pro” 35 mm full frame
méret tomeg . méret témeg | .
ar (Ft ar (Ft
(mm) | (g | @Y (mm) | (@ | *EY
DSLR DSLR
Leica 160 x 6,8 Canon 152 x 1,04
53 120x80 | 2% | millis 5DSR | 116x76 | 220 | millié
Hasselblad 144 x 1640 58 Nikon 146 x 1005 950
H6D-50c | 110 x 88 s D850 | 124x 79 ezer
, millié
(keresGvel)
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Ricoh 156 x
Pentax 117x | 1550 1,8 :gg-‘{l 1(}2‘1 o6 | 850 rnliiIZié
6457 123 millio
MILC MILC
Hasselblad | 150 x 98 795 2,3 Sony 127 x 96 655 1,37
X1D II 50c x 71 millio A7R IV x 74 millio
gﬁifﬁgg 148X 94 | o0 2,0 Nikon | 134x 675 | 105
L x 91 millié 77 101 x 68 millié
(keresGvel)
Fujifilm Pana-
GEXS0R | 10 08T 775 | sonic | 110 o7 | 900 | e
(keresével) S1R

3. KISFILMES TELJES KEPKOCKAS FORMATUM
( FF = full frame )

A XX. szazad elején még nem léteztek konnyen kezelhetd, megbizhaté fénymérd késziilékek,
ugyanakkor az egyre terjedd mozifilmek forgatasakor pontosan meg kellett hatarozni a fény
mennyiségét. Ez akkor csak prébafelvételekkel volt lehetséges, és az Ernst Leitz Optikai Miivek
olyan dobozkamerat szerkesztett, mellyel kis mennyiségli 35 mm-es mozifilmre néhany (koltség-
takarékossag miatt nem mozgo-, hanem) alloképet lehetett késziteni tobbféle rekeszbedllitassal,
majd a képeket el6hivva kivalasztani a helyes megvilagitast. Ezt az eszkozt fejlesztették tovabb az
1925-ben kereskedelmi forgalomba hozott fényképez6géppé.

1934-t6] kezdte Kodak gyartani a 35mm-es, 36 x 24mm-es keretméret(i, 3:2 képaranyu, kétoldalt
perforédlt, kazettds, allokép fényképezésére alkalmas filmet. A késébb ISO 1007-ként
szabvanyositott, a fényképezésben ,kisfilm”-nek vagy a Kodak kodja utdn ,,135-6s” filmnek
nevezett formatum 1970-re az alkalmazasok jelentOs részében kiszoritotta a kézépformatumot.

A digitalis fényképezés kezdetekor a 36 x 24mm-nél csak lényegesen kisebb szenzorokat tudtak
gyartani, de a miszaki fejlédés és arcsokkenés eredményeként egyre novekvé méretli és
képpontszamu érzékelGket épitettek be a felsé kategdridas kamerdkba. A neves gyartok koziil
azonban csak néhanyan jutottak el a teljes képkockas (35mm full frame) digitalis kamerak
kifejlesztéséig, és koziilik sem mindegyik maradt talpon a piaci versenyben. Amig a filmes
fotézasban a legegyszeriibb kamerakban is 36 x 24-es képrogzit6 feliiletet hasznaltak, a digitalis
fényképezésben ez csak kevesek kivaltsaga lett.

(A kdzépformatumu 645-hoz hasonléan) a kisfilmes full frame szenzor mérete sem pontosan azonos
a kisfilmes képkocka méretével, és gyartonként/tipusonként kisebb eltérést mutathat:

36x24mm Le.ica SL‘, Q Typ 116, Q2, M-E Typ 240, Canon-bol a 6D II és RP kivételével
mindegyik

36x23,9mm  Nikon Df
35,9x23,9mm Nikon D5, D6, D850, 76, Z7, D780

35.9x24mm Nikon D810, D750, D610, Ricoh Pentax K-1 és K-1 Mark II

’ Sony A7R III, A1, RX1R II, SLT-A99 II, Canon EOS 6D II, RP

Sony RX1R, A7 II, Leica M Typ 262, M Monochrom Typ 246, M10
35,8x23,9mm -\ 116.p M10-D, M10-M, M-10R
35,8x23,8mm Sony A7 III
35,7x23,8mm  Sony A7R IV
35,6x23,8mm  Sony A7S II, A7S 111, A9, A9 11, A7C
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A teljes képkockas digitalis kameraknal az egész konstrukcios repertoar megtalalhatd: tivmérdseket
(RF), tiikorreflexeseket (DSLR), tiikornélkiili cserélhet6 objektiveseket (MILC), és beépitett fix
objektives kompaktokat egyarant gyartanak.

3.1 Tiikorreflexesek ( DSLR )

A kisfilmes tiikorreflexes (SLR) kamerak az 1970-es évek elejét6l fokozatosan atvették az uralmat a
két fényaknas (TLR) és tavmérds (RF) gépektdl az igényes amatOr és félprofi alkalmazasokban, igy
az 1990-es években elkezd6dott digitalis atallas az SLR-ek atalakitasaval tortént - mindig az éppen
rendelkezésre allo legnagyobb szenzorok felhasznalasaval. Egyes gyartok nem jutottak tovabb az
APS-C képérzékeloknél, néhanyan viszont elértek (esetleg egy kozbenso 1épés, az APS-H meéret
beiktatasaval) a teljes képkockaig. A 35 mm-es full frame DSLR-piac kialakulasa és szerepl6i:

Kyocera ( Contax )

Zeiss Ikon 1932-ben jelent meg kisfilmes, tavmérds Contax kamerajaval, melynek valtozatait 1961-
ig gyartotta. A II. vilaghaboru utan a cég drezdai és jénai részlege az NDK-hoz, a stuttgarti az
NSZK-hoz keriilt, és a két rész kézott megszakadt a kapcsolat (de névhasznalati perek még vagy két
évtizedig zajlottak). A jénai részleg az 1948-as allamositaskor VEB Carl Zeiss Jena (majd a német
Ujraegyesités utan Jenoptik AG), a drezdai pedig VEB Zeiss lkon Dresden, 1958-t61 VEB
Kinowerke, majd 1964-t6] Pentacon lett (a Pentacon a Pentaprism + Contax szo6sszetételbdl ered).

A modern kisfilmes SLR-ek megalapoz6janak a drezdai VEB Zeiss Ikon Dresden-nek az 1949-es
Lipcsei Vasaron bemutatott Contax S (S = Spiegelflex) gépét tekintik. Az altaluk hasznalt M42
objektivcsatlakozas az ipardg kvazi-szabvanyava valt, a pentaprizma alkalmazasa pedig a nem-
forditott kép szemmagassagban torténd létrehozasaval a tiikorreflexes vazak elterjedésének egyik f6
akadalyat kiiszobolte ki. 1952-t6l a tovabbfejlesztett verzioit a vitatott markanévjog miatt mindig
kettds névvel (Contax a szocialista orszagokba, Pentacon a kapitalista orszagokba) szallitottak. Az
1960-as években a termékcsalad gyartasat megsziintették, igy a Contax markanév torténetének
folytatasa végleg a nyugat-németekhez kertilt.

A stuttgarti Zeiss Ikon azonban nem birta a japanokkal folyo technologiai és arversenyt, 1972-ben
bezartak az tlizemiiket, és a ,,Zeiss lkon” és ,,Contax” licenszelhetd markanevekké valtak. A , Top
Secret Project 130” keretében a Contax név hasznalati joga a japan Yashica-hoz keriilt. (A név a
,»Yashima” és ,camera” szavak 0Osszevonasabol alakult ki, hasonl6an a Leica vagy Konica
szoképzéshez.) A Porsche Design Studio kdzremiikddésével tervezett ,,Contax RTS” (RTS = Real
Time System) kézi fokuszos SLR-sorozat els6 modelljét nagy sikerrel mutattak be 1974-ben a
Photokina kidllitdson, tovabbfejlesztett valtozatait a *90-es évekig gyartottak. (A Contax 137MA-
val kezd6d6 sorozat egy kisebb, de hasonld tulajdonsagokkal rendelkezé 35mm-es SLR volt.)
Valamennyi Contax modell k6zos jellemzGje a bajonettzaras, cserélhetd Carl Zeiss objektiv volt,
melyet részben Németorszagban, részben Japanban gyartottak.

1983-ban a japan Kyocera (Kyocera = Kyoto Ceramics) keramiagyarté megvette a Yashicat, és
mind Yashica, mind Contax markanévvel gyartotta termékeit. A Contax T-sorozat kézi fokuszos
tavmérds gépeket, a Contax N sorozat az autofékuszus SLR rendszereket, a Contax G-sorozat
tavmérds autofokuszos gépeket, a Contax Tix APS-formatumud kamerakat, a Contax 645 a kdzepes
formatumu vazat jelolte. A digitalis atallas soran Kyocera tobb tipust (kompaktot, kézépformatumu
vazat és full frame-es SLR-t) is forgalmazott Contax markanév alatt. A 2000-ben bejelentett Contax
N Digital - egy Contax N filmes vazba épitett Philips 6 MP CCD szenzoros kamera - volt az els6 a
kisfilmes méret(i, integralt kiviteli DSLR-ek terén (bar a szallitasa 2002-ig htuzodott, és a Philips
érzékelével folyamatosan sok probléma volt). 2005-ben Kyocera bejelentette a fotdzassal
kapcsolatos valamennyi terméke gyartasanak besziintetését, igy - a Contax markanévvel egyiitt -
elt{int az els6 full frame-es DSLR kamera.
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Kodak

Az eredetileg banki alkalmazott George Eastman egy iizlettarssal 1881-ben létrehozta az Eastman
Dry Plate Co.-t, majd 1885-ben felfedezte a tekercsfilmet - és ezzel forradalmasitotta a
fényképezést (tovabba a filmes mozgokép feltaldlasanak is ez lett az alapja). Bejegyeztette a
(hangutanz6) Kodak markanevet, és fototorténeti jelent6ségli ,,Brownie” kamerait az 1970-es
évekig tizmillioszam gyartotta. Filmes jitasainak felsorolasa oldalakat venne igénybe, de a digitalis
fényképezés kialakitasaban is meghatarozé szerepet jatszott (még ha a digitalis korszak okozta is a
vesztét). Olyan eredmények kothet6k hozza, mint az els6 digitalis fényképez6gép megalkotasa
(Steven Sasson, 1975), a szenzorokra helyezend6 szinsz{ir6 kialakitasa (Bryce Bayer, 1976), az els6
1 MP-t meghaladé CCD-érzékeld kifejlesztése (1986) és az els6é DSLR forgalmazasa (DCS-100,
1991).

A kisszenzoros DCS-100 utdn Kodak felvéaltva Nikon és Canon vazakkal és objektivekkel
dolgozott, a full frame ,,el6szobajaba” - az APS-H méretig - a DCS 560-al (1998, Canon vaz) és
DCS 660-al (1999, Nikon vaz) jutott el. A teljes képkockas, Nikon F80 vazon alapuld, 14 MP
érzékel6s Kodak DCS-Prol4n-et 2002-ben jelentették be (ez id6ben egybeesett Canon EOS-1Ds
elso full frame-esének bemutatasaval, de mivel Kodak ara 5 ezer USD, Canoné viszont 8 ezer USD
volt, minden figyelem Kodakra iranyult, ,ellopva a show-t” a kés6bb életképesebbnek bizonyult
versenytarstol). Miiszaki problémak miatt, sok javitgatas utan Kodak csak 2003-ban tudta elkezdeni
a szallitasokat, majd a kdvetkez6 évben atvaltott a (Nikon, ill. Canon vazas) DCS-Pro SLR/n-re ill.
DCS-Pro SLR/c-re.

Végiil 2005-ben kivonult a DSLR kategériabol (majd késébb teljesen a fényképezégépgyartasbol,
digitalis képalkotassal kapcsolatos szabadalmait eladva egy - tobbek kozott az Apple-t, Google-t is
magaban foglal6 - konzorciumnak, markanevének kameraknal torténd hasznalatat pedig a
kaliforniai JK Imaging vette meg).

Canon

A cég mai formajaban 1937-ben alakult meg, és névadé kamerajuk tovabbfejlesztett valtozatait az
1960-as évek masodik feléig gyartottak, el6szor vegyesen sajat és Nikon-objektivekkel, azutan
kizarélag sajattervezésii és gyartasu Serenar-okkal.

1959-ben jelent meg az els6 35mme-es filmes SLR-jiik (,,Canonflex” vaz és R-sorozatt objektivek),
melyet 1964-t6l az ,, FX” vazak és FL-sorozatd objektivek kovettek. A tdvmérdsrol teljesen SLR-re
atallas jegyében 1969-ben jelent meg az F-1 professzionalis és FTb amator vaz, melyhez 1971-t6l
az FD-sorozatt objektiveket gyartottdk. 1987-ben vezették be az EOS (Electro Optical System,
vagy romantikusabban a gérog mitologiaban a hajnal istenngjérdl elnevezett) teljesen elektronikus
autofokuszos tiikkorreflexes vaz + objektiv rendszert és az EF objektiv-csaladot, melyeket a digitalis
korszakba valo atmenet soran is megtartottak, és mind a mai napig DSLR-jeikben kizar6lagosan
alkalmaznak.

A DSLR-ek kifejlesztéséhez a vilag akkor még vezet6 fotétechnikai cégével, a Kodak-kal valo
egyiittmiikodésen keresztiil vezetett az ttjuk. 1995-ben Kodak a Canon EOS-1N filmes SLR-vazba
rakott szenzort és csatlakoztatott hozza digitalis hatfalat (EOS DCS-sorozat). 1998-ban mar
ikermarkaként, a vazba integralt hatfallal jelent meg a Kodak DCS520/Canon D2000 (2 MP, APS-
C) és Kodak DCS560/Canon D6000 (6 MP, APS-H). 2000-ben jelentkezett Canon el6szor 6nallo
DSLR-termékkel, az EOS-1V filmes vazban hoztak ki a D30-at (3 MP CMOS APS-C), mely a mai
napig is tartd EOS xxD haladé amat6r sorozatuk els6 tagjava valt.

A teljes képkockas EOS-1Ds-sorozat beinditasahoz Canon 2002 szeptemberében - holtversenyben
Kodak DCSProl4n Nikon-vazas full frame-esének bejelentésével - jutott el. Mindegyik 1Ds
modelljiik megjelenését egy 1D-sorozati, APS-H szenzoros kamera el6zte meg, melyen kiprobaltak
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az Uj fejlesztéseket, igy éveken keresztiil valéjaban parhuzamosan fejlédo, de kétféle felbontasu és
sebességli, APS-H és FF szenzoros termékcsaladot forgalmaztak:

EOS-1D 2001.szept. 4 MP CCD EOS-1Ds 2002.szept. 11 MP CMOS
EOS-1D I 2004. jan. 8 MP CMOS EOS-1Ds II  2004.szept. 17 MP CMOS
EOS-1DIIN  2005. aug. 8 MP CMOS

EOS-1D III 2007. febr. 10 MP CMOS EOS-1Ds III  2007. aug. 21 MP CMOS
EOS-1D IV 2009. okt. 16 MP CMOS

Az els6 generdciés full frame DSLR (EOS-1Ds) sorozatot és a gyorsabb APS-H (EOS-1D)
sorozatot egyarant kivaltotta - és a full frame iranti elkotelezettséget, tovabba az APS-H
termékvonal megsziintetését - jelentette a masodik generacios teljes képkockas EOS 1D X vaz
megjelenése, mely egyesitette az 1Ds felbontasat és az 1D sebességét, és megteremtette a DSLR
kameraval torténd professzionalis vide6zas lehet6ségét is. Az 1D X-nek 2012-ben késziilt egy 1D C
nevl (C=Cinema) video-ra optimalizalt valtozata is, de a csucskategorias sorozat folytatasa az EOS
1D X II (2016) és EOS 1D X III (2020) modellek lettek (a profi videéra Canon kiilén Cxxx
termékcsaladot inditott.)

A full frame DSLR-ek szélesebb korii elterjesztése céljabdl 2005-ben egy masodik, un. ,,anyagilag
tobbeknek is megengedhet6” (affordable), relative kis méret(i és témegf, relative olcsobb sorozatot,
az EOS 5D-t (13 MP CMOQS) jelentettek be. Utodja a 2008 6szi 5D II (21 MP CMOQOS, FHD video,
é16kép) mar tv-produkciok készitésére is alkalmas volt. Az 5D III (2012; 22 MP CMOS) utan a
sorozat kettévalt — az 50 MP felbontasu valtozata a kozépformatumu gépeknek alulrdl versenyt
tamasztdo 5Ds / 5DsR (2015) lett, a kisebb felbontast, de jobb video tulajdonsagokkal bird,
univerzalisabb parja pedig az 5D IV (2016; 30 MP CMOS). A 5DsR abban tért el az 5Ds-t6l, hogy
kikapcsolhat6 az AA-sziirGje (R = resolution = felbontas).

2012-t6l van mar ,,még tobbeknek, vagy még inkabb, nagyon is elérhet6” (most affordable)
kategoria is, ennek els6 tagja az EOS 6D (20 MP CMOS), majd folytatasa az EOS 6D II (26 MP
CMQS; 2017 ) - ez Canon belép6 szintje a teljes képkockas DSLR-ek vilagaba.

A jelenlegi (vagyis 1Ds-ek nélkiili) full frame sorozataik:

1D X 1D X 11 1D X III
(2011) = (2016) ——— (2020)
profi:
ibcC .. ¥
(2012)
5D IV
7 (2016) =
télorofi; 5P 5D II 5D 111
PIOIE  0005) == (2008) == (2012) .
5Ds
(2015)
5Ds R X
(2015)
belépé 6D 6D 11
szint: (2012) =——= (2017) =——
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Az aktudlis full frame modellek specifikacidja:

6D II 5D IV 1D X II1
(2017) (2016) (2020)
vaz kozepes méretli kozepes méretli nasy méretd id6iarisalls
idéjérasalls id6jarasalls 4 )
képarany 3:2,1:1, 4:3, 16:9 1:1, 4:3, 3:2, 16:9 3:2
szenzor 26 MP CMOS 30 MP CMOS 20 MP CMOS
érzékenvsé auto, 100-40000 auto, 100-32000 auto, 100-102400
(s 03)7 g (kiterjeszthetd 50- (kiterjeszthetd 50- (kiterjeszthetd 50-
102400) 102400) 819200)
kézi, DPAF, 45- kézi, DPAF, 61-pontos kézi, 191-pontos
fokusz pontos kontraszt + kontraszt + kontraszt +
fazisdetektoros fazisdetektoros fazisdetektoros
e 1 n 1’9,4 M kgp P OPt 1,62 M képpont 2,1 M képpont
kijelzo 3” felhajthato, o re e A
fe o, 3,2” fix érintésérzékeny | 3,2” fix, érintésérzékeny
érintésérzékeny
kereso optikai, 98%, 0,71x optikai, 100%, 0,71x optikai, 100%, 0,76x
zar 30-1/4000 30-1/8000 30-1/8000
beepltt?tt FHnes, beépitett nincs, kiils6 beépitett nincs, kiilsd
vaku kiils6 . .
. csatlakoztathato csatlakoztathato
csatlakoztathatd
. . 16 kép/mp (keresdvel),
sorozat 6,5 kép/mp 7 kép/mp 20 kép/mp (kijelz6vel)
MPEG-4,
video MPEG-4, H.264 Motion JPEG MPEG-4, H.264, H.265
FHD/60p Cinema 4k/30p UHD/DCI 4k/ 60p
FHD/60p
USB, HDMI 2.0, mini 3.0, mini 3.2 Gen 2, mini
tarolas SDXC SDXC + CF 2x CFExpress
akku 1200 kép/toltés 900 kép/toltés 2850 kép/toltés
tomeg 765 g 890 g 1440 g
ar (Ft) 460.000 -545.000 1.000.000 -1.030.000 2.700.000 — 2.797.000

Nikon

Harom optikai termékeket gyarté cég 6sszevonasaval jott 1étre 1917-ben. 1948-ban megjelent els6
(a kor trendjének megfeleléen tavmérds, cserélheté objektives, Leica és Contax ihlette) gépiik a
Nikon 1 volt (nem keverend6 0ssze a késobbi digitalis 1”-os MILC-rendszerrel), a csicspontot az

1957-es Nikon SP jelentette, melyet kora egyik legjobb tdvmérésének tartottak.

Az SLR-ek sora 1959-t6] a Nikon F-el kezd6détt, mely valamennyi (mashol kifejlesztett) korszer(i
megoldast egy gépben egyesitett, és olyan sikeres volt, hogy 1973-ig gyartottak - az F-
objektivcsatlakozast pedig mind a mai napig hasznaljak. Az F jelzés a mindenki altal a tiikrosoknél
alkalmazott ,,-flex” végzddés roviditett valtozata - Nikon ezt hasznalta minden kisfilmes SLR
modellnél egészen a digitalis SLR-jeik (D-betlis), ill. MILC-jeik (Z-betiis) megjelenéséig. A cégnév

1988-t61 valtozott Nikon-ra.
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Kodak DSLR-jeihez 1991-2004 kozoétt (vagyis a kezdetekt6l az utolsé modellig) szallitottak
vazakat, sajat els6 digitalis tiikorreflexesiik az 1999-es D1 (2,6 MP APS-C CCD) volt - 11 hénappal
megeldzve a nagy versenytars Canon D30-at. Canon-tdl eltér6en sokaig nem valtottak teljes kép-
kockas CMOS érzékel6kre, és nem vezettek be APS-H kozbensé méretet sem, D1-D2 termék-
csaladjaiknadl megtartottdk az APS-C szenzorméretet. 2006-ra Kyocera és Kodak felhagyott a
DSLR-gyartassal, igy Canon egyediil maradt a teljes képkockas kategériaban, rdadasul 2005-t61
mar egy ,,anyagilag tobbeknek is megengedhet6” félprofi géppel (EOS 5D) is rendelkezve bévitette
a full frame kinalatot. Nikon ekkor irdanyt valtott, és teljes képkockdas CMOS alapra helyezte a mai
napig is folytatott profi sorozatat:

D3:  2007; 12 MP, 11 kép/mp
D3X 2008; 25MP, 5 kép/mp
D3S: 2009; 12 MP, 11 kép/mp
D4:  2012; 16 MP, 11 kép/mp
D4S: 2014; 16 MP, 11 kép/mp
D5:  2016; 21 MP, 14 kép/mp
D6:  2020; 21 MP, 14 kép/mp

Canon 5D II-vel és Sony A900-al egyid6ben Nikon is elinditott egy (altaluk ,,kompakt DSLR”-nek
nevezett) ,,anyagilag tobbeknek is megengedhet6” termékvonalat, a D700-t6] indul6 szamozasu
D7xx haladé amat6r sorozatot, melybdl késébb ,,felfelé” elagazott a D8xx félprofi sorozat:

D700: 2008; 12 MP, 8 kép/mp (,,0sszenyomott D3”)
2012; 36 MP, 4 kép/mp (a két modell kozti kiilonbség, hogy a 800E-ben nincsen

D800/800E AA-sz{ir6)

D810: 2014; 36 ‘l\f[‘P, 5 kép/mp (tovabbfejlesztett D800/800E, AA-sziir6 nélkiili, 6ssze-
vont verzioja)*

D750: 2014; 24 MP, 6,5 kép/mp (halad6 amat6rnek is nevezett, olcsobb D810)

D850: 2017; 45 MP, 9 kép/mp (univerzalis felhasznalasu profi gép)

D780: 2020; 24 MP, 7 kép/mp (D750 frissités + tiikornélkiili technolégiak)

*Megjegyzés: D810a néven (2015) csillagaszati fotdzas céljara modositott (nagyobb infravoros
érzékenységii) verzioja is késziilt.

2012 6szén (Canon-nal és Sony-val egyidejiileg) bejelentették a D6xx-t6l indulé szamozasuy,
belépdszintli amatér D600-at (melyet egy éven beliil egy hibajavitott verzioval, a D610-el kellett
helyettesiteni).

A Df (2013) egy ,,kakukktojas”, a sorozatokba nem illeszkedd nosztalgiagép (f = fusion, a modern
és klasszikus fuziéja), filmes ,,F” vazba épitett D4 szenzorral és D600 autofékusz technologiaval,
video nélkiil késziilt.

Nikon full frame DSLR kamerasorozatainak attekintése:

D3X X
/ (2008) =
i D3 D3S D4 D4S D5 D6
PIOIE H007) ==(2009) == (2012) = (2014) = (2016) = (2020)
D800 D810
N (2012) (2014) D850
félprofi: D80OE — -~ D810a (2017)
(2012) (2015)
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D700 D750 D780
haladé (2008) (2014) (2020)
amator: Df -
(2013)
belépo D600 D610
szint: (2012) (2013) :
Az aktudlis DSLR full frame modellek specifikaciéja:
D610 (2013) D780 (2020) D850 (2017) D6 (2020)
VAL kodzepes méretti kodzepes méretti kdzepes méretii nagy méret{i
id6jarasallo id6jarasallo id6jarasallo id6jarasallo
képarany 3:2 1:1, 3:2, 16:9 5:4,4:3 3:2,1:1 5:4,4:3, 3:2,1:1
szenzor 24 MP CMOS 24 MP BSI-CMOS 45 MP BSI-CMOS 21 MP CMOS
érzékenvsé auto, 100-6400 auto, 100-51200 auto, 64-25600 auto, 100-102400
(1S Oy) g ( kiterjeszthetd ( kiterjeszthet6 50- ( kiterjeszthet6 32- ( kiterjeszthet6 50-
50-25600 ) 204800 ) 102400 ) 3280000 )
kézi, 39-pontos kézi, 51-pontos kézi, 153-pontos kézi, 105-pontos
fokusz kontraszt + kontraszt + kontraszt + kontraszt +
fazisdetektoros fazisdetektoros fazisdetektoros fazisdetektoros
2,36 M pont 2,36 M pont 2,36 M pont
kijelzé 0’932 2M ffi’gm 3,2” kihajthaté 3,2” kihajthats, 3,2” fix
’ érintésérzékeny érintésérzékeny érintésérzékeny
P 5
keresé Op“kgl}ioo % | optikai, 100%, 0,7x | optikai, 100%, 0,75x | optikai, 100%, 0,72x
zar 30-1/4000 900-1/8000 30-1/8000 900-1/8000
vaku beépitett 12 m, beépitett nincsen, beépitett nincsen, beépitett nincsen,
kiils6 csatlakozt. kiilsé csatlakozt. kiils6 csatlakozt. kiils6 csatlakozt.
sorozat 6 kép/mp 612 kép/mp 9 kép/mp 14 kép/mp
video MPEG-4,H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264
FHD/30p UHD/30p FHD/120 UHD/30p UHD/30p, FHD/60p
USB, HDMI USB 2.0, mini USB 3.2 Gen 1, mini USB 3.0, mini 3.1 Gen 1, mini
Wi-Fi, opcionalis 802.11b/g + NFC, 802.11ac +
Bluetooth adapterrel 802.11b/g/n + BLE BLE 4.1 Bluetooth
. 2x SDXC SDXC (UHS-II)
tarhely 2x SDXC (UHS-TT) +XQD 2x CFexpress
akku 900 kép/toltés 2260 kép/toltés 1840 kép/toltés 3580 kép/toltés
tomeg 850 g 840 g 1005 g 1270 g
ar (Ft) 300.000 - 330.000 | 770.000 — 800.000 | 1.000.000-1.100.000 2.600.000

Leica Camera

A Kkisfilmes tavmérds kamerdk piacvezet6jeként nem forditottak az SLR-ek fejlédésére figyelmet,
ezért megkésve, Minolta-egyiittmiikbdésben kezdtek bele az 1970-es évek kozepén a tiikorreflexes
R-csaladba. Digitalis atmenetként 2005-t6] a sorozat utolsé két tagjahoz (R8 és R9) 10 MP CCD
szenzoros (nem teljes képkockas, hanem 26,5x17,5mm-es méretli) hatfalat gyartottak. 2009-ben
mind az R-csaldd vazénak, mind a DMR (Digital Module R) hatfalnak a forgalmazasat a kereslet
elégtelenségére hivatkozva megsziintették.
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Sony ( Minolta )

a) Minolta: 1928-ban Osaka-ban Japan-Német Fényképez6gép Uzemként indult, 1937-ben Chiyoda
Optika és Finommechanika céggé alakulva fejlesztették ki az els6 japan (Rolleiflex hasonmas) TLR
kamerat (MinoltaFlex). A tobbi japan fotéscéggel ,szinkronban” 1958-t6l kezdték az SLR-ek
gyartasat (Minolta SR-sorozat). 1972-ben Leica-val egyiittmiikddési szerzddést irtak ala, melynek
eredménye a Minolta XE-1/Leica R3 tiikorreflexes vazak voltak. Ok vezették be Japanban els6ként
a bajonettes objektivcsatlakozast a csavaros helyett (ez a jelenlegi Sony ,,A” objektivcsatlakozas),
és az els6 kereskedelmileg sikeres autofékuszos SLR-sorozatot (szabadalomsértés miatt viszont
Honeywell-el szemben pert vesztettek). A jelent6s gyartok koziil utolsoként jelentkeztek DSLR-el,
de 2006-ban kivonultak a filmes és digitalis fotéiparbol és eladtadk DSLR-iizletagukat Sony-nak.

b) Sony:1946-ban Tokyo-ban alakult, kezdeti tavkozlési tevékenységét fogyasztoi elektronikai
termékek kifejlesztésével és gyartasaval valtotta fel és valt vilagcéggé. A Los Angeles-i Olimpia
idején kezdtek bele az (analég) elektronikus fényképezdgépgyartasba Mavica floppy diszkes
kameraikkal. 1996-t6l elindultak a mai napig sikeres kompakt Cybershot-ok, de professziondlis és
félprofi kategoriaban Sony-nak nem volt hagyomanya és terméke.

¢) A megvasarolt Minolta tiikorreflexes lizletdgra Sony Alpha néven egy teljes DSLR profilt
épitettek fel. 2006-2010 kozott 17 modellt (15 db APS-C és 2 db FF) fejlesztettek ki Sony/Minolta
Alpha objektivcsatlakozéssal, melyekkel 20%-0s piaci részesedést terveztek elérni. A két teljes
képkockas kamera az A900 (2008, 25MP CMOS) és A850 (2009, 25MP CMOS) modellek voltak,
mindkettd a ,,tobbeknek is megengedhetd”, azaz relative olcso full frame kategéridba tartozott. A
tervezett piaci részesedést azonban nem sikeriilt megkodzeliteni, ezért megsziintették ezt a
»hagyomanyos” DSLR-vonalat.

d) 2010-ben technolégiai valtast hajtottak végre, bevezetve a tiikorreflexes konstrukcio
modositasaval az SLT (részben ateresztonek, féligateresztonek, vagy attetszOnek is nevezett fix
tiikkros) rendszert, és 2011-t6] mar csak ilyen gépekkel jottek ki. Az SLT-felépitésnél (SLT = Single-
Lens Translucent Pellicle Mirror Technology) a tiikér nem csapodik fel mint a DSLR-nél, hanem
fixen van beépitve, a fény 70%-at atengedi, 30%-at visszaveri a fokuszalas részére — igy
folyamatosan van él6kép és gyors kdvetd autofokusz. Az optikai kereso helyett elektronikus keresot
hasznalnak (ezért nem kell a pentatiikdr/pentaprizma és mattiiveg), a fix tiikor miatt nincs
tiilkormozgaté mechanika, igy a vaz mérete és tomege kisebb az ekvivalens tiikdrreflexesekénél. Az
SLT-re attérés a meglévo objektivparkot nem érintette - a csatlakozas valtozatlan maradt, csak az
elnevezését egyszertisitették (Sony / Minolta Alpha-rol) A-csatlakozasra.

Megjegyzés: Az SLT-technika annyiban nem teljesen dj, hogy Canon a filmes SLR-eknél mar
fejlesztett ki rogzitett féligateresztd tiikros felépitésti, gyors miikodésti gépeket — pl. Pellix (1965,
pellicle = hartya, membran), F-1 High Speed (1972), EOS RT (1989-92), EOS 1N RS (1995-2000) -
de a hagyomanyos, felcsap6do tiikros SLR-technologia finomitdsa kovetkeztében végiil ez a
konstrukcié nem terjedt el.

Az SLT-technolégiaval felépitett full frame-es gépcsalad tagjai az SLT-A99 (2012) és utodja, az
SLT-A99 II (2016). F6bb paraméterei: 42 MP BSI-CMOS, 79+399-pontos hibrid autofékusz,
szenzoreltolasos 5-tengelyes képstabilizalas, ISO 100-25600 (kiterjesztve 50-102400), 4k/30p
MPEG-4/AVCHD/XAVC S video, 3” kihajthaté 1,23 M pont LCD Kkijelz6, 2,36M pont OLED
keres6, 12 kép/mp sebesség, kdzepes méretli id6jarasalléo vaz, 490 kép/toltés, tomeg 850g, dupla
SDXC/MS Duo kartyahely, WiFi, NFC, utolso ara: 1.300.000 Ft volt.

Ricoh ( Pentax)
A digitalis atallas keretében 2000-ben Pentax bejelentette, hogy az ujonnan kifejlesztendé 35mm-es
filmes SLR csticsmodelljének (MZ-S) 2001 tavaszara elkésziti digitalis valtozatat is. A valdszintileg
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MZ-D jeliinek szant vaz — melybe a Contax N Digital altal is alkalmazott Philips 6 MP CCD
szenzort szantdk — azonban nem keriilt gyartasba, pedig versenyben lett volna az elsé full frame-es
DSLR cimért. Allitélag a magas 4ra miatt keriilt a prototipus a fiokba, de a szenzorral kapcsolatos
sok probléma (mellyel a Contax is szenvedett) kozre-jatszhatott abban, hogy csendben feledésbe
meriilt, és késébb az 0j tulajdonosok (Hoya, Ricoh) sem emlitették soha.

Igy Pentax digitalis tiikorreflexes tevékenysége csak késébb, 2003-t61 indult, amikor az *ist filmes
SLR-jén alapuld *ist D sorozataval (APS-C 6MP CCD érzékeld) 1épett piacra. Az elsé full frame-
es, K-1 nevii DSLR-jiiket pedig tobb mint egy évtizeddel késébb, 2016-ban készitették el, mely
kozepes méretli idéjarasallo vazban 36 MP CMOS érzékeldvel, ,,5-tengelyes” szenzormozgatasos
képstabilizatorral, hibrid autofokusszal, 3,2” 1,04 M képpontos kihajthato LCD-vel, 100% 0,7x
pentaprizmas optikai keresdvel, 4,4 kép/mp felvételi sebességgel, FHD/30p MPEG-4 ¢s H.264
videoval, 2x SDXC (UHS-I) kartyahellyel, beépitett WiFi-vel és GPS-el rendelkezett, érzékenysége
ISO 100-204800, tomege 1010g. Utdédja a K-1 Mark II (2018), melynek max. érzékenységét ISO
819.200-ra novelték, és tobbszords expozicional (els6ként az ipardgban) kézbdl, tripod nélkiil is
hasznalhat6 a Dynamic Pixel Shift Resolution rendszere. Ara: 690.000 - 700.000 Ft.

Megjegyzés:

a) Az 1980-as kiadasu ,,dr. Sevcsik — Hefelle: Fényképészet” magyar szakkdnyvben az olvashat6
(természetesen akkor még sz6 sem volt digitalis fényképezdgépekrdl, a *70-es évek végének filmes
SLR-technikajat ismertette), hogy ,,az igényes kiviteldi kisfilmes profigépek gyartasat lényegében a
négy nagy japan cég tartja kézben: Nippon Kogaku, Asahi Optical, Minolta Camera és Canon.”
Azaz pontosan a mai DSLR (és DSLT) gyartoi névsort kapjuk meg, ugyanis a Nippon Kogaku ma a
Nikon, az Asahi Optical ma a Ricoh tulajdondban 1év6 Pentax, a Minolta-t a Sony integralta, mig a
Canon-hoz nem kell kommentar. Ebbdl tigy tlinik, mintha 40 év alatt semmi nem valtozott volna, a
gyarték kore stabil lenne, nincsenek belépék vagy kiesok, és a jovo jol el6relathato.

Ezzel szemben lezajlott a filmrdl a digitalis technikara torténd atallas, melynek soran Kodak,
Kyocera, Canon, Nikon, Sony, Leica és Ricoh/Pentax jutott el a full frame DSLR-ek gyartasaig, de
Kyocera, Kodak és Leica par év utan fel is hagytak vele. Canon-nak és Nikon-nak (duopdliumukat
gyakran Canikon-nak is hivjak) 98% koriili a ,,full frame DSLR” piaci részesedése, Ricoh csak
margindlis jelenléttel képviselteti magat, Sony kiszallt beldle — vagyis négy évtizeden at stabilan
piacformalé volt egy ,négyesfogat”, melynek helyén egy kétpolust vilag alakult ki (amely
fokozatosan atadja helyét a tiikornélkiili konstrukcionak).

b) Bar Sony nem ért el full frame-es DSLR és DSLT kamerdival jelent6s piaci sikert, szenzorait
versenytarsai eredményesen hasznaljak. Nikon a legtobb tjabb modelljében (D600/610, D750,
D780, D800/800E, D810, D850, D5, D6) Sony szenzort alkalmazott, csak a D4/D4s és Df
érzékeldit gyartatta le Renesas-al. Ricoh a Pentax K-1-be és K-1 Mark II-be szintén Sony szenzort
épitett - Canon viszont teljes mértékben a sajat érzékeldire épit.

Az aktualis full frame DSLR termékvalaszték:

Canon Nikon Ricoh
profi szint EOS 1D X III D6 -
félprofi szint EOS 5D IV D850 -
haladé amatér - D780 Pentax K-1 Mark II
belépo szint EOS 6D II D610 -
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3.2 Tavmérosek ( RF)

Az 1930-as és 1960-es évek kozott a tavmérds gépek alkottak a fotoriporterek, haditudositok és
egyéb hivatdsos szabadtéri fotésok alapvet6 munkaeszkozét. Valamennyi jelent6s gyarto
valasztékaban szerepeltek (Leica kvazi iparagi szabvanynak szamitott), és egyes hobby-fotdsok,
miivészek és gylijték mind a mai napig elényben részesitik az autofokuszos tiikorreflexes vagy
tiikornélkiili technikaval szemben.

Viszont a filmesrdl a digitalis fényképezésre valo atmenet idején mar az SLR-ek uraltak az igényes
amatOr és profi kamerdk mezoOnyét, digitalis tdvmérds gép kifejlesztésére a nagy gyartok nem
forditottak erdforrasokat. Ezt a réspiacot célozta meg 2004-ben a Seiko Epson a Cosinaval
egylittmiikodve az RD-1 modellel. A Cosina Voigtlander Bessa vazon alapuld, Leica M, ill.
(adapterrel) csavaros L objektivcsatlakozasu gépbe APS-C méretli 6 MP-es Sony CCD szenzort
tettek (ugyanazt, mint ami a Nikon D70, D100 és Pentax *istD tiikor-reflexesekbe is keriilt), a
gyartasat a Cosina végezte (parhuzamosan a filmes tdvmérds Bessa-kéval). A 2006-ban megjelent
RD-1s az eredeti modell firmware-frissitése volt, a 2009-t6] bevezetett RD-1x és RD-1xG (G = grip
= markolat) verziét pedig mar csak Japanon beliil forgalmaztak. Gyartasukat 2014-ben végleg
befejezték.

Leica eredetileg nem torekedett digitalis tavmeérds kamera létrehozasara, de az R-D1 megjelenése
fejlesztési kényszer ala helyezte, melynek eredményeként 2006-ra (10 MP APS-H méretli
szenzorral) elkésziilt az 1954 ota gyartott filmes M-sorozatanak M8 nevli (majd 2008-ban javitott,
M8.2) digitalis verzioja. (Az ,,M” jel6lés a ,,Messsucher” = ,tavmér6” szobol ered.)

A digitalis tiavmérds kamerak mai helyzete 2009 6ta valtozatlan, ekkortol jelent meg Leica Camera -
mindmaig egyetlenként - a full frame érzékel6s tavmérés M-gépeivel, és ,,vonult vissza” az Epson
az RD-1x/RD-1xG (APS-C) sorozataval. Eladasi adatokat Leica Camera AG ugyan nem publikal,
de becslések szerint max. évi 30 ezer db digitalis M-sorozatu kamerat gyarthatnak.

Leica 2009.09.09.-én (marketing!!) jelentette be az els6 generaciés, a Kodak 18 MP teljes
képkockas CCD szenzoran alapulé M9 csalad elsd tagjat (az idokdzben bevezetett 1ij koncepcio
kovetkeztében nem mind tartalmazta az M9 jel6lést):

- M9 (2009): szinte valamennyi M-bajonetes objektivvel hasznalhatd, érzékenysége ISO 160-2500,
zarsebessége 2-1/4000 mp, kijelz6 2,5” fix LCD 230k pont, 2 kép/mp sebesség, tomeg 585g

- M9-P (2011): nem az M9 utédmodellje, hanem parhuzamosan forgalmazott luxusverzié (M9 vaz
bevonata vulkanittal, LCD karcolasvédelme zafir boritassal, a logo helyett bemart cégnév, stb.)

- M Monochrom (2012): u. a. mint M9, de a Kodak szenzoron nincsen szinsziir6, ezért csak fekete-
fehér kép készithetd, viszont nagyobb az érzékeld érzékenysége és felbontasa

- M-E Typ 220 (2012): M9 néhany egyszertisitéssel (E = entry-level = belép6 szint), és a
Typ.....jel6lési rendszer bevezetése.

Mar 2010-t6l jelentkeztek akkumulétor- és SDHC-kartya hibdk, tovabba a szenzorhoz kothet6 fehér
folt problémak, amikbdl az utébbi valt 2014-re akutta. Tomeges reklamaciokra keriilt sor, és mivel
nem volt helyettesité érzékel6 (Kodak kimondottan Leica-nak fejlesztette a szenzort, aztan kétszeri
tulajdonosvaltason és atszervezésen ment keresztiil a gyartorészlege), a szenzorcserékkel ugyanazt a
potencidlis hibaforrast raktdk (jelentds raforditdssal, mert az egész aramkori lapot lehet csak
cserélni) mindig djra vissza. A probléma a fenti négy modellen kiviil érintette az M9-P-re és M
Monochrom-ra épiild, limitalt darabszamu, még dragabb kiadasokat is (pl. M9-P Edition Hermes,
M9-P Meisterstiick, M9-P White, M9-P Montreux Jazz Festival, M9-P Silver/Red Leather, M
Monochrom Ralph Gibson, M Monochrom Silver Anniversary, M Monochrom Edition 100, stb). A
CCDgate-nek nevezett, becslések szerint kb. 80 ezer kamerat érint6 hibaforras valésziniileg az
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érzékeld és az azt boritd iiveg hétagulasi tényezdje kozotti kiilonbségbdl eredt, melyet a kozottiik
1évo ragaszto rugalmassaga nem tudott kompenzalni, és a megreped6 iivegen képz6do para és/vagy
a szenzortisztitas kovetkeztében id6vel korrozié alakulhatott ki. (Az érzékel6 modositasat 2015
végére sikeriilt megoldani, Leica az 5 éven beliil vasarolt, elsd tulajdonosnal 1év6 vazakat javitotta
garanciaban.)

2012-2016 kozott jelentek meg a masodik generacios, immar 24 MP CMOS érzékelds, (Typ 262-k
kivételével) éloképet és FHD video-t is biztosito gépcsalad tagjai:

- M Typ 240 (2012): szinte valamennyi M- és R-bajonetes objektivvel hasznalhato, érzékenysége
ISO 200-6400, zarsebessége 60-1/4000 mp, kijelz6je 3” fix LCD 920k pont, sebesség 3 kép/mp,
opcionalis GPS, tomeg 680g

- M-P Typ 240 (2014): az M Typ 240 zafir iiveges LCD-védelemmel és 2 GB puffer-memoriaval
ellatott verzidja (2016-ban ,,M-P Typ 240 Titanium” kiadasa is volt)

- M Edition 60 (2014): a filmes M-sorozat indulasa 60. évforduldjara M Type 240 alapu, retro
kiviteld, 600 db egyedileg szamozott példanyu kiilénkiadas

- M Monochrom Typ 246 (2015)

- M Typ 262 (2015): ez a korabbi megnevezési logikaban M-E-nek felelne meg, M Typ 240 néhany
egyszertisitéssel (nincs él6kép és video)

- M-D Typ 262 (2016): ,visszatérés a filmes fot6zasba” digitalis technikdval - nincsen LCD
képernyd, él6kép, video és menii-rendszer, csak visszanézési lehet6ség nélkiili DNG formatumu
allokép max. 3 kép/mp sebességgel. Tarcsakkal a zarsebesség, rekesznyilas, tavolsag, és ISO-érték
allithato rajta.

Megjegyzés:

Az M240 minimalis modositasaval Leica Camera gyartotta le és szervizeli a limitalt kiadasu
(6sszesen 500 db - 450 eziist és 50 fekete) Zenit-M vazakat. A Krasznogorszki Mechanikai Gyar
ugyanis feltjitotta az objektivgyartasat (Leica M, Nikon F, Canon EF, M42 és Sony E rendszerhez),
és az M-csatlakozo6s fix-ei (Zenitar 35/1.0, 50/1.0, 21/2.8) piacbevezetését a fenti vazakkal kit-ben
arulva promotalja. A 2016-ban bejelentett szandékbol 2018-ra lett mintadarab és 2019-t6l valt
megvasarolhaté termékké. melyet Leica sorozatszammal arulnak, mig az objektiv Zenit
sorozatszamot, a kit pedig véletlenszer{ien generalt sorszamu emléklapot kap.

Leica Camera 2012-t6] (Porsche-t masolva) a terméksorozatoknak kezdett el brand-et épiteni (ami a
vilag szamara a Porsche-nél ,,Porsche 9117, az a Leica-nal ,Leica S, ,Leica M”, vagy ,,Leica Q”,
stb. - a konkrét tipusszam csak a kamerak tulajdonosainak szol). A fenti marketing stratégia szerinti
,1yp” jelolési rendszer miatt éberen kell figyelni a tipusszamokra, kiilonben a masodik generaciés
sorozaton beliil, de még az els6 és masodik generacio kozott is el lehet keveredni. Szerencsére ezt a
jelolési rendszert par év utan az attekinthetetlensége miatt megsziintették.

A masodik generaciés M-ekbe a belga CMOSIS (kimondottan Leica-nak kifejlesztett) érzékelGje
keriilt. A 2012-ben debiitalt , LLeica CMOS” érzékel6t a francia STMicroelectronics gyartotta, igy az
els6 teljesen eurdpai tervezésli, gyartasi és felhasznalasi CMOS szenzorként reklamoztak. A
CMOSIS-Leica szenzort egy hosszutavi stratégiai egyiittmiikodés els6 mérfoldkovének
nyilvanitottak, a késébb bevezetett full frame-es kameraknal (Q kompakt, SL cserélhetd objektives
tiikornélkiili, M10 tavméros) azonban Leica az (izraeli-japan majd izraeli-tajvani) Tower szenzorara
valtott.

2017-t6l indult a harmadik generacios (Gj 24 MP CMOS szenzoros) digitalis M-sorozat - az els6
kamera az M10 volt, melynek érint6képerny0s valtozata az M10-P, az LCD nélkiili verzidja pedig
az M10-D, a 2020-as kiadasi 41 MP-es monochrom és Bayer-szenzoros tarsuk pedig az M10
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Monochrom ill. M10-R nevet kapta. A filmes tavmérés fényképezési élményt digitalisan
megvalésitani szandékozé M10 gépek méretét a filmes M-ére csokkentették, elektronikus keres6jiik
eléri az analog M7 nagyitasat és latoszogét, és integralt WLAN modult kaptak - viszont kisebb
kapacitasi az akkujuk, elmaradt a video funkcié és nincsenek rajtuk kommunikacids interfész
csatlakozok. Ezért 2019-t6] gyartani kezdtek egy M-E (Typ 240)-et is - tobbek kozott az
interfészek, a tobbfunkcids markolat és a video funkcié miatt.

Az M10 és M10-D gyartasat 2020 nyaran kifuttattak, az M10-P vaz ara 2,9 milli6 Ft, az M10
Monochrom 3,2 milli6 Ft, az M10-R 3,1 milli6é Ft, a “belép6 szintli” M-E Typ 240 1,5 milli6 Ft.

Megjegyzés: az 1950-es évekt6l (mind a mai napig) Leica az ismertségét elsésorban az M-
sorozatanak koszonheti, és még jelenleg is gyartja a filmes MP és M-A tdvmérds modelleket is. Bar
az analog és digitalis M-jeikkel csak egy nagyon sziik piaci réteget szolgalnak ki - és a tavmérds
technika nem esik a fejlédés féiranyaba - hirnév, presztizs és nyereségesség miatt ,,belathatatlan
ideig” folytatodni fog az M-ek tovabbfejlesztése. Ugyanakkor specialis jellegiik miatt a 35 mm-es
(full frame) kamerak 6sszehasonlitdsa soran nem szokas figyelembe venni Leica tdvmérdseit, csak a
DSLR-eket és az azokbol szarmaztatott MILC-eket elemzik.

3.3 Kompaktok

,»Fehér holl6” a teljes képkockas digitalis kompakt kamera, mely (még egy par évig biztosan) csak
egy nagyon szlk réteg specialis igényeihez kifejlesztett kategéria marad, és jelenleg harom gyarté
(Sony, Leica és Zeiss) modelljeibdl all.

Sony

A vilag els6é full frame-es kompaktja a 2012-ben bejelentett Sony RX1 volt, mely az A99 SLT
szenzorat hasznalta (fazisdetektoros autofékusz nélkiil), fix objektivjéhez 14x digitalis zoom tarsult,
és keres6 nélkiili 3”-os 1,23 millié6 képpontos LCD kijelz6ével, beépitett vakuval, 5 fps expozicids
sebességgel, 480 gramm tomeggel rendelkezett.

2013-ban jelent meg a tovabbfejlesztett, RX1 R jelii valtozat. Az RX1 és RX1 R kozotti kiilonbség
az AA-sziir§ elhagyasa (,R” a ,,resolution” = ,felbontas” szé roviditésébdl ered, melynek javulasat
az AA-szlir6 hianya eredményezi) és a vaku helyén egy tartozékpapucs kialakitasa (mely opcionalis
elektronikus vagy optikai keres6 csatlakoztatasat tette lehetGvé).

2015-ben a masodik generacios RX1 R II az A7R Il MILC szenzorara és processzorara épiilt,
jelent6sen megnovelt felbontassal, hibrid autofokusszal, beépitett keres6vel és Wi-Fi-vel, 14-bit-es
tomoritetlen RAW képességgel és elektronikusan ki- és bekapcsolhatdé A A-sziir6vel rendelkezik.

Leica

Ugyancsak 2015-ben debiitalt Leica a 24 MP-es Q Typ 116-al. Leica Max szenzora (az akkori
izraeli-japan TowerJazz-Panasonic tervezte) és Maestro II processzora (a Fujitsu, Panasonic és a
Japan Fejlesztési Bank tulajdonaban 1év6 SocioNext cég gyartja a Fujitsu Mibeault-architekttra
alapjan, mely a Nikon kamerakban is megtalalhatd) megegyezik a néhany honapos eltéréssel
bejelentett SL tiikornélkiili cserélhet6 objektives gépével, Summilux objektivje (Konica Minolta
tervezte, Panasonic gyartotta) a full frame kompaktok kozott kiemelked6en jo fényerdvel
rendelkezik. 2018-ban Q-P néven kiadtak egy csendesebb zarral és a marka védjegyeként szolgalo
piros pont elhagyasaval (!) kialakitott verziot is.

A Q-k ismertet6jében megemlitették, hogy a kamerakat teljes mértékben Németorszagban szerelik
ossze, és elegendd érdeklédés esetén megfontoljak 35mm-es és 50mm-es objektivvel vald
gyartasukat is. Erre végiil nem Kkeriilt sor, 2019-ben modellvaltas tortént a Q2-re. (A Q-kbol
osszesen kb. 75 ezer darab késziilt.)
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A sorozat kovetkez6 (egyszerien Q2, immar ,, Typ” nélkiili) tagjanak 47 MP-es CMOS szenzora
(izraeli-tajvani Tower Semiconductor) megegyezik az SL2 MILC-ével (és Panasonic S1R-ével),
vaza IP52 viz- és porvédelemmel, OLED elektronikus keresdvel, tovabba UHD-videdval
rendelkezik. Szinsz{ir6 nélkiili parja a Q2 Monochrom.

Zeiss

2018 6szén mutatta be Zeiss a teljes képkockds ZX1 luxuskompaktjat, 2019 elején megkezdte
reklamozasat, majd kozlemény nélkiil eltlint a termék a kiallitasokrdl és az internetrdl. Végiil 2020
oktoberétdl rendelhetd, és olyan egyedi tulajdonsagokkal rendelkezik, mint Android-os operacios
rendszer, beépitett Lightroom CC és 512 GB memodria.

A forgalomban 1év6 teljes képkockas kompaktok fé6bb paraméterei:

Sony RX1R II Leica Q2 (2019) .
(2015) Q2 Monochrom ( 2020 ) Zeiss ZX1(2020)
szenzor 42 MP BSI-CMOS 47 MP CMOS 37 MP CMOS
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 3:2 3:2
képstabilizalas nincsen optikai nincsen
L, . auto, 100-25600
érzékenység (kiterj. 50-102400) auto, 50-50000 auto, 80-51200
objektiv 35 mm F2 28 mm F1,7 35 mm F2
digitalis zoom 4x 1,2x; 1,5x; 2x ?
sorozatfelvétel 5 kép/mp 20 kép/mp 3 kép/mp
Kkeresé elektronikus, 100% OLED, 100% OLED 100%,
2,36 M pont 3,68 M pont 6,22 M pont
Kiielzé 3” fel- lehajthato, 1,22 3” fix érint6képerny6 4,34” érint6kép., fel-
) M képpont 1,04 M képpont lehajthato, 2,76 M képpont
| keziallitas, 25-pontos |y s 49 pontos kézi llitas, 255-pontos
élességallitas kontraszt-, 399 pontos e n S
.. kontrasztérzékel 6s kontrasztérzékel6s
fazisdetektoros
f e an 60 - 1/2000 mp (mech.)
zarido 30 - 1/4000 mp 60 - 1/40000 (elekir.) 30 - 1/2000 mp
vaku beépitett nincsen, beépitett nincsen, beépitett nincsen,
kiils6 csatlakoztathato kiils6 csatlakoztathat kiils6 csatlakoztathato
video M}Ei\?gléAX(élgf’ MPEG-4 MPEG-4, H.264
FHD/60p UHD/30p, FHD/120p UHD/30p, FHD/60p
Wi-Fi 802.11 b/g/n + NFC 802.11 b/g/n + NFC + BLE 802.11 ac + BLE
tarolas SDXC, MS Duo/Pro SDXC (UHS-II) 512 GB beépitett tar
valtoztathato .
egyéb AA-sziir6, 14-bit nincsen AA-sz{ir§ bz:énc}::tlfi Loip'hifgg;z%r’c
tomoritetlen RAW P &
kép/toltés 220 350 nem értelmezett
idéjarasallo vaz nem igen ?
tomeg 510g (akku, kartyaval) | 720g (akkuval, kartyaval) 800g (akkuval, kartyaval)
i Q2:1.937.000 . .
ar (Ft) 1.500.000 Q2 Monochrom: 2.172.000 még nem ismert
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3.4 Tiikornélkiili cserélhetoé objektivesek ( MILC )

Ezen kamerdk terén a legintenzivebb most a termékfejlesztés, mert a szakért6k nagy tobbsége
szerint a DSLR-ek utani vilag ujrafelosztasa a tét.

Sony

Sony sem DSLR sem SLT kameraival nem tudott elfogadhat6 piaci részesedést elérni és a profi /
igényes / haladé fotésok kozott maérkaelismertségre szert tenni. Uj, kockézatos utat kellett
valasztania a fogyaszt6i (egyre kevésbé nyereséges) tomeggyartasbdl valé kiemelkedésre, és ez - az
APS-C szenzorméreten szerzett MILC-tapasztalatai alapjan - egy tj, akkor nagy szkepticizmussal
tekintett gépkategérianak, a tiikkornélkiili full frame-nek a 1étrehozéasaval valdsult meg.

Egy gépcsaladon beliil harom, egymastdl jelentGsen eltérd paraméterekkel rendelkez6 kamera-
sorozatot fejlesztett ki: az A7-ek a belép6 szintli altalanos felhasznalasi, az A7R-ek a
nagyfelbontasu profi alléképeket (R=resolution), az A7S-ek pedig a nagy érzékenységli profi
mozgoképeket készitok célcsoportjanak késziiltek (S=sensitivity). A 2013-as els6 generaciot még
szamos (konstrukcios, ergonomiai, autofokuszos) kritika érte, és az 4j, FE-csatlakozds objektivek
valasztéka is csak lassan béviilt. 2015-re megjelentek a tovabbfejlesztett ,,II” verzidk, melyek djabb
technikai innovacioik, firmware-frissitések, ill. az els6 generacids tapasztalatok lesz{irésébdl adodo
modositasaik révén mar nemcsak innovativ, de viszonylag kiforrott termékek lettek és elkezd6dott a
piaci térhoditasuk. A harmadik generacios A7R IlI-at (2017) Nikon D850 és Canon 5D IV
univerzalis félprofi DSLR-jei, az A7 IlI-at (2018) Nikon D750 halad6 amat6r full frame DSLR-je
egyenrangu versenytarsanak tekintették, és ezzel kikényszeritették Canon és Nikon 2018-as
megjelenését a teljes képkockas MILC-ek piacan.

Els6sorban professzionalis sport- és természetfot6zashoz tervezett A9 termékvonalukat - mely
Canon 1D X II és Nikon D5 versenytarsanak késziilt - a 2018-as téli olimpidhoz igazitva kezdték
forgalmazni, tovabbfejlesztett A9 II valtozatat pedig a 2020-as nyari jatékokra szantak Canon 1D X
IIT és Nikon D6 ellenében. Az igazi csticskategérias Al gépiik a 2021-re csuiszott olimpiara késziilt
el, mely ,mindent tud, amit a korabbi felbontasra, sebességre, fokuszalasra specializalt termékeik
egyenként teljesitettek”.

Az A7S-ek specidlis felhasznélasi teriiletén az A7S IlI-nak részben versenytarsai a Panasonic S1H
és Canon R5, videos (keresd nélkiili, ventillaroros hiitésli, mikrofoncsatlakoz6s) vazba csomagolt
verziojat viszont FX3 néven mar a Cinema sorozatukba soroljak. A belép6 szint és kisebb méret
iranyaba terjeszkedik az A7-sor és az APS-C A6xxx-sor kdzé pozicionalt, tavmérds-stilusu A7C (C
= compact).

Az aktualis DSLR-stilust Sony MILC-ek f6bb paraméterei:

A7C (2020) A7III(2018) | A7RIV*(2019) | A7SIII(2020)
szenzor 24 MP BSI-CMOS | 24 MP BSI-CMOS | 60 MP BSI-CMOS | 12 MP BSI-CMOS
képarany 3:2, 16:9, 1:1, 4:3 3:2, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
képstabilizalas | ,,5-tengelyes” IBIS | ,,5-tengelyes” IBIS | ,,5-tengelyes” IBIS | ,,5-tengelyes” IBIS
100-51200 100-51200 auto, 100-32000 auto, 80-102400
érzékenység ( kiterjesztve 50- ( kiterjesztve 50- ( kiterjesztve 50- ( kiterjesztve 40-
204800 ) 204800 ) 102400 ) 409600 )
digitalis zoom 2x 4x 2x, 4x ?
sorozatfelvétel 10 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp
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OLED, 100%,

OLED, 100%

OLED, 100%

OLED, 100%

keresd 2,36 M pont, 0,59x | 2,36 M pont, 0,78x | 5,76 M pont, 0,78x | 9,44 M pont, 0,91x
3” ki- felhajthato, 3” kihajthaté, 3” kihajthatd, 3” ki- felhajthato,
kijelzo 0,92 M képpont, 0,92 M pont, 1,44 M pont, 1,44 M pont
érint6képerny6 érint6képerny6 érint6képerny6 érint6képerny6
kézi, 425-pontos kézi, 425-pontos kézi, 425-pontos kézi, 759-pontos
kontraszt- és 693- | kontraszt- és 693- | kontraszt- és 567- fazis- és 425-
élességallitas pontos fazis- pontos fazis- pontos fazis- pontos kontraszt-
detektoros hibrid detektoros hibrid detektoros hibrid érzékelds hibrid
autofékusz autofékusz autofékusz autofokusz
e an 30 — 1/4000 mech.
zarido -1/8000 elekir 30 - 1/8000 mp 30 - 1/8000 mp 30 - 1/8000 mp
vaku beépitett nincsen beépitett nincsen beépitett nincsen beépitett nincsen
MPEG-4, XAVC | MPEG-4, AVCHD, | MPEG-4, H.264, MPEG-4,
video S, H.264 XAVC S, H.264 XAVCS, XAVC S/HS/S-1,
UHD/30p, UHD/30p, UHD/30p, (H.264, H.265)
FHD/120p FHD/120p FHD/120p UHD/120p
Wi-Fi 802.11 ac + NFC + 802.11 b/g/n + 802.11ac + 802.11 ac +
Bluetooth NFC NFC + Bluetooth Bluetooth
Y SDXC, MS 2x SDXC 2x SDXC/
tarolas SDXC (UHS-IT) Duo/Pro ( UHS-I) 2x CFexpress A
USB, HDMI 3.2 Gen 1, mikro 3.2 Gen 1, mikro 3.2 Gen 1, mikro 3.2 Gen 1, normal
kép/toltés 740 710 670 600
idojarasallo igen igen igen igen
tomeg 510 g (akkuval) 650 g (akkuval) 665 g (akkuval) 700 g (akkuval)
. 1.240.000 -
ar (Ft) 665.000 - 850.000 | 600.000 — 700.000 1.390.000 1.600.000
*Pixel shift izemmodban: 16 képb6l 240MP
A91I(2019) Al (2021)

Szenzor

24 MP rétegelt BSI-CMOS

50 MP* rétegelt BSI-CMOS

képarany

3:2,16:9

1:1, 3:2, 4:3, 16:9

képstabilizalas

»5-tengelyes” IBIS

»D-tengelyes” IBIS

érzékenység

auto, 100-51200
( kiterjesztve 50-204800 )

auto, 100-32000
( kiterjesztve 50-102400 )

sorozatfelvétel

20 kép/mp

30 kép/mp

kereso

OLED, 100%, 3,69M képpont, 0,78x

OLED, 100%, 9,44 M képpont, 0,9x

kijelzé

3” kihajthaté, 1,44 M képpont
érint6képerny6

3” kihajthaté, 1,44 M képpont
érint6képerny6

élességallitas

kézi, 693-pontos hibrid autofékusz

kézi, 759-pontos hibrid autofékusz

zarido

30-1/8000 mp (mech.)
-1/32000 mp (el.)

30 - 1/8000 mp (mech.)
-1/32000 mp (el.)

vaku

beépitett nincsen

beépitett nincsen
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video MPEG-4, AVCHD, H.264 XAVC S/HS/S-1 ( H.264, H.265)
UHD/30p 8k/30p, 4k/120p
Wi-Fi 802.11 b/g/n + NFC + Bluetooth 802.11 ac + Bluetooth
tarolas 2x SDXC ( UHS-II) 2x SDXC / 2x CFexpress A
USB, HDMI 3.2 Gen 1, mikro 3.2 Gen 2, mini
kép/toltés 690 530
idojarasallo igen igen
tomeg 680 g (akkuval) 735 g (akkuval)
ar (Ft) 1.760.000 — 1.895.000 2.800.000

* Multi-Shot: 199 MP

Megjegyzés: Sony piacpolitikaja egyes korabbi modellek agressziv arazassal valo gyartasban
tartasa, igy elérhet6ek még: A7 II: 360.000 - 450.000 Ft
A7R1I: 605.000 - 710.000 Ft
A7S 1I: 645.000 - 755.000 Ft

A7R III: 865.000 - 950.000 Ft
A9: 1.400.000 Ft

Leica

Leica Camera sokaig vart a MILC-piacra 1épésével (2011-ben mar voltak informalis hirek egy full
frame-es autofékuszos tiikornélkiilir6l, de az valamiért a fiokban maradt), aztan 2015-ben az SL-
sorozattal jelentkezett. Az SL-eket a tiikros ,,R”-ek tiikdrnélkiili utddjanak tekintik, kialakitasuk
hasonlit a kdzépformatumda ,,S”-ére, érzékelGjiik és processzoruk azonos az éppen aktualis ,,Q”
kompaktéval, egy aluminiumtombbdl kimart id6jarasallo vazuk objektivcsatlakozasa megegyezik a
TL/CL-ekével (1asd APS-C fejezetben) — ezt kés6bb L-csatlakozéra (L=Leica) nevezték at, és az L-
Szovetség (Leica, Sigma, Panasonic) alapja lett.

Az SL Typ 601 49-pontos kontraszt-érzékelds autofokusszal, max. 11 kép/mp sebességgel, ISO 50-
50000 érzékenységgel rendelkezik, zarsebessége 60-1/8000 mp, Cinema 4k (4096x2160/24fps) és
FHD/30p video-t vesz fel, érint6képernydje 3” fix 1,04 M képpont, fels6 oldalan az expozicios
informaciokat mutaté fekete-fehér 1,28” LCD is van, belenézésre aktivalodo, 60 kép/mp
képfrissitésii ,,EyeRes” keres6je 4,4 MP-es. Nincsen NFC, Bluetooth és beépitett vaku (de kiils6
vaku csatlakoztathatd), van viszont két SDXC-kartyahely, 3.0 USB, 2 GB puffer-memoria, Wi-Fi és
GPS. Tomege 850g, akkuja 400 kép/toltésre hitelesitett.

2016-ban elkésziiltek azok az L-adapterek, melyekkel szinte valamennyi valaha késziilt Leica
objektiv (S, M, R) hasznalhat6 az SL vazzal.

A (,, Typ” nélkiili) SL2 (2019) a Q2 kompakt 47 MP-es szenzorat kapta 225-pontos kontraszt-
érzékel6s autofokusszal. Elektronikus zéarral max. 20 kép/mp sebességre, szenzormozgatdsos
képstabilizacioja révén tobbszoros felvétellel 187 MP felbontas elérésére képes (8 felvétel 4 pixeles
eltolasokkal — képstabilizator, vaku, mechanikus zar ilyenkor nem hasznalhat6). 2,1 millio
képpontos 3,2”-0s kijelz6je, 5,76 milli6 képpontos elektronikus keresGje és dupla SDXC UHS-II
tarhelye van. DCI/UHD/60p ill. FHD/120p vide6t tud felvenni, USB 3.1 Gen 1, Bluetooth és
802.11ac kommunikacioval, IP54 kornyezetallosagu 835g-os vazzal rendelkezik, akkuja egy
feltoltéssel 370 képet biztosit, ara 2,3 millio Ft.

Az SL2-S (2020) az elsé BSI-CMOS szenzoros Leica, 24 MP-es (Multi-Shot-al 96 MP) alloképet
és DCI/UHD 4K/30p, ill. FHD/180p video-ot készit. 3,2” érintoképerny6s 2,1 M képpontos kijelzo-
vel, 5,76 M képpontos elektronikus keres6vel, dupla SD-tarhellyel, mikrofon és hangszoro
csatlakozassal, teljes méreti HDMI-vel, IP54 kérnyezetallosaggal rendelkezik, ara 1,75 millio Ft.
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Nikon

A MILC-kihivast Nikon olyan médon tervezte kezelni, hogy a jol kiépitett és jovedelmez6 tiikor-
reflexeseivel nem versenyz6, az APS-C-t6l ,elég messzire lefelé” de a korabeli nagyszenzoros
kompaktokt6l mégis ,béven felf6lé” poziciondlt ,Nikon 1” sorozattal kielégiti az 4j iranti
igényeket, sokaig bizva a fels6bb kategoriakban a DSLR-ek tartos folényében. A hibara kapkodva
kellett reagalnia - atugorva az APS-C méretet 2018-ban egybdl a teljes képkockara.

A Z-termékcsalad els6 két tagjanak specifikacioja (26, Z7; 2018) a DSLR-eik koziil kb. a D750-nak
és D850-nek feleltek meg, dupla processzoros és kartyahelyes iteraciéjuk a 2020-as 76 11 / Z711, ill.
a belépo szint is megjelent a Z5 ,,személyében”:

Z5(2020) Z 611(2020) Z711(2020)
szenzor 24 MP CMOS 24 MP BSI-CMOS 45 MP BSI-CMOS
képarany 1:1, 3:2, 16:9 3:2,16:9, 1:1, 5:4 3:2,16:9, 1:1, 5:4
képstabilizilds ,,5—tengelyes’ ,,5-tengelyes, ,,5-tengelyes,
szenzormozgatasos szenzormozgatasos szenzormozgatasos
érzékenvsé auto, 100-51200 auto, 100-51200 auto, 64-25600
yseg (kiterj. 50-102400 ) ( kiterj. 50-204800 ) (kiterj. 32-102400)
sorozatfelvétel 4,5 kép/mp 14 kép/mp 10 kép/mp
Kkeresé OLED, 100% OLED, 100% OLED, 100%
3,69 M pont, 0,8x 3,69 M pont, 0,8x 3,69 M pont, 0,8x
Kiielzé 3,2” kihajthat6 1,04 M | 3,2” kihajthato, 2,1 M | 3,2” kihajthatd, 2,1 M
J pont érint6képernyd pont érint6képernyd pont érint6képernyd
élesséeallitas kézi allitas, 273-pontos | kézi allitas, 273-pontos | kézi allitas, 493-pontos
g hibrid autofokusz hibrid autofékusz hibrid autofokusz
zarido 30 - 1/8000 mp 30 - 1/8000 mp 30 - 1/8000 mp
vaku beépitett nincsen, beépitett nincsen, beépitett nincsen,
kiils6 csatlakoztathaté | kiils6 csatlakoztathatd | kiils6 csatlakoztathat6
video MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264
UHD/30p, FHD/60p UHD/30p, FHD/120p | UHD/60p, FHD/120p
Wi-Fi 802.11ac + Bluetooth 802.11ac + Bluetooth 802.11ac + Bluetooth
f . _ XQD/CFexpress B + XQD/CFexpress B +
tarolas 2x SDXC (UHS-II) SDXC (UHS-II) SDXC (UHS-II)
USB, HDMI 3.2 Gen 1, mikro 3.2 Gen 1, mikro 3.2 Gen 1, mikro
kép/toltés 470 410 420
idojarasallo vaz igen igen igen
tomeg 675 g (akkuval) 705 g (akkuval) 705 g (akkuval)
ar (Ft) 445.000 - 480.000 710-000 - 860.000 1.200.000

Canon

Canon sokéves APS-C tiikornélkiili multjat kovet6en 2018 Oszén, ill. 2019 elején jelentette be els6
full frame MILC pérosat, az EOS 5D IV DSLR koérnyékére pozicionalt EOS R-t és az EOS 6D II
DSLR koriilbeliili megfelel6jét, az EOS RP-t. Mivel Nikon-t6l egy orrhossznyira, de Sony-t6l
viszont jelent6sen lemaradt ezen a teriileten, a lépéskényszerben piacra dobott modellek
valosziniileg nem az R-rendszer végleges terméktagozodasat tiikrozik, hanem csak a 2020 nyaran
indult R5 és R6 képezik majd a tovabbiakban az R-ek (R = Reimagine) fejlédésének iranyat:
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RP (2019) R (2018) R6 (2020) R5 (2020)
szenzor 26 MP CMOS 30 MP CMOS 20 MP CMOS 45 MP CMOS
képarany 3:2,16:9, 4:3, 5:4 3:2,16:9, 4:3, 5:4 3:2,16:9, 4:3, 5:4 3:2,16:9, 4:3, 5:4

k.e'p s véazban nincsen vézban nincsen ,,5—tengelyesj’ ,,5—tenge1yesj’
stabilizalas SZeNnzormozgatasos | Szenzormozgatasos
100-40000 100-40000 100-102400 100-51200
érzékenység ( kiterjesztve ( kiterjesztve ( kiterjesztve ( kiterjesztve
50-102400 ) 50-102400 ) 50-204800 ) 102400 )
sorozat- . . 12 kép/mp (mech.) 12 kép/mp (mech.)
felvétel > kép/mp 8 kép/mp 20 kép/mp (elektr) | 20 kép/mp (elektr.)
Kkeresé OLED, 100% OLED, 100% OLED, 100% OLED, 100%
2,36 M pont, 0,7x 3,69 M pont, 0,76x 3,69 M pont, 0,76x 5,76 M pont, 0,76x
3” kihajthato, 1,04 3,2” kihajthaté, 3” kihajthato, 3,2” kihajthaté,
kijelzo M pont 2,1 M pont, 1,62 M pont, 2,1 M pont,
érint6képernyd érint6képernyd érint6képernyd érint6képernyd
kézi allités, 4779- kézi allitas, 5655- kézi allitas, 1053- kézi allitas, 1053-
élességallitas pontos hibrid pontos hibrid pontos Dual Pixel II | pontos Dual Pixel II
autofokusz autofokusz autofokusz autofokusz
zarido 30 - 1/4000 mp 30 - 1/8000 mp 30 - 1/8000 mp 30 - 1/8000 mp
beépitett nincsen, beépitett nincsen, beépitett nincsen, beépitett nincsen,
vaku kiils6 kiils6 kiils6 kiils6
csatlakoztathat6 csatlakoztathaté csatlakoztathaté csatlakoztathat6
MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264, MPEG-4, H.264,
video UHD/24p, U¥£2%_4’F%123?go H.265, UHD/60p, H.265, 8k/30p,
FHD/60p P: P FHD/120p 4k/120p
WiFi 802.11b/g/n+ 802.11/b/g/n + 802.11/b/g/n + 802.11ac +
Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth
tarolas 1x SDXC 1x SDXC 2x SDXC CFExpress + SDXC
( UHS-11) ( UHS-11) ( UHS-11) ( UHS-11)
USB, HDMI 2.0, mikro 3.1 Gen 1, mini 3.2 Gen 2, mini 3.2 Gen 2, mini
kép/toltés 250 370 360 320
idéjarasallo nem igen igen igen
tomeg 485 g (akkuval) 660 g (akkuval) 680 g (akkuval) 740 g (akkuval)
. 430.000 — 445.000 | 640.000 — 730.000 1.700.000 —
ar (Ft) (EF-adapterrel) (EF-adapterrel) 980.000 —1.030.000 1.850.000
Megjegyzés:

- 2019 végén jelent meg az R csillagaszati fotdézas céljara modositott valtozata. Az Ra (a
astrophotography) két paraméterében tér el az R-t6l: a szenzor el6tti infravords szlir6 kb. 4-szer
tobb 656 nanométeres hullamhossztaji fényt enged at, és kijelz6jének/keres6jének nagyithatdsaga 3-

szor nagyobb.

- az R6 tipus kiilonlegessége, hogy az 1D X III DSLR-csticsmodell szenzorat és processzorat kapta.

Panasonic

Panasonic évekig hangoztatta, hogy nem kivan a 4/3” szenzorméret f6lé menni — aztan 2019
tavaszan mégis két modellel (S1, S1R) lépett a full frame MILC-piacra, melyeket 6sszel az S1TH
kovetett. Az ,,R” a nagy felbontasra (resolution), ,,H” a (GH-sorozathoz hasonl6an) a hibrid (all6- és
mozgdkép) funkciora, ill. a magas mindségre (high quality) utal.

A Sony A7-sorozat mintajara kialakitott S1-tri6 mind az L-objektivek, mind a full frame vazak terén
Ujdonsagot jelentett Panasonic-nak, de a - Nikon és Sony mintajara - 2020 6szén bevezetett belép6
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szintl S5-el mar jol kiépitett termékcsaladot alakitottak ki. (Sony-hoz hasonldéan az S5 belép6
szintje nem annyira az arban és specifikaciéban, hanem a kompakt fizikai méretben nyilvanul meg
—az S5 kb. azonos méretli a mikro4/3-os G9 vazzal).

Panasonic full frame MILC-einek f&bb paraméterei:

S5 (2020) S1(2019) S1R (2019) S1H (2019)
szenzor 24 MP CMOS 24 MP CMOS 47 MP CMOS 24 MP CMOS
képarany 3:2,16:9, 4:3, 1:1 3:2,16:9, 4:3, 5:4 3:2,16:9, 4:3, 5:4 3:2,16:9, 4:3, 5:4
képstabilizalas | ,,5-tengelyes” IBIS | ,,5-tengelyes” IBIS | ,,5-tengelyes” IBIS | ,,5-tengelyes” IBIS
érzékenvsé auto, 100-51200 auto, 100-51200 auto, 100-25600 auto, 100-51200
yseg (kiterj. 50-204800) | (kiterj. 50-204800) | (kiterj. 50-51200) | (kiterj. 50-204800)
sorozatfelvétel 7 kép/mp 9 kép/mp 9 kép/mp 9 kép/mp
Kkeresé OLED, 100% OLED, 100% OLED, 100% OLED, 100%
2,36 M pont, 0,74x | 5,76 M pont, 0,78x | 5,76 M pont, 0,78x | 5,76 M pont, 0,78x
3” kihajthato, 3,2” kihajthatd, 3,2” kihajthato, 3,2” kihajthatd,
kijelzo 1,84 M pont 2,1 M pont 2,1 M pont 2,33 M pont
érint6képerny6 érint6képerny6 érint6képernyd érint6képerny6
kézi, 225-pontos kézi, 225-pontos kézi, 225-pontos kézi, 225-pontos
élességallitas kontrasztérzékel6s | kontrasztérzékel6s | kontrasztérzékelG6s | kontrasztérzékelGs
autofékusz autofékusz autofékusz autofékusz
Laridé 60 - 1/8000 mp 60 - 1/8000 mp 60-1/8000 mp (m.) 60 - 1/8000 mp
(mech. és elektr.) (mech. és elektr.) - 16000 (elektr.) (mech. és elektr.)
vaku beépitett nincsen beépitett nincsen beépitett nincsen beépitett nincsen
MPEG-4, H.264, MPEG-4, H.264, MPEG-4, MPEG-4, H.264,
video H.265 UHD/60p, | H.265 UHD/60p, | H.264 UHD/60p, H.265
FHD/60p FHD/60p FHD/60p 6k/30p, UHD/60p
Wi-Fi 802.11ac 802.11ac 802.11ac 802.11ac
+Bluetooth +Bluetooth +Bluetooth +Bluetooth
tarolas SDXC(UHS-I)+ XQD + SDXC XQD + SDXC 2 x SDXC
SDXC (UHS-II) (UHS-II) (UHS-II) (UHS-II)
USB, HDMI 3.1 Gen 1, mikro 3.1 Gen 1, mikro 3.1 Gen 1, mikro 3.1 Gen 1, normal
kép/toltés 440 380 360 400
idéjarasallo vaz igen igen igen igen
tomeg 715 g (akkuval ) 900 g (akkuval ) 900 g (akkuval ) 1050g (akkuval)
. 1.295.000 -
ar (Ft) 650.000 - 780.000 745.000 1.134.000 1.320.000

Megjegyzés: S5, S1 pixel shift 8 képbdl 96 MP

Sigma

S1R pixel shift 8 képbél 187 MP

A csaladi céget 1961-es alapitasatol 2012-es halalaig Michihiro Yamaki vezette, melyet azota a fia,
Kazuto Yamaki irdnyit. Sigma a legnagyobb fiiggetlen objektivgyarté, de kamerdi csak sziik
szakmai korokben ismertek. Filmes SLR-jeikr6l a digitalis kamerakra torténé attérésiik soran a
kaliforniai Foveon cég kiilénleges szenzorait kezdték hasznalni (2008-ban meg is vasaroltak), mely
nem Bayer-szinsz{ir6s érzékel6ket gyart, hanem — a szines filmekhez hasonléan — 3 egymas ala
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helyezett, R-G-B szinérzékenységii réteget alkalmaz. Alapvet6en APS-C méretben késziilnek, (egy
tipusnal jutottak el a ma mar kihalt APS-H méretig), a szenzorok felbontasat a harom rétegre utal6
,»X3”-al jelolik.

Sigma sajat SA-objektivcsatlakozasa mechanikailag a Pentax K-ra, elektronikusan a Canon EF-re
hasonlitott. 2018 6szén alapito tagjai lettek az ,,L.-Szovetség”-nek (Leica, Panasonic, Sigma), és
bejelentették az SA-csatlakozos vazakrol az L-bajonettre valé attérést. Az 1j sorozat elsd tagja lett
volna az elsé teljes képkockas (az amerikai TSI Semiconductor céggel kozosen fejlesztett) Foveon-
szenzoron alapulé MILC-iik, melynek gyartasat — athidalhatatlan miiszaki problémakra hivatkozva -
bizonytalan id6re elhalasztottak.

(Viszont - vagy éppen ezért, t6likk szokatlan mdodon) 2019-t61 Sony BSI-CMOS Bayer-szenzoros
kamerakat kezdtek késziteni. Az els6 modell a keres6 és mechanikus zar nélkiili, tavméros-stilusu,
Leica L-csatlakozos, ,zsebben is elférg”, a ,vilag legkisebb és legkdnnyebb MILC”-e (420g,
113x70x45mm) elnevezési ,,fp” (fp = fortissimo pianissimo), melyet 49-pontos kontrasztérzékel6s
autofokuszaval, teljesen elektronikus zarjaval, 1x SDXC (UHS-II) taroléjaval, 2,1 millié képpontos
3,2” érint6képernyds fix kijelzéjével, 12 kép/mp felvételi sebességével, UHD/30p videdval, USB
3.1 Gen 1 és mikro-HDMI csatlakozokkal egy specialis piaci szegmens részére szanjak. Modularis
felépitése és nyilt rendszere révén harmadik fél altal gyartott vakuval, elektronikus keres6vel és
markolattal is kiegészithetd, ara 700.000 Ft. ,,Nagyobbik testvére” az azonos vazban kialakitott, 61
MP-es, hibrid autofékuszos fp L (2021), ara Sigma opciondlis keres6jével egyiitt kb. 1,2 milli6 Ft.

A kurrens full frame MILC termékvalaszték mar meghaladja a full frame DSLR-ekét:

Sony Nikon Canon Panasonic Leica Sigma
. A1, A9 1],
profi A7S TII - R5 S1H - -
félprofi
. A7R IV Z711 R6 S1R SL2 fpL
szint
amator A71II, A7C Z 611 R, Ra S1, S5 SL2-S fp
belépo szint - Z5 RP - - -

Tekintettel arra, hogy Fujifilm ,atugorja” a kisfilmes méretet, az Olympus-utod OM Digital
Solutions deklaraltan nem akar a m4/3 rendszer f61é menni, Ricoh pedig marad a DSLR-eknél, a
fenti gyartoi lista teljesnek tekinthetd (innen mar csak kiesni lehet, tjabb belép6 nem varhato).

Teljes képkockas kamerak osszefoglalasa

Két évtizede kezdddott a full frame DSLR-ek torténete, el6szor dinamikus fejlédésiik, majd hataraik
elérése. A kb. egy évtizeddel késdbb indulo alternativak (tavméroések 2009-t61, kompaktok 2012-t6l,
MILC-ek 2013-t6l) koziil a MILC-ek valtak reélis versenytarssa, a full frame kompaktok és
tavmérds kamerak — specialis felhasznaloi koriik és magas arszintjiik miatt — nem jatszanak valdédi
piaci szerepet.

A DSLR-ek id6vel egyre tobb MILC-funkciot atvettek, és hibrid kameraként, ,,mindkét vilag
legjobbjaként™ is értékelhet6k egyes ujabb modellek (Canon EOS 1D X III, Nikon D780), melyek
egyesitik a DSLR-el6nyoket (optikai keres6, hosszu akku élettartam), a MILC-elényokkel (csendes
expozicid, kisebb tomeg, fejlettebb video). Néhany évig még a DSLR-ek nativ objektivvalasztéka
szélesebb lesz, ugyanakkor adapterekkel a MILC-eknél szinte minden mindennel (ha néha
kompromisszumok aran is, de) csatlakoztathato. Canon és Nikon a tiikros és tiikornélkiili
rendszereik parhuzamos fenntartasarol beszél - bar a fejlesztési er6forrasokat most a MILC-ekhez
csoportositottak at (és kérdés, hogy a sziikiil6 kamerapiac huzamos ideig eltart-e két alternativat). A
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teljes képkockas MILC-ek tomeges megjelenése ugyanis a filmes korszakbdl o6rokolt DSLR
objektivcsatlakozasok megvaltozasat is magaval hozza:

- Sony az A-bajonettet mar lecserélte az (F)E-csatlakozasra

- Nikon az F mellé a Z-rendszert épiti ki

- Canon az EF mellé az RF-csatlakozasu valasztékot alakitja ki
- Leica L - szabvanyhoz csatlakozott Panasonic és Sigma.

4. APS-C FORMATUM

Az APS-t (APS = Advanced Photo System = Fejlett Fényképezési Rendszer) 1996-ban vezették be
Uj iparagi szabvanyként a filmes fényképezés vérfrissitésére. A kisfilmeshez képest kisebb, 24mm-
es filmtekercset (Kodak kddja 240 volt) nem kellett be-, ill. kiflizni, haromféle képaranyban lehetett
hasznalni, és magneses titon az el6hivast segitd plusz informéaciokat vitt fel rd a fényképezogép. Az
APS-C (C = classic) a hagyomanyos 3:2, az APS-H a szélesvasznu 16:9, az APS-P a 3:1 panorama
képarany volt, melyet exponalas el6tt ugyanazon a filmen be lehetett allitani.

Az APS rendszerhez 1j fényképezdgépek és el6hivo laborok valtak sziikségessé, és bar a gyarték
széles kameravalasztékot kinalva 6sztonozték az atallast, a felhasznalok vagy maradtak a kisfilmes
technikéanal, vagy egyre inkabb a digitalis kamerék felé fordultak. igy az APS csak néhany évig élt,
a gyartok lealltak vele és 2000 utéan elt{int a piacrdl (a film gyartasat 2011-ben - utolséként Fujifilm
és Kodak - fejezték be). Az APS SLR-fejlesztések eredményei (Canon EOS IX, Minolta Vectis,
Nikon Pronea voltak a legismertebbek) viszont djrahasznosultak az APS-C DSLR-ek megjelenésé-
vel, melyek a mai napig az amat6r / haladé amat6r / félprofi gépkategéridkban az eladasok
tobbségét adjak.

A filmes 24 x 16mm-es APS-C képkocka digitalis érzékeléméretében két verzi6 alakult ki, Canon
kb. 22,5x15mme-es, a tobbi gyarté kb. 23,5x15,5mm-es szenzorokat hasznal. A pontos méretek

tipusonként is némileg szornak, példaul az elmult években gyartasban volt APS-C kamerak
esetében az alabbiak szerint:

23,6 x 15,7mm:  Leica X-U Type 113, T Typ 701, TL, TL2, CL

23,6 x 15,6mm:  Fujifilm modelljei (X100, X100S, X100T kivételével)

23,5 x 15,7mm: Nikon D500, D7500

23,5x 15,6mm:  Ricoh Pentax, Sony és Nikon kiilon fel nem sorolt modelljei

22,5 x 15 mm: Canon 80D

22,4 x 15 mm: Canon 7D II

99 3 x 14.9mm: Canon 90D, 77D, 800D, 200D, 250D, 2000D, 4000D, M5, M50,
’ ’ M6, M6 11, M100, M200

Megjegyzés: Canon soha nem kommentalta, miért valasztott kb. 8%-al kisebb szenzormeéretet a
tobbiekénél, pedig egy adott kategdrian beliili kisebb érzékeld - azonos felbontas és technologiai
szinvonal esetén — dnmagaban versenyhatranyt jelent a nagyobbakkal szemben.

APS-C szenzorok pixel méreteinek 6sszehasonlitasa a teljes képkockasokéval:

Canon 30 MP CMOS 35mm full frame 5,4 pm
Sony 26 MP BSI-CMOS APS-C 3,8 pm
Sony 24 MP CMOS 35mm full frame 6,0 pm
Sony 24 MP CMOS APS-C 3,9 pm
Canon 20 MP CMOS 35mm full frame 6,5 pm
Sony 20 MP CMOS 35mm full frame 6,4 pm
Sony 20 MP CMOS APS-C 4,2 pm
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4.1 Tiikorreflexesek ( DSLR )

Az els6 DSLR-t Kodak mutatta be 1991-ben, 1998-ban jutott el (DCS-520/D2000 kett6s
markanévvel, Canon vazzal), ill. 1999-ben (DCS-620, Nikon vazzal) az APS-C szenzor-méretig.
2000-2001-ben még megjelent a DCS-620x és DCS720x, de 2005-ben kiszalltak a DSLR
gépkategoriabol.

Ugyancsak Nikon vazat hasznalva 2000-t6] a Fujifilm is (FinePix S1 Pro) elkezdett DSLR-t
forgalmazni - 6k a 2006-o0s FinePix S5 Pro-val hagytdk abba a tiikdrreflexes bizniszt.

Nikon

Nikon 1999-ben jelentette be els6 DSLR-jét, a D1-et. Ezt kdvetGen a Dx (egy szamjegyti, fels6
kategorias profi) sorozatukat kettévalasztottdk nagy felbontasi DxX, és nagysebességli DxH
modellekre, és 2006-ig ragaszkodtak az APS-C formatumhoz:

D1: 1999; 2,6 MPCCD 4,5 kép/mp
D1H: 2001; 3 MPCCD 5 kép/mp
D1X: 2001; 5MPCCD 3 kép/mp
D2H: 2003; 4 MPJFET 8 kép/mp
D2X: 2004; 12 MPCMOS 5 kép/mp
D2Hs: 2005; 4 MPJFET 8 kép/mp
D2Xs: 2006; 12 MPCMOS 8 kép/mp

A D3-t61 (2007) full frame-essé valt ez a sorozat, és a ma is é16 Dxxx termékvonal vette at az APS-
C csucskategoria helyét. Ez a félprofi csalad 2002-ben a D100-al kezdédott (6MP CCD), folytatasa
a D200 (2005; 10MP, CCD), D300 (2007; 12MP CMOS), D300s (2009; 12MP CMOS), (D400
nincsen) és a jelenlegi D500 (2016; 21MP CMOS).

A haladé amatér kategéria 2004-ben a D70 (6MP APS-C CCD)-el indult, a D70s (2005; 6MP
CCD)-el folytatédott, aztan kettévalt: D80-al (2006; 10MP CCD) és D90-el (2008; 12MP CMOS)
folytattdk a haladé amat6r miiszaki- és arkategoriat, a lefelé elagaz6 D50 (2005; 6MP CCD), D40
(2006; 6MP CCD), D40X (2007; 10MP CCD) és D60 (2008; 10MP CCD) pedig l1étrehozta a belépd
szint{i sorozatot.

2009-t61 datalhat6 a mai kategoriafelosztas és termékjel6lési rendszer:

- mivel elfogytak és Osszekeveredtek a kétszamjegyliek, az egy- és haromjegyliek pedig mar
foglaltak voltak (az utébbiak kétszeresen is, lasd profi APS-C és félprofi/halad6 amat6r full frame),
ezért az APS-C belépé és halado amat6r gépeknél a 4-szamjegyti jelolésekre tértek at

- igy a belép6 szintli D60 folytatdsa lett a D3xxx -sorozat: D3000 (2009; 10MP CCD), D3100
(2010, 14MP CMOS), D3200 (2012, 24MP CMOS), D3300 (2014, 24MP CMOS), D3400 (2016,
24MP CMOS) és D3500 (2018, 24MP CMOS)

- a haladé amat6r D90 folytatasa lett a D7xxx -sorozat: D7000 (2010; 16MP CMOS), D7100 (2013;
24MP CMOS), D7200 (2015, 24MP CMOS), (D7300 — D7400 nincsen) és D7500 (2017, 21MP
CMOS)

- a D60 és D90 kozé beiktattak egy tjabb belépd szintet, ez lett a D5xxx -sorozat: D5000 (2009;
12MP CMOS), D5100 (2011; 16MP CMOS), D5200 (2012; 24MP CMOS), D5300 (2013; 24MP
CMOS), (D5400 nincsen), D5500 (2015; 24MP CMOS) és D5600 (2016; 24MP CMOS).

A jelenleg é16 Nikon APS-C termékvonalak tehat:

... D100 D200 _ D300 __ D300s . D500

félprofi: — »002) = (2005) ~ (2007)  (2009) (2016)

haladé D7000 _ D7100 _ D7200 __ D7500

amatér: (2010) ~(2013) ~ ' (2015) (2017)
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belépo D5000 D5100 . D5200 = D5300 = D5500 . D5600
szint II.  (2009) (2011) (2012) (2013) (2015) (2016)
belépo D3000 . D3100 . D3200 . D3300 . D3400 __. D3500
szint I. (2009) (2010) (2012) (2014) (2016) (2018)
A Nikon aktualis APS-C DSLR-jeinek specifikacioi:
D3500 D5600 D7500 D500
(2018) (2016) (2017) (2016)
VazZ kompakt méretli, | kompakt méretd, kdzepes méretli kdzepes méretli
nem id6jarasallo nem id6jarasallo id6jarasallo id6jarasallo
képarany 3:2 3:2 3:2 3:2
szenzor 24 MP CMOS 24 MP CMOS 21 MP CMOS 21 MP CMOS
érzékenysé auto, 100-51200 auto, 100-51200
(1S Oy) g auto, 100- 25600 auto, 100-25600 ( kiterjeszthetd ( kiterjeszthetd
50-1640000 ) 50-1640000 )
kézi, 11-pontos kézi, 39-pontos kézi, 51-pontos kézi, 153-pontos
fokusz kontraszt + kontraszt + kontraszt + kontraszt +
fazisdetektoros fazisdetektoros fazisdetektoros fazisdetektoros
. érintésérzékeny érintésérzékeny érintésérzékeny
kijelzé 0,92 l\éf,l;ie)fpom 1,04 M pont 3,2” | 0,92 M pont 3,2” | 2,36 M pont 3,2”
ki-felhajthaté kihajthaté kihajthaté
kereso opt. 95%, 0,85x opt. 95%, 0,82x opt. 100%, 0,94x opt. 100%, 1x
zar 30-1/4000 30-1/4000 30-1/8000 30-1/8000
vaku beépitett 7 m, beépitett 12 m, beépitett 12 m, beépitett nincsen,
kiils6 csatlakozt. kiils6 csatlakozt. kiils6 csatlakozt. kiils6 csatlakozt.
sorozat 5 kép/mp 5 kép/mp 8 kép/mp 10 kép/mp
video MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264
FHD/60p FHD/60p UHD/30p UHD/30p
USB, HDMI 2.0, mini 2.0, mini 2.0, mini 3.0, mini
WiFi, 802.11b/g/n + 802.11b/g/n + 802.11b/g/n +
Bluetooth Bluetooth LE NEC + Bluetooth | NFC + Bluetooth Bluetooth LE
tarolas SDXC SDXC SDXC QXD +
SDXC (UHS-II)
akku 1550 kép/toltés 970 kép/toltés 950 kép/toltés 1240 kép/toltés
tomeg 365¢g 465 g 640 g 860 g
ar (Ft) 121;'882)61‘&"5"850 190.000 - 220.000 | 330.000 - 400.000 600.000

Canon

Canon 2000 majusaban jelentette be az elsd sajat gyartmanyu DSLR-t, az EOS D30-at (3 MP-es
APS-C méretli CMOS szenzora egyediilallo volt akkoriban). 2002 februarjaban jott az EOS D60 (6
MP CMOS) — eddig a jeldlés a felbontast kovette, aztan elkezdték az xxD sorozatot el6lrél novekvd
szamozassal, immar félprofi kategoriaként (id6kdzben ugyanis elindult az 1D/1Ds nagyobb, APS-
H/FF szenzoros profi termékvonal). Ez az Gjrakezdett szdmozas okozhatott keveredést a D30-30D,
ill. D60-60D esetében, de mivel mar 90D-ig jutott a modellek jel6lése, ez a probléma a multé.
2009-ben kettévalasztottak a sorozatot - az 50D utan egy felfelé pozicionalt, 7D-vel kezd6d6 vonal
lett a félprofi kategoria, a 60D-t6] folytatodo sort pedig halad6 amat6r kialakitasban vitték tovabb.

Az APS-C szenzoros félprofi termékvonal tehat:
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D30 (2000; 3MP), D60 (2002; 6MP), 10D (2003; 6MP), 20D* (2004; 8MP), 30D (2006; 8MP),
40D (2007; 10MP), 50D (2008; 15MP), 7D (2009; 18MP), 7D II (2014; 20MP).

Az APS-C halad6 amat6r sorozat pedig:

60D* (2010, 18MP), 70D (2013, 20MP), 80D (2016, 24MP), 90D (2019, 32MP).

*Megjegyzés: Specialis, csillagaszati fotozas céljara modositott verziok voltak a 20Da (2005) és
60Da (2012) — ezt az alkalmazast a full frame MILC-es R-termékcsalad (Ra, 2019) vette at.

2003 augusztusaban az igényes amatdroknek szant EOS 300D-vel (USA-ban Digital Rebel,
Japanban Kiss Digital elnevezéssel) létrehoztak a tomeges DSLR-piacot. Ennek a belép6 szintli
termékvonalnak a jelélése a 700D-ig nyilegyenesen haladt: 300D (2003; 6MP), 350D (2005; 8MP),
400D (2006; 10MP), 450D (2008; 12MP), 500D (2009; 15MP), 550D (2010; 18MP), 600D (2011;
18MP), 650D (2012; 18MP), 700D (2013; 18MP).

2015-t6l a sorozatot kettévalasztottak - 750D/760D (2015; 24MP), 77D/800D (2017; 24MP) — az
alapvetGen azonos felépitésben egyes funkciok differencialtan jelentek meg, és a dragabb verzioban
volt a fedlapon egy statuszmonitor. A mindig egyidejlileg bejelentett paros olcsobb tagjat a ,,Rebel”,
a dragabbat a halad6 amat6r kategériaba soroltak be. 2020-ban azonban a 850D a ,haladé amat6r
parja” nélkiil jelent meg, ami el6revetiti a 760D - 77D ,ledgazds” megsziintetését (vagyis mar
sziikségtelen az APS-C DSLR-eknél az ilyen mértékl termékdifferencialas), és a 700D — 750D —
800D — 850D marad az ,,é16” vonal.

Figyelem: a (Canon) 850D nem 6sszekeverend6 a (Nikon) D850-el!

2008-t6l Canon elkezdett egy még egyszeriibb belép6 sorozatot, mely 2018-ig egyenesen haladt -
1000D (2008; 10 MP), 1100D (2011; 12 MP), 1200D (2014; 18 MP), 1300D (2016; 18 MP) — majd
kettévalt. Folytatdsanak a 2000D tekinthet6 (2018; 24 MP), és egy ,lefelé elagazd” (,,a vilag
legolcsébb/legegyszertibb kiviteli”) sorozat kezdédik 4000D kéddal (2018; 18 MP).

A DSLR belép6 szintnek 2013-ban megkezdték egy harmadik vonalat is — kialakitasuk lényegesen
kisebb hasonlo tiikros (700D/750D/800D) tarsaiknal. Jel6lésiik némileg ,,kilog a sorbél” - 100D, ill.
utddja a 200D (2017) és 250D (2019).

A Canon APS-C DSLR termékvonalak tehat:

xxD 7D 7D II
D30 D60 10D 50D . —. X?
felprofi  (2000) = (002) — (003) = 200% — 008 T (009 T @01
haladé . 60D <= 70D — 80D - 90D
amatdr (2010) (2013) (2016) (2019)
xxxD 760D 77D
beléps 300D 350D 400D 700D = = X?
szint IN1  (2003) ~ ~ (2005) ~ ~ (2006) Q(fgff)' 7 (2013) (2015~ (017
" 750D . 800D 850D
(2015) (2017) (2020)
belépé 100D 200D 250D
szint IL. (2013) ~ (2017) (2019)
2000D
(2018)
belépé 1000D 1100D 1200D 13000
szint L. (2008) = (2011) = (2014)=> (2016)
1 4000D
(2018)

A Canon aktualis APS-C DSLR-jeinek specifikacidi:

a) ,,Rebel”-eknek becézett belépd szintli modellek:
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4000D ( 2018) 2000D (2018) 250D ( 2019) 850D (2020)
( Rebel T100, ( Rebel T7, Kiss ( Rebel SL.3, ( Rebel T8i,
3000D ) X90, 1500D ) Kiss X10) Kiss X10i )
, kompakt méret{i, | kompakt méretli, | kompakt méreti, kdzepes méretii
vaz
nem id6jarasallo nem iddjarasallo nem id6jarasallo nem id6jarasallo
képarany 3:2,4:3,16:9, 1:1 | 3:2,4:3,16:9,1:1 | 3:2,4:3,16:9, 1:1 | 3:2,4:3, 16:9, 1:1
szenzor 18 MP CMOS 24 MP CMOS 24 MP CMOS 24 MP CMOS
érzékenvsé auto, 100-6400, auto, 100-6400, auto, 100-25600, auto, 100-25600,
(1S Oy) g kiterjeszthetd kiterjeszthetd kiterjeszthetd kiterjeszthetd
12800-ig 12800-ig 51200-ig 51200-ig
kézi, 9-pontos kézi, 9-pontos kézi, DPAF 9- kézi, DPAF 45-
fokusz kontraszt + kontraszt + pontos kontraszt + | pontos kontraszt +
fazisdetektor fazisdetektor fazisdetektor fazisdetektor
3” 1,04 M pont 3” 1,04 M pont
kijelzo 2,7” 0,23MP fix 3” 0,92MP fix érintésérzékeny érintésérzékeny
ki-, felhajthato ki-, felhajthato
Kkeresd optikai, 95%, 0,8x | optikai, 95%, 0,8x optikai, 95%, optikai, 95%,
(0,5x ekv.) (0,5x ekv.) 0,87x (0,54x ekv.) | 0,82x (0,51x ekv.)
zar 30-1/4000 30-1/4000 30-1/4000 30-1/4000
beépitett 9,2 m, beépitett 9,2 m, beépitett 9,8 m, beépitett 12 m,
vaku kiilsé is kiilsé is kiils6 is kiils6 is
csatlakoztathat6 csatlakoztathat6 csatlakoztathat6 csatlakoztathat6
sorozat 3 kép/mp 3 kép/mp 5 kép/mp 6 kép/mp
video MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264
FHD/30p FHD/30p UHD/25p FHD/60p
USB, HDMI 2.0, mini 2.0, mini 2.0, mini 2.0, mini
. 802.11/b/g/n + 802.11/b/g/n + 802.11/b/g/n +
WiFi, Bluetooth 802.11/b/g/n NFC NFC + Bluetooth | NFC + Bluetooth
tarolas SDXC SDXC SDXC (UHS-I) SDXC (UHS-I)
akku 500 kép/toltés 500 kép/toltés 1070 kép/toltés 600 kép/toltés
tomeg 435 g 475 g 450 g 530 g
. kit-objektivvel: 270.000 —
ar (Ft) 135.000 130.000 - 145.000 | 195.000 -220.000 345,000
b) Haladé amatér — félprofi modellek
77D (9000D)* 90D 7D II*
(2017) (2019) (2014)
. kozepes méret(, kozepes méretli kozepes méretii
vaz
nem id6jarasallo id6jarasallo id6jarasallo
képarany 3:2, 4:3, 16:9, 1:1 3:2, 4:3, 16:9, 1:1 3:2, 16:9
Szenzor 24 MP CMOS 32 MP CMOS 20 MP CMOS
érzékenység (1SO ) auto, 100-25600, auto, 100-25600, auto, 100-16000,
yseg kiterjesztve 51200 kiterjesztve 51200 kiterjesztve 51200
kézi, DPAF, 45-pontos | kézi, DPAF, 45-pontos kézi, 65-pontos
fokusz kontraszt +

fazisdetektor

kontraszt +
fazisdetektor

kontraszt +
fazisdetektor
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3” érintésérzékeny 3” érintésérzékeny
kijelzo 1,04 M pont fel-, 1,04 M pont fel-, 3”, 1,04 M pont fix
kihajthat6 kihajthat6
Kkeresé optikai, 95% optikai, 100% optikai, 100%
0,82x (0,51 ekv. ) 0,95x (0,59 ekv. ) 1x (0,62 ekv.)
. 30-1/8000 (mech.)
zar 30-1/4000 -1/16000 (elekir.) 30-1/8000
beépitett 12 m, kiils6 is | beépitett 12 m, kiilsé is beépitett, kiilso is
vaku X . .
csatlakoztathatd csatlakoztathatd csatlakoztathat6
sorozat 6 kép/mp 11 kép/mp 10 kép/mp
video MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4
FHD/60p UHD/30p, FHD/120p FHD/60p
USB, HDMI 2.0, mini 2.0, mini 3.0, mini
- 802.11/b/g/n + NFC + | 802.11/b/g/n + NFC +
WiFi, Bluetooth Bluetooth LE Bluetooth LE 802.11/b/g/n adapterrel
tarolas SDXC (UHS-I) SDXC (UHS-II) SDXC + CF
akku 600 kép/toltés 1300 kép/toltés 670 kép/toltés
tomeg 540 g 700 g 910 g
, WiFi nélkiil: 450.000*
* -
ar (Ft) 240.000 445.000 -530.000 WiFi-vel: 570.000*

* kifuté modellek, utolso arak

Sigma

Sigma 2002-2010 kozott egy ,sajat” APS-C méretli (kb. 21x14mm), 4MP x3 CMOS Foveon
szenzorral gyartotta az SD9-el kezd6d6 SA-bajonettes DSLR sorozatat: SD9 (2002), SD10 (2003),
(SD11-SD13 nincsen), SD14 (2006), SD15 (2010).

2010-ben valtottak az SD1 modellre, mely ,,szokvanyos” méreti (24 x 16mm), 15MP X3 CMOS
Foveon szenzorra épiilt. Ezt a CF-kartyara dolgozo, video nélkiili vazat 2012-ben — Dick Merrill, a
Foveon technologia feltalaldja tiszteletére — SD1 Merrill-re nevezték at. Az “L-Szdvetség” meg-
alakulasakor (2018) bejelentették, hogy megsziintetik DSL.R-gyartasukat (tehat az SD1 Merrill-t is).

Ricoh-Pentax

Pentax 2003-ban jelentette be els6 APS-C DSLR-jét, az *ist D-t (6MP CCD), melyet az *ist DS
(2004), *ist DL/*ist DS2 (2005), majd az *ist DL2 (2006) kovetett. 2006-ban (valésziniileg a
hasonl6 Konica Minolta - Sony kezdeményezés mintajara) egylittmiikodésre lépett Samsung-al,
mint egy erds, elektronikdban mindent gyartani képes partnerrel. Samsung GX-1S és GX-1L néven
forgalmazni kezdte az dtcsomagolt *ist DS2-t és *ist DL2-t, és bekapcsolodott a CMOS szenzorok
fejlesztésébe. Pentax 2006-t0l elinditotta K-sorozatait is a a haladé amatér K10D-vel és a belépd
szinti K100D-vel (ezeket Samsung GX-10 és GX-20 néven arulta) de miutdn a Canon/Nikon
dominanciat nem sikeriilt megtorni, Samsung felhagyott a DSLR-ek fejlesztésével ¢és
forgalmazasaval. Pentax viszont mind a mai napig (fiiggetleniil a Ricoh felvasarlastol) folytatja
(elég bonyolult jelolési rendszerii) K-sorozatait:

- a belépo szintli termékvonal kezdetben a K100D/K110D (2006; 6MP CCD), K100D Super (2007;
6MP CCD) majd K200D (2008; 10MP CCD) volt. Itt valtozott a sorozat jel6lése, és K-m (2008;
10MP CCD), K-x (2009; 12MP CMOS), majd végiil K-r (2010; 12MP CMOS) lett. Ujabb valtast
kovetden kovetkezett a K-30 (2012; 16MP CMOS), K-50 (2013; 16MP CMOS), és a jelenlegi K-70
(2016; 24MP CMOS). Id6kozben volt egy eltéré szamozasi rendszeri K-500 is (2013; 16MP
CMOS) - ez gyakorlatilag a K-50 nem id6jarasallé kivitele volt.
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- a halad6 amat6r termékvonal kezdetben a K10D (2006; 10MP CCD), K20D (2008; 15MP CMOS)
volt, aztan valtott a sorozat jel6lése, és lett K-7 (2009; 15MP CMOS), K-5 (2010; 16MP CMOQOS),
K-5 II/K-5 1IS (2012; 16MP CMOS), K-3 (2013; 24MP CMOS), és K-3 II (2015; 24MP CMOS).
Gyartasuk megszlint, az er6sen attervezett utdéd K-3 III specifikaciojat 2020 éta csepegtetve
ismertették, végiil (tobbszori halasztast kdvetéen) 2021 tavaszan jelent meg.

- 2014-ben elinditottak egy 1uj belép6 szintli sorozatot: K-S1 (2014; 20MP CMOS), K-S2 (2015;
20MP CMOS). Ez a termékcsalad folytatas nélkiil kifutott.

- 2017-ben egy haladé amator (kompakt kozépkategorias) kamerat (,,a K-1 kistestvérét”) készitették
el, melynek (ismét rendhagy6 médon) KP volt a jeldlése — gyartasa 2021-ben megsziint.

Ricoh aktualis Pentax markaju APS-C DSLR-jeinek specifikacidi:

K-70 K-3 III
(2016) (2021)
vaz kompakt méretti, id6jarasallo kozepes méretli, id6jarasallo
képarany 3:2 3:2
szenzor 24 MP CMOS 26 MP BSI-CMOS
érz(éi‘s"gy;ég auto, 100-102400 auto, 100-1600000
fokusz kézi, 11-pontos kontraszt + kézi, 101-Pontos kontraszt +
fazisdetektoros fazisdetektoros
kijelzo 0,92 M képpont 3” ki-, felhajthatd 3,2” fix 1,62 M képpont érint6képernyd
kereso optikai, 100%, 0,95x optikai, 100%, 1,05x (0,7x 35mm ekv.)
zar 30-1/6000 30-1/8000
vaku beépitett 12 m, kiils6 csatlakoztathatd beépitett nincsen, kiils6 csatlakoztathato
sorozat 6 kép/mp 12 kép/mp
video MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264
FHD/30p UHD/30p, FHD/60p
USB, HDMI 2.0, mini 3.2 Gen 1, mikro
WiFi, Bluetooth 802.11 b/g/n 802.11 b/g/n + Bluetooth
tarolas SDXC ( UHS-I) 1x SDXC ( UHS-II ) + 1x SDXC ( UHS-I )
akku 410 kép/toltés 800 kép/toltés
tomeg 690 g (akkuval, kartyaval) 820 g (akkuval, kartyaval)
ar (Ft) 230.000 még nem ismert

Pentax DSLR-jeinek pozitiv sajatossagai a valamennyi kategoriaban alkalmazott iddjarasallo,
szenzormozgatasos képstabilizacioval és 100%-os lefedettségii optikai keres6vel rendelkezd vaz, és
a jo teljesitmény/ar arany.

Sony

A Konica Minolta-t6l 2006-ban megvett DSLR-iizletagat (és az APS-C szenzoros Dynax 7D/5D
termékcsaladot) - a Japanban hasznalt Alpha markanevet megtartve — Sony nagy lendiilettel kezdte
felfuttatni, és 2010-ig 15 modellbdl 4ll6 APS-C termékskalat alakitott ki:

A100:
A200, 230, 290:

belépd szint

belépd szint
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A300, 330, 350, 380, 390: belép6 szint

A450: belépd szint
A500, 550, 560, 580: belépd szint
A700: halad6 amat6r

A tervezett piaci részaranyuk elmaraddsa miatt 2010-ben Sony technoldgiavaltast hajtott végre,
bevezette az SLT (részben ateresztd, fix tiikros) rendszert, és 2011-t6l mar csak ilyen vazakat
gyartott. Négy APS-C méretli termékvonaluk nagyjabol kovette a Canon-nal és Nikon-nal latott
felosztast (belépd, amat6r, halad6 amat6r és félprofi sorozat):

SLT-A33 (2010), SLT-A35 (2011), SLT-A37 (2012) - belép6 sorozat (kifutott)
SLT-A55 (2010), SLT-A57 (2012), SLT-A58 (2013): - amat6r sorozat (kifutott)

SLT-A65 (2011), SLT-A68 (2015): halad6 amatér gép, 24MP CMOS, 79-pontos kontraszt /
fazisérzékel6s autofékusz, 2,7” 0,46MP kihajthato6 LCD, szenzormozgatdsos képstabilizalas,
1,44MP 0,88x keresd, beépitett vaku, 8 kép/mp sebesség, MPEG-4, AVCHD, XAVC S video,
SDXC/MS Pro Duo memodria, tomege 610g, a vaz utolsé ara: 180.000 - 200.000 Ft volt.

SLT-A77 (2011), SLT-A77 1II (2014): félprofi gép, 24MP CMOS, FHD video, 3” 1,23MP ki- és
felhajthat6 LCD, 2,36MP 1,09x keres6, 12 kép/mp sebesség, WiFi/NFC, beépitett vaku, SDXC/MS
Pro Duo/Pro-HG Duo memodria, tomege 645g, a vaz utolso6 ara: 360.000 — 370.000 Ft volt.

Osszefoglalva az aktudlis APS-C DSLR / SLT termékvalaszték:

Canon Nikon Ricoh
félprofi szint 7D 11 D500 -
haladé amator 90D, 77D D7500 Pentax K-3 III
belépo szint I1. 250D, 850D, D5600 Pentax K-70
belépo szint 1. 2000D, 4000D D3500 -
4.2 Kompaktok

Leica

Leica Camera kezdte el X-sorozataval az APS-C szenzoros kompaktok forgalmazasat, és 6k
alakitottak ki a legszélesebb valasztékot, zoom-os (X Vario) és vizalatti kiviteld (X-U Typ113)
verziot is gyartva. Az elso sorozat tagjai: X1 (2009; 12MP CMOS, 35mm ekv. £2,8 objektiv, nincsen
keresd), X2 (2012; 12 MP CMOS, 36mm ekv. f2,8 objektiv, opciondlis 1,44MP keresd), X-E (E =
entry-level = belépd szint - kb. u.a. mint X2, de kompaktabb vaz és 24mm ekv. az objektiv) fix
objektives 12 MP-es kamerak voltak.

A masodik (mar szintén kifutott), 16 MP-es sorozatuk tagjai:

X-E X (Typ 113) X Vario X-U (2016)
(2014) (2014) (2013) (Typ 113)
képarany 3:2,16:9 3:2 3:2 3:2
Szenzor 16 MP CMOS 16 MP CMOS 16 MP CMOS 16 MP CMOS
erzt(ei(seg))'seg auto, 100-12500 | auto, 100-12500 | auto, 100-12500 | auto, 100-12500
fokusz kézi, 11-pontos kézi, 11-pontos kézi, 11-pontos kézi, 11-pontos
kontraszt-érzékel6s | kontraszt-érzékelGs | kontraszt-érzékelds | kontraszt-érzékelGs
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objektiv 24 mm 35 mm 28 - 70 mm 35 mm
ce 1 u 0,23 M pont 2,7” b s 0,92 M pont 3” ki-
kijelzo fix 0,92 M pont 3” fix | 0,92 M pont 3” fix és felhajthat6
kereso opciondlis nincsen opcionalis nincsen
1,44 M pont 1,44 M pont
zar 30-1/2000 mp 30-1/2000 mp 30-1/2000 mp 30-1/2000 mp
beépitett van, beépitett van, beépitett van, beépitett van,
vaku kiils6 kiilsé kiils6 kiils6
csatlakoztathat6 csatlakoztathat6 csatlakoztathatd csatlakoztathat6
sorozat 5 kép/mp 5 kép/mp 5 kép/mp 5 kép/mp
video nincs MPEG-4, MPEG-4, MPEG-4,
FHD/30p FHD/30p FHD/30p
USB, HDMI 2.0, igen 2.0, igen 2.0, igen 2.0, nincsen
tarolas SDXC SDXC SDXC SDXC
akku 450 kép/toltés 350 kép/toltés 450 kép/toltés 450 kép/toltés
tomeg 345¢g 485 ¢g 680 g 635g
Fujifilm

Fujifilm volt id6ben a masodik az APS-C szenzoros kompaktok terén. Az X100 (2010; 12 MP
CMOS), X100S (2013; 16 MP X-Trans CMOS), X100T (2014; 16 MP X-Trans CMOS II), és
X100F (2017; 24 MP X-Trans CMOS III) sorozat (angol) bet{ijelei a masodik, harmadik, negyedik
generaciot jelolik, a jelenlegi X100V-nél (2020; 26 MP X-Trans CMOS IV) mar a romai szamos
generaciojelolésre tértek at.

2016-ban egy ,olcsébb” X70 termékvonallal béviilt az utcai fényképezéshez szant kamera-
valasztékuk, melyet tjrapozicionalva 2018 nyaratol az XF10 valtott le (ezt 2021-ben allitottak le).

Az aktudlis tipusok specifikacioi:

XF10 (2018) X100V (2020)
képarany 1:1, 3:2, 16:9 1:1, 3:2, 16:9
szenzor 24 MP CMOS 26 MP BSI - CMOS X-Trans IV

érzékenység (ISO)

auto, 200-12800
( kiterjesztve 100 — 51200 )

auto, 160-12800
( kiterjesztve 80 — 51200 )

fokusz

kézi, 91-pontos kontraszt-

kézi, 425-pontos kontraszt- és

és fazisérzékel0s fazisérzékelGs
objektiv 28 mm F2,8 - 16 35mm F2 - 16
képstabilizalas nincs nincs
digitalis zoom 1,25x, 1,8x ?

3” fix 1,04 M pont

3” kihajthaté, 1,62 M pont

kijelz6 érint6képerny6s LCD érint6képernyds LCD
Kkeresd nincsen hibrid ( optikai 95% 0,52x,
elektronikus 3,69M képpont )
Jar mech: 30-1/4000 mech: 30-1/4000
elektr: -1/16000 elektr: -1/32000
vaku beépitett 5,3 m, beépitett 4,6 m,
kiils6 nem csatlakoztathat6 kiils6 is csatlakoztathaté
sorozat 6 kép/mp 11 kép/mp
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. H.264, MPEG-4 MPEG-4, H.264
video UHD/15p, FHD/60p UHD/30p, FHD/120p
USB, HDMI 2.0, mikro 3.1 Gen 1, mikro (Type D)

WiFi 802.11b/g/n + Bluetooth 4.1 LE 802.11b/g/n + Bluetooth LE
tarolas SDXC ( UHS-I) SDXC ( UHS-I)
akku 330 kép/toltés 420 kép/toltés
tomeg 280 g 480 g
ar (Ft) utols6 ar: 175.000 530.000 — 570.000

Sigma

A japan Sigma két APS-C méretii, Foveon 3X szenzoros, fix objektives sorozatot fejlesztett ki. A
DPx Merrill-ek (3x) 15MP-es érzékeldre épiiltek, tagjai a fokuszukban tértek el egymastél: DP1
Merrill (2012; 28mm), DP2 Merrill (2012; 50mm), DP3 Merrill (2013; 75mm). Ez a sorozat mar
kifutott.

A dpx Quattro-k (3x) 20MP szenzorosak, tagjai szintén a fix objektivben térnek el egymastol: dp0
Quattro (2015; 14mm), dp1 Quattro (2014; 28mm), dp2 Quattro (2014; 45mm), dp3 Quattro (2014;
75mm).

Ricoh

Ricoh-nak sikeres filmes kamerasorozata volt 1996-2001 kozott a GR, melynek el6szoér 2005-ben
adtak ki a 8MP 1/1,8” CCD érzékel6s GR Digital verzigjat. Ennek iteracioi voltak a GRD II (2007;
10MP 1/1,75” CCD), GRD III (2009; 10MP 1/1,7” CCD), GRD IV (2011; 10MP 1/1,7” CCD) -
vagyis az abban a korban szokasos nagyszenzorosnak tekintett kompaktok, de fix objektivvel.

Immar sima GR jelzéssel (fix 28mm ekv. objektivvel, a filmes GR modern folytatasaként) valt APS-
C méretli CMOS szenzorossa a jelenlegi sorozat, melynek tagjai a Ricoh GR (2013; 16MP), GR 11
(2015; 16MP), ill. az aktuélis GR III (2019; 24MP): opcionalis optikai keresd, 3” fix 1,037 M pont
érintésérzékeny LCD, kiils6 vaku csatlakoztathatd, 4 kép/mp sebesség, MPEG-4, H.264 FHD/60p
video, USB 3.0, hibrid autofékusz, szenzormozgatasos kép-stabilizacié, SDXC (UHS-I) memoria,
WiFi+Bluetooth, tdmege 255g, 200 kép/toltés, ara: 300.000 — 390.000 Ft.

Nikon

Ugyancsak 2013-ban vezette be Nikon a ,,Coolpix A” fix objektives APS-C szenzoros kompaktjat:
16 MP CMOS, 28mm ekv. fékusz, 4 kép/mp sebesség, opcionalis optikai keresd, nincs AA-sz{ir6,
3” 0,92 MP fix LCD, beépitett vaku 11,5m, FHD/30p MPEG-4 és H.264 video, opcionalis GPS,
300g tomeg - 2 év utan azonban abbahagytak a gyartasat.

Canon

Canon a maga idejében Uj kategoériat definiald, masfél évtizeden at sikeres, 1/1,8” szenzoros, zoom-
os, fels6kategorias kompakt G sorozatat két megndvelt érzékel6s sorozatban folytatta — 2012-t6l a
G1 X modellek 1,5”-0s érzékel6t, 2014-t6l a G3 X, G5 X, G7 X és G9 X modellek pedig 1”-os
szenzorokat kaptak (lasd az 1”-os kompaktok fejezetet).

A 2017-ben megjelent Powershot G1 X III-ba viszont mar az APS-C méreti MILC vazaiban
alkalmazott 24 MP-es szenzor keriilt, ezzel a legnagyobb kameragyarté is belépett — raadasul
zoomos kialakitassal - az APS-C érzékel6s kompaktok gyartoinak sziik csoportjaba. A G1 X III
fébb paraméterei: ISO 100-25600 érzékenység, optikai képstabilizacid, RAW, 24-72mm optikai, 4x
digitalis zoom, F2,8-5,6 objektiv, ki- és felhajthat6 3” érintésérzékeny 1,04 M pont LCD, 2,36 M
képpont elektronikus keresd, 30 — 1/2000 mp zarsebesség, 9m beépitett vaku, 9 kép/mp sebesség,
USB 2.0 és micro HDMI csatlakozas, UHS-I SDXC tarolas, 802.11b/g/n + NFC + Bluetooth
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vezetéknélkiili kommunikacio, kornyezetall6 kialakitas, 400g-os tomeg, 200 kép/toltéses akku, ara:
410.000 — 460.000 Ft.

Az APS-C szenzoros kompaktok jelenlegi valasztéka tehat:
Fujifilm X100V Ricoh GR III
Canon G1 X IIT Sigma dpx Quattro (4 verzio)

4.3 Tikoérnélkiili cserélheto objektivesek ( MILC )

Samsung

Samsung a Pentax-os DSLR-kooperacié (2006 - 2008) megsziintetésével a MILC-technikara
valtott. Elnokhelyettesiik 2010-es nyilatkozata szerint ,,célkit{izésiik, hogy 2012-re az els6 gyartok
legyenek a piacon, majd 2015-re a legfelkapottabb markaként tartsak szamon a fotésok.”

2010-2014 kozott felépitették a szokasos négyes tagozodasu termeékskalat:

- belépd szint: NX1000 (2012), NX1100, NX2000 (2013), NX3000 (2014), NX3300 (2015): keres6
nélkiili tavmérds-stilusi vaz, 20MP CMOS szenzor, FHD video, microSD-kartya, 5 kép/mp
sebesség, kiils6 csatlakozasu vaku, WiFI+NFC

- amat6r szint: NX100 (2010), NX200/NX210 (2012), NX300 (2013), NX500 (2015): kereso
nélkiili tavmérds-stilusia vaz, 28MP BSI-CMOS szenzor, 4k video, 9 kép/mp sebesség, hibrid
autofokusz, racsatlakozo6 vaku, WiFi + NFC

- halad6 amatdr szint: NX5, NX10, NX11 (2010), NX20 (2012), NX30 (2014): SLR-stilusu vaz,
20MP CMOS szenzor, FHD video, 9 kép/mp sebesség, WiFi + NFC

- félprofi szint: NX1 (2014): SLR-stilusti vaz, 28MP BSI-CMOS szenzor, hibrid autofokusz, 4k
video, 15 kép/mp, WiFi + NFC + Bluetooth.

Az NX1 még ma is korszerii kamera lenne a vilag els6 APS-C formatumt BSI-CMOS szenzoraval
(4 évvel késébb Fujifilm — egyelére egyediiliként - kezdett ilyet haszndlni), felbontdsaval (melyet
egyediil Canon haladott meg - 5 évvel késébb), H.265 video-javal, 15 kép/mp expozicids
sebességével, id6jarasallo vazaval.

Samsung azon kevés cégek egyike, mely mindent ,,hazon beliil” j6 minGségben tud gyartani, mégis
veszteséges maradt a képalkotd iizletaga, és 2015-ben csendben felhagyott a fényképezdgépek
gyartasaval.

Sony

Sony nem érte el tervezett célkitlizéseit a Minolta DSLR-iizletag felfuttatasaval, ezért valami tjba
kellett belekezdenie. Egyszerre tobb vasat is tartott a tlizben, hogy a piac valassza ki az egyes
szegmensekben legsikeresebbnek bizonyulé megoldasokat, igy vagtak bele 2010-ben egyidejlileg az
SLT és MILC sorozataikba.

NEX jelzésii, els6 generacios MILC sorozataik (belépd, amat6r, haladé amatdr, félprofi) mar
kifutottak:

belépd szint: NEX-3 (2010), NEX-C3 (2011), NEX-F3 (2012), NEX-3N (2013)

amatdr szint: ~ NEX-5 (2010), NEX-5N (2011), NEX-5R (2012), NEX-5T (2013)

halad6 amator: NEX-6 (2012)

félprofi: NEX-7 (2011)
Azok szamara, akik ragaszkodtak az SLR-stilusi vazakhoz, 2013-ban elinditottak egy A3000
jelzésli, kezd6 amatOr szintnek tekinthet6 MILC-sorozatot is, 2014-ben pedig egy még olcsobb

verzi6jat hoztak ki a Kozel-Kelet és Dél-Azsia piacaira (A3500, stabilizalatlan kit-objektivvel) —
ezek szintén kifutottak.

51



2014-ben indultak — immar az 4j termékkddokkal — a hivatalosan ILCE, gyakorlatilag A-jelzés,
masodik generacios, tavméros stilusu sorozataik:

- A5000 és A5100 (2014) - kifutottak

- A6000 (2014), A6300, A6500 (2016) - kifutottak

- jelenleg A6100 (2019), A6400 (2019), A6600 (2019).

Megjegyzés: az. A6000 valosziniileg minden id6k legsikeresebb MILC-e, megjelenésekor (és még jo
ideig) mind technikailag, mind ar/teljesitmény tekintetében kategdriaja meghatarozo terméke volt.

Az aktualis modellek f6bb paraméterei az alabbiak:

A6100 A6400 A6600
(2019) (2019) (2019)
képarany 1:1, 3:2, 16:9 1:1, 3:2, 16:9 3:2,16:9
szenzor 24 MP CMOS 24 MP CMOS 24 MP CMOS
érzékenység auto, 100-32000 auto, 100-32000 auto, 100-32000
(ISO) ( kiterjeszthet6 51200-ig ) | ( kiterjeszthet6 102800-ig ) | ( kiterjeszthetd 102400-ig )
képstabilizalas nincsen nincsen »D-tengelyes” IBIS
fokusz kézi, 425-pontos kontraszt | kézi, 425-pontos kontraszt + | kézi, 425-pontos kontraszt
+ fazisdetektoros fazisdetektoros + fazisdetektoros
érintésérzékeny érintésérzékeny érintésérzékeny
kijelzo 0,92 M képpont 0,92 M képpont 0,92 M képpont
3” kihajthaté 3” kihajthat6 3” kihajthaté
keresé 1,44 M képpont 100% 2,36 M képpont 100% 2,36 M képpont 100%
0,71x ekv. 0,71x ekv. 0,71x ekv.
zar 30-1/4000 30-1/4000 30-1/4000
vaku beépitett 6 m, beépitett 6 m, beépitett nincs,
kiilsd is csatlakoztathato kiilsé is csatlakoztathato kiils§ csatlakoztathatd
sorozat 11 kép/mp 11 kép/mp 11 kép/mp
video MPEG-4, XAVC S, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, XAVC S, H.264,
FHD/60p UHD/30p, FHD/120p UHD/ 30p, FHD/120p
USB, HDMI 2.0, micro 2.0, micro 2.0, micro
WiFi 802.11b/g/n + NFC+ BLE | 802.11b/g/n + NFC + BLE 802.11b/g/n + NFC
tarolé SDXC, MS Pro Duo SDXC (UHS-D), SDXC, MS Pro Duo
MS Pro Duo
akku 420 kép/toltés 410 kép/toltés 810 kép/toltés
idéjarasallo nem igen igen
tomeg 395¢g 405 g 505 g
ar (Ft) 260.000 — 290.000 320.000 — 400.000 470.000 - 585.000
Ricoh

Pentax 2012-ben a K-01 géppel lépett be az APS-C MILC-ek piacara. Az SLR-stilust vazas, 16MP
CMOS érzékel6s, FHD video-s, szenzormozgatasos képstabilizaciéval és 3” fix 0,91 M képpontos
LCD-vel rendelkezd, 560g tomegii kamerat egy év utdan mar csak Japanban forgalmaztak, aztan
teljesen megsziint a gyartasa.

Fujifilm

A DSLR-ekkel val6 fiaskojat kdvetden - néhany év sziinet és Olympus, Panasonic, Samsung és
Sony MILC-einek megjelenései utan - 2012-ben kezdett Fujifilm egy tiszta lapot nyitva a korabban
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nem létez6 X-objektivcsatlakozds, APS-C méretli, jellegzetesen retro-kivitel(i, a versenytarsakénal
magasabb arfekvésii sorozataiba. Gyorsan kiépitett egy X-objektives valasztékot, és bevezette az X-
Trans (mddositott Bayer) technologias CMOS szenzorait.

A termékvonalak az alabbiak:
- félprofi szint tivmérds-szerti vazban: X-Pro1l (2012), X-Pro2 (2016), X-Pro3 (2019)

- félprofi szint DSLR-szert(i vazban: X-T1* (2014), X-T2 (2016), X-T3 (2018), X-T4 (2020)
- félprofi szint DSLR-szer(i vazban: X-H1 (2018)

- haladé amat6ér DSLR-szerti vazban: X-S10 (2020)
- haladé amat6ér DSLR-szert(i vazban: X-T10 (2015), X-T20 (2017), X-T30 (2019)

- haladé amat6r tavmérés-szerii vazban: X-E1 (2012), X-E2 (2013), X-E2S (2016), X-E3 (2017),
X-E4 (2021)

- belép6 szint II. DSLR-szert(i vazban: X-T100 (2018), X-T200 (2020) — a sorozat gyartasa sziinetel
- belépo szint II. tavmérds-szerti vazban: X-A1 (2013), X-A2 (2015), X-A3 (2016), (X-A4 nincsen),
X-A5 (2018), (X-A6 nincsen), X-A7 (2019) — a sorozat gyartasa sziinetel

- belépd szint II. tavmérbs-szerti vazban: X-M1 (2013)

— a sorozat gyartasa sziinetel

- megsziint
- belépo szint I. tavmérds-szerli vazban: X-A10 (2016), X-A20 (2018) - csak egyes azsiai piacokra

*X-T1 IR (2015) infravords verzio egyedi engedéllyel volt vasarolhato.

Az aktudlis X-Trans szenzoros, keresével rendelkezd modellek specifikacioi:

X-E4 X-T30 X-S10 X-T4 X-Pro3
(2021) (2019) (2020) (2020) (2019)
SZenzor 26 MP X-Trans IV BSI-CMOS
ISO auto, 160-12800 ( kiterjesztve 80-51200 )
autofokusz kézi, 425-pontos kontraszt + fazisdetektoros
képarany 1:1, 3:2, 16:9 3:2
vaz tavméros-stilus SLR-stilusa SLR-stilusa SLR-stilusa tavméros-stilus
1,62M képpont, | 1,04M képpont, | 1,04M képpont, 1,62M képpont, 1,62M képpont,
kijelzo 3” kihajthato, 3” kihajthat6, | 3” ki- felhajthat6, | 3” ki- felhajthato, 3” kihajthato,
érintésérzékeny | érintésérzékeny | érintésérzékeny érintésérzékeny érintésérzékeny
. o,
100%, 3,69M Op(t(') 5;3 f;ﬁ’j)gx
kereso 100%, 2,36M képpont, 0,93x ( 0,62x ekv. ) képpont, 1,16x o o
(0,75x ekv.) elektr: 100%,
’ ) 3,69 M képpont
Jar 4 -1/4000 mech. 900 -1/4000 mech. 30 -1/8000 mech.
-1/32000 elektr. -1/32000 elektr. -1/32000 elektr.
beepltfett”n 1nes, beep}teat 5 m, beep}teEt 7 m, beépitett nincs, kiils6
vaku kiils6 kiils6 is kiils6 is csatlakoziathaté
csatlakoztathaté | csatlakoztathaté | csatlakoztathato
sorozat 20 kép/mp 30 kép/mp 20 kép/mp 20 kép/mp 8 kép/mp
MPEG-4, MPEG-4, MPEG-4, MPEG-4, MPEG-4,
video H.264 H.264 H.264 H.264, H.265 H.264
UHD/30p UHD/30p UHD/30p, UHD/60p, UHD/30p,
FHD/240p FHD/120p FHD/240p FHD/240p FHD/120p
USB, . .
HDMI 3.2 Gen 1, micro 3.2 Gen 1, nincs
Wi-Fi,
Bluetooth 802.11b/g/n + Bluetooth LE
memoria 1x SDXC ( UHS-I) 2x SDXC (UHS-II)
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akku 380 kép/toltés 380 kép/toltés 325 kép/toltés 500 kép/toltés 350 kép/toltés
idojarasallo nem igen
tomeg 365g 385¢g 465 g 605 g 495 g
. 300.000 - 355.000 - 585.000 - 640.000 —
ar (Ft) 330.000 345.000 420.000 665.000 700.000

A Bayer-szenzoros, belép6 szintli kamerak (2017-t6l a japan Xacti gyartja Fujitsu részére) sorozatai
éppen sziinetelnek, az utols6 modellek jellemz6i:

X-A7(2019) X-T200 (2020)
vaz tavmérds stilusu SLR-stilusu
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 4:3, 3:2, 16:9
szenzor 24 MP CMOS 24 MP CMOS
érzékenység (ISO) auto, 100-12800 auto, 200-12800
yseg ( kiterjesztve 25600 ) ( kiterjesztve 100 — 51200 )
fokusz kézi, 425-pontos kontrasztérzékelGs kézi, 425-pontos kontrasztérzékel6s
+ fazisdetektoros + fazisdetektoros
Kiielzé 2,76 M képpont, 2,78 M képpont,
J 3,5” fel- és kihajthatd, érint6képerny6s | 3,5” fel- és kihajthatd, érint6képernyds
kereso nincsen 2,36 M képpont, 0,62x ekv.
Jar mech: 30 - 1/4000 mech: 4 - 1/4000
elektr: -1/32000 elektr: - 1/32000
vaku beépitett 4 m, kiilsé is csatlakoztathato beépitett 7 m, kiils6 csatlakoztathat6
sorozat 6 kép/mp 8 kép/mp
video MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264
UHD/30p, FHD/60p UHD/30p, FHD/120p
USB, HDMI 2.0, mini 3.2 Gen 1, mikro
WiFi 802.11b/g/n + Bluetooth LE 802.11b/g/n + Bluetooth LE
tarolas SDXC (UHS-T) SDXC (UHS-T)
akku 440 kép/toltés 430 kép/toltés
tomeg 320 g 370 g
utolso ar ( Ft) kit-objektivvel: 270.000 kit-objektivvel: 300.000

Canon

Canon piacvezet6 DSLR-pozicioja miatt nem volt érdekelt a MILC-ek térnyerésében, de tesztelni
akarta az igényeket és a technologia nyujtotta lehetoségeket, és alternativat kinalni a tiikérnélkiiliek
irant érdekl6dd vasarléknak. Els6 modellje, az EOS M (2012), a 650D tiikrés belépdszintli gép
szenzorat kapta, de a vaz tavmérds kialakitasu és uj, ,,EF-M” objektiv-csatlakozos lett (ez az
objektivvalaszték a mai napig elég sziikos, bar adapterrel az EF-S/EF objektivek is hasznalhatdk).

Japéanban j6 fogadtatdsa volt a kameranak, de Eurépaban és Eszak-Amerikaban nem volt ra kereslet,
igy 2013 végén az EOS M2-t csak a Tavol-Keleten kezdték forgalmazni. A 2015-ben bejelentett
M3-at és M10-et viszont ismét vilagszerte arultak. Ez a tavmérds stilusu sorozat 2017-ben kettévalt
a belépd szintli M100-ra és halad6 amator M6-ra (M4 a négyes szammal kapcsolatos babona miatt
nem késziilt, az M5 jelolést pedig id6kozben egy DSLR-kialakitasu modell foglalta el).
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Canon MILC-valasztéka 2016-ban kiegésziilt a fentemlitett DSLR-szer(i halad6 amat6r M5, majd a
belépdszintii M50 (2018) / M50 IT (2020) modellekkel, és tovabb folytatjak az M100-, M6-vonalat,
igy az aktualis termékeik:

EOS M200 EOS M6 11 EOS M50 II EOS M5
(2019) (2019) (2020) (2016)
, tavméros stilusu, tavmérods stilusu, SLR-stilusu, SLR-stilusu,
vaz
nem id6jarasallo nem id6jarasallo nem id6jarasallo nem id6jarasallo
képstabilizalas nem nem nem video-ra 5-tengelyes
képarany 1:1, 3:2,4:3,16:9 | 1:1, 3:2,4:3,16:9 | 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
szenzor 24 MP CMOS 32 MP CMOS 24 MP CMOS 24 MP CMOS
érzékenység auto, 100-25600 | auto, 100-25600
(I1SO) auto, 100-25600 | (yiterj. - 51200) | (kiteri. - 51200) |  ute» 100-25600
kézi, DPAF, 143- kézi, DPAF, 143- | kézi, DPAF, 143- | kézi, DPAF, 49-pontos
fokusz pontos kontraszt + | pontos kontraszt | pontos kontraszt kontraszt +
fazisdetektor + fazisdetektor + fazisdetektor fazisdetektor
érintésérzékeny érintésérzékeny érintésérzékeny érintésérzékeny
kijelzo 1,04 M pont 1,04 M pont 3”, 1,04 M pont 1,62 M pont 3,2”
3” felhajthat6 3” kihajthaté ki,- felhajthato kihajthat6
kereso nincs opciondlis 2,36 M képpont | 2,36 M képpont, 100%
, 30-1/4000(mech.)
zar 30-1/4000 -1/16000 (elektr.) 30-1/4000 30-1/4000
beeP lt,e,tt > m, beép 1Eett”4‘,6 m beep}tetﬂt 5 m beépitett 5 m, kiils6 is
vaku kiils6 nem kiils6 is kiilsd is csatlakoztathaté
csatlakoztathato csatlakoztathat6 csatlakoztathato
sorozat 6 kép/mp 14 kép/mp 10 kép/mp 9 kép/mp
. MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MPEG-4, H.264 MP4, H.264
video UHD/24p, UHD/30p UHD/24p, FHD/60
FHD/60p FHD/120p FHD/60p p
USB, HDMI 2.0, micro 2.0, micro 2.0, micro 2.0, micro
S 802.11b/g/n + 802.11b/g/n + 802.11b/g/n + 802.11b/g/n + NFC +
WiFi, Bluetooth NFEC + Bluetooth | NFC + Bluetooth Bluetooth LE Bluetooth
akku 315 kép/toltés 305 kép/toltés 305 kép/toltés 295 kép/toltés
tarolo SDXC (UHS-I) SDXC (UHS-II) SDXC (UHS-I) SDXC
tomeg 300 g 410 g 390 g 430 g
. kit objektivvel: 240.000 — utolsé ar:
ar (Ft) 170.000 - 215,000 | 28°-000 -340.000 245.000 190.000 - 240.000

Leica

Leica Camera csak 2014-ben csatlakozott az APS-C szenzoros MILC-gyartokhoz az egy
aluminiumtémbbdl kimunkalt T Typ 701 tavmérds stilusti 16 MP-es vazzal, melyet 2016-ban az
»atkeresztelt” TL kovetett. 2017-ben 24MP-es szenzorral és beépitett vaku nélkiil jelent meg a TL2:
100-50000 ISO érzékenység, 3,7” fix 1,3 M pont LCD kijelz6, opciondlis elektronikus keresd, 7
kép/mp sebesség, UHD/30p video, 32GB beépitett memoria + SDXC kartyahely, WiFi, USB 3.0,
tomege 400g, akkuideje 250 felvétel. A T-vazakhoz (melyeket az SL teljes képkockas tiikornélkiili
megjelenésekor keresztelték at T-r61 TL-re) L-bajonettes (ill. adapterrel M- S- R-) objektivek
csatlakoztathatok. A TL2 vaz ara: 710.000 Ft.
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A TL2 modositasaként 2017-ben jelent meg a térténelmi nevet kapott CL: magnézium 6tvozet haz,
kisebb LCD kijelzd, nincs HDMI és USB csatlakoz6 és beépitett memoria, de van elektronikus
keresd és elektronikus zar, tovabba 10 kép/mp a max. expozicios sebesség. Tomege és objektiv-
csatlakozasa valtozatlan, ara: 910.000 Ft.

Megjegyzés: A filmes korszak kompakt, 35mm-es tavméros, cserélheté objektives, M-csatlakozds
Leica CL-jét Minoltaval kozosen fejlesztették ki és 1973-t6] Osakaban gyartottak. 65 ezer gyari
sorszamot osztottak ki a szamara, és ezen feliil 3.500 db-os kiilonkiadas késziilt Leica kamera 50
éves évfordulojara.

Sigma

Sigma 2016-t6l forgalmazza az SD Quattro modellt, mely a dp Quattro-k Sigma SA-bajonettes
vazaban 29 MP Bayer-ekvivalens Foveon CMOS-szenzort, hibrid autofékuszt, 2,3 M képpontos
keres6t, 3” fix 1,62 M pont LCD-t, 1x SDXC kartyahelyet, USB 3.0 és mini-HDMI csatlakozast
tartalmaz. ISO 100-6400 az érzékenysége, 3,6 kép/mp a sebessége (és SD Quattro H néven késziilt
egy APS-H szenzoros valtozata is).

Miutan 2018 végén alapité tagként csatlakozott az ,,L.- Szovetség”-hez, Sigma bejelentette, hogy L-
bajonettes APS-C tiikornélkiili vazakra térnek at, igy csak id6 kérdése ennek a sorozatnak az
eltinése.

Nikon
Nikon csak 2019 6szén jelent meg APS-C méretli MILC-el ( bar 2011 6ta gyartott 1”-os, és 2018-t6l
full frame-es tiikornélkiili rendszerkamerdkat ). A Z50 specifikacioja:

750 (2019)
vaz SLR-stilusu id6jarasallo
IBIS képstabilizalas nem
képarany 1:1, 3:2, 16:9
szenzor 21 MP CMOS
érzékenység ( ISO ) auto, 100-51200 (kiterj. 204800)
fokusz kézi, 209-pontos kontraszt + fazisdetektoros
kijelzo érintésérzékeny, 1,04 M képpont, 3,2” kihajthat6
kereso 2,36 M képpont, 100%, 0,68x ekv.
zar 30-1/4000
vaku beépitett 7 m, kiilsd is csatlakoztathato
sorozat 11 kép/mp (folyamatos AF)
video MPEG-4, H.264, UHD/30p, FHD/120p
USB, HDMI 2.0, micro
WiFi, Bluetooth 802.11ac + Bluetooth LE
tarolo SDXC (UHS-II)
akku 320 kép/toltés
tomeg 450 g
ar (Ft) 290.000 — 340.000; FTZ adapterrel: 355.000 — 400.000

Az APS-C képkockas MILC-ek tsszefoglalasa:

tavmeéros - stilusua vaz DSLR - stilusa vaz

Canon Sony Fujifilm Leica Canon Fujifilm Nikon

félprofi

. - A6600 X-Pro3 TL2, CL - X-T4 -
szint
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halado EOS

amatér M6 1I A6400 - EOS M5 X-S10 Z50
belépo EOS

szint IL. B A6100 X-E4 M50 11 X-T30 )
belépo EOS ) ) ) i i
szint I. M200

5. MIKRO 4/3-0S FORMATUM
( MFT = micro four thirds )

Az APS-C és annal nagyobb (35mm full-frame, kiilonb6z6 kdzépformatumu) érzékel6ket a mm-ben
kifejezett tényleges fizikai méretiikkel adjak meg, a 4/3”, ill. ennél kisebb szenzorokat azonban -
egy Uj fogalom, az un. optikai formatum bevezetésével - egy hajdani képfelvevd elektroncsd
ekvivalens paraméterének alkalmazasaval specifikaljak.

A szilardtest szenzorok megjelenéséig a képfelvevé kamerdk inch-ben (hiivelyk, Zoll, col)
méretezett katédsugarcsoveket hasznaltak, és a 4/3” elnevezés az 1950-es évekbdl, a vidicon
képcsovektdl szarmazik. Ezek kiilsé (nem a belsd, aktiv képalkoto feliiletének) atmérdje volt 4/3”,
és az optikai formatum hasznalata azt jelenti, hogy egy objektiv, melyet egy 4/3” képcs6hoz
hasznaltunk volna, durvan ugyanazt a latészoget adja, mint egy 4/3” optikai formatumu szilardtest
szenzorral (vagy masképpen: a szenzor képérzékel6 feliilete kb. megegyezik a 4/3”-0s video képcsd
képérzékelo feliiletével).

Az optikai formatum tehat egy hipotetikus mérték, mely a gyakorlati szamitasokban kb. 50%-al
nagyobb, mint a szilardtest szenzor valédi atmérdje (vagyis az optikai formatum a szenzor tényleges
fizikai atmérdje, szorozva 1,5-el). Az eredményt - torténelmi okokbdl - inch-ben fejezik ki, és egy
,»JOl kezelhet6” tortszamra vagy tizedes szamra kerekitik. Konkrétan a 4/3” esetén a szenzorok
fizikai mérete 18mm x 13,5mm, Pythagoras-tétellel kiszamitva az atmérdjiikre 22,5mm adodik, ezt
szorozva 1,5-el = 33,75mm, ami inch-be atszamitva 1,32874, ez pedig konnyen kezelhet6 értékre
kerekitve 4/3” (1,33333).

A 4/3” szenzor tényleges képalkotd feliilete egyébként a fizikai méreténél valamivel kisebb,
17,3mm x 13,0mm, igy a hatékony feliilet atmérdje (Pythagoras-tétellel) 21,64mm, (vagyis a fele a
full frame-ének), képalkoto teriilete pedig kb. 225mm?, (vagyis kb. a negyede a 35mm-es teljes
képkockanak). A méretszorast a gyartok nem dokumentaljak, egyontetien 17,3x13 mm-ként
specifikaljak az alkalmazott érzékel6ket.

A képarany a kisszenzoros kompakt gépekhez és a 645-6s kozépformatumhoz hasonléan 4:3
(ellentétben az 17, APS-C, full-frame és LeicaPro szenzoroknak a 3:2 aranyaval), tehat a 4/3
megnevezés mind az érzékel6 (optikai formatummal kifejezett) méretére, mind a képaranyara
vonatkozik - de a tényleges fizikai atmér6je 1ényegesen kisebb mint 4/3”. A 4/3-os formatumnak
van egyébként filmes hagyomanya is. Tobb prébalkozas volt (elsésorban a Kodak részérél) a
kisfilmesnél kisebb, zart, kazettds formatumok bevezetésére az amatér gépek méretének
csokkentése és egyszerlibb kezelhetdsége céljabol. Az egyik leginkabb elterjedt ilyen film az 1972-
ben bevezetett 17mm x 13mm-es ,,110” (,,pocket” = zseb) formatum, Minolta még beépitett zoom-
objektives SLR-t (Minolta 110 Zoom, 1976-1982 ), Pentax pedig cserélhet6 objektives SLR-vazat
(Auto 110) is kifejlesztett hozza 6-féle kis objektivvel (1978-1985).

a) A digitalis 4/3 (majd a mikro4/3) rendszer kidolgozéja és folyamatosan legnagyobb alkalmazdja
az Olympus volt. 2003-ban Japanban és az USA-ban beadta a 4/3-nak elnevezett cserélhetd
objektives DSLR-szabvanyt, mely nyitott volt minden csatlakozni kivan6 vaz- és objektivgyartd
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el6tt. Ebben Olympus kimondottan a digitalis technikahoz olyan 1j rendszert javasolt, mely — az
IBM PC és vele kompatibilis mikroszamitogépek és részegységek mintajara - iparagi szabvannya
valna, és a kiilonb6z6 gyartok vazait, objektivjeit és kiegészitdit csereszabatossa tenné. A nagyivi
tervnek azonban legaldbb két gyenge pontja volt: egyrészt a kiforrott rendszerekkel rendelkezd
tobbi SLR-gyartd a sajat kisfilmes rendszereit alakitgatta digitalissa és nem kivant az Olympus
elképzeléseihez igazodni, masrészt ekkor mar a piacon voltak full frame-es, APS-H és APS-C
szenzoros DSLR-ek, melyek a 4/3-oshoz képest nagyobb érzékelGjiik révén jobb képmindséget
biztositottak és a filmes korszakbol 6rokolt nagy objektivvalaszték konvertdlhaté volt rajuk. Bar
Olympus tobb mint 20 objektivje mellett Sigma és Samyang/Rokinon is tovabbi kb. 20 objektivet
gyartott a 4/3-os csatlakozashoz, a jol kiépitett dkoszisztéma ellenére Olympus végiil teljesen
egyediil maradt, és a szabvany csendben kimuilt.

b) 2008 nyaran Olympus és Panasonic bejelentették a mikro 4/3-os, tiikornélkiili, cserélhet6
objektives, ugyancsak nyilt szabvanyt. A két ,,alapit6” - egymassal is versenyezve, és részben eltérd
tizleti filozofiat kovetve - azota is kitart mellette, és az évek soran mintegy 70-re felfejlesztett
objektivparkja a full-frame-es Canon és Nikon tiikorreflexesek mellett a harmadik legjobban
kiépitett rendszernek tekinthet6 (az eredeti 4/3-os objektivek viszont kozvetleniil nem, csak
adapterrel hasznalhatok hozzd).

A mikro 4/3-os rendszert az APS-C szenzoros DSLR-ek és a kis képérzékel6s bridge kamerak kozé,
ill. azok versenytarsanak pozicionaltak, az el6bbinél kisebb és koénnyebb vazzal valamint
egyszerlibb mechanikai felépitéssel, az utébbinal jobb képmin&séggel és cserélhet6 objektivekkel. A
szabvany szenzormérete megegyezik a cserélhetd objektives digitalis tiikdrreflexes kamerakhoz
specifikalt 4/3-éval, de a rendszerb6l elhagytak a tiikérdobozt és a pentaprizmat. Mivel nincs tiikor
és prizma, az él6kép LCD kijelz6vel és beépitett vagy opcionalisan kiviilrél csatlakoztathat6
elektronikus keresével val6sithatd meg, az auto-fékuszalas pedig a szenzorra integralt érzékel6kkel
torténik.

5.1 Olympus — OMD Digital Solutions

Az Olympus cég 1919-ben mikroszképok gyartasara alakult Tokyo-ban, az els6 fényképez6gép
objektivjiikk (Zuiko = szerencsés fény) 1934-ben késziilt. Els6 kameraik (Semi-Olympus I. - II.)
vazat meég kiils6 cég gyartotta le, de 1940-t6l teljeskor(i vaz-, objektiv-, és tartozékgyartdva valtak.
2020-ban kiilon leanyvallalatba vitték a képalkoto6 iizletagukat, melyet 2021-t6] egy magantdkealap
-a japan OMD Digital Solutions - birtokol.

A m4/3-os kameraikat a korabbi, nagy siker(i filmes sorozataik digitalis atszabasara alapoztak —
tavmérds stilusu gépeik a ,,PEN E” és ,,PEN F”, mig az SLR-stilusiak az OM-D nevet kaptak, és a
filmes Pen ill. OM stilusjegyeket képviselik. A 2009-es indulaskori 12 MP-es modellekrdl 2012-
2013 kozott tértek at a 16 MP-es, 2016-t6] kezd6dben pedig folyamatosan a 20 MP-es felbontasra.
Ko6z0s tulajdonsaguk a fejlett, vazba épitett (IBIS) szenzormozgatasos képstabilizacio.

a) SLR-stilusuak

Az eddig megjelent modellek (megjelenés éviik):
- OM-D E-M1 X (2019)
- OM-D E-M1 (2013), E-M1 Mark II (2016), E-M1 Mark III (2020)
- OM-D E-MS5 (2012), E-M5 Mark II (2015), E-M5 Mark III (2019)

- OM-D E-M10 (2014), E-M10 Mark II (2015), E-M10 Mark III (2017), E-M10 Mark IIls
(2020), E-M10 Mark IV (2020)

Az aktuélisan forgalmazott modellek 6sszehasonlitasa:
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E-M1 Mark III

E-M1 X

E-M10 IIIs |E-M10 Mark IV| E-M5 Mark II1
(2020) (2019) (2020) (2019)
szenzor |16 MP LiveMOS |20 MP LiveMOS |20 MP LiveMOS |20 MP LiveMOS | 20 MP LiveMOS
képarany 4:3 1:1, 3:2, 4:3, 16:9|1:1, 3:2, 4:3, 16:9 4:3 4:3
kép- 4 fé ,5- 45 fé ,5- 6,5 fé ,,5- 7 fé ,,5-tengelyes” | 7 fé ,5-tengelyes”
stabilizalas| tengelyes” IBIS | tengelyes” IBIS | tengelyes” IBIS* IBIS* IBIS*
érzékeny- auto, 200-25600 | auto, 200-25600 | auto, 200-25600 | auto, 200-25600 | auto, 200-25600
ség (IS g) (kiterjesztve 100-|(kiterjesztve 100-| (kiterjesztve 64- | (kiterjesztve 64- | (kiterjesztve 64-
8 25600) 25600) 25600) 25600) 25600)
15 kép/mp 30 kép/mp 60 kép/mp 60 kép/mp
8,5 kép/mp (rogzitett), (rogzitett fokusz), | (rogzitett fokusz), | (rogzitett fokusz),
sorozat- . p . , p
felvétel (rogzitett 5 kép/mp 10 kép/mp 18 kép/mp 18 kép/mp
autofékusz) (folyamatos (folyamatos (folyamatos (folyamatos
autofékusz) autofokusz) autofokusz) autofékusz)
Kkeresé 2,36 M képpont, | 2,36 M képpont, | 2,36 M képpont, | 2,36 M képpont, | 2,36 M képpont,
0,62x ekv. 0,62x ekv. 0,68x ekv. 0,74x ekv. 0,82x ekv.
3” kihajthat6 3” kihajthat6  |3” érint6képerny6|3” érint6képerny6 | 3” érint6képernys
kijelzo érint6képerny6 | érint6képerny6 | 1,04 M pont, ki- | 1,04 M pont, ki- | 1,04 M pont, ki-
1,04 M képpont | 1,04 M képpont | és felhajthat6 felhajthat6 felhajthat6
élesséa- 121-pontos 121-pontos kézi allitas, kézi allitas, kézi allitas,
éllité§ kontraszt- kontraszt- 121-pontos hibrid | 121-pontos hibrid | 121-pontos hibrid
érzékel6, kézi érzékeld, kézi autofokusz autofokusz autofokusz
60 —1/8000 mp | 60—1/8000 mp | 60— 1/8000 mp
Zaridé 60 — 1/4000 mp | 60 — 1/4000 mp (mech.) ( mech.) (mech. )
(mech.) (mech.) - 1/32000mp | - 1/32000 mp - 1/32000 mp
(elektr.) (elektr.) (elektr.)
L, ., kiils6 széria-
beepl.t.ett,’5.,8 m, beep1}ettﬁ7.,2 m, tartozék, helyére | nincsen, kiils§ nincsen, kiilsé
vaku kiilsG is kiilsG is egyéb kiils6 is csatlakoztathaté | csatlakoztathaté
csatlakoztathat6 | csatlakoztathato 8y .
csatlakoztathat6
H.264, MPEG-4 | H.264, MPEG-4 | T-26% MPEG-4 1y pp sy 1y 964 | MPEG-4, H.264
. DCI 4K/24p DCI 4K/24p
video UHD/30p, UHD/30p, UHD/30p,
FHD/60p FHD/60p UHD/30p, FHD/60p UHD/30p,
FHD/120p FHD/60p
R 1x UHS-II 1x UHS-1I 1x UHS-II SDXC
tarolo SDXC SDXC 1x UHS-II SDXC 1x UHS-I SDXC 2x UHS-II SDXC
USB, 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro 3.2 Gen 1, mikro | 3.2 Gen 1, mikr
HDMI ¢ - Y, . , 2 Gen 1, 0
A 802.11 b/g/m + | 802.11 b/g/n + 802.11ac + 802.11 ac +
Wi-Fi 802.11 b/g/n Bluetooth LE 4.2 Bluetooth Bluetooth Bluetooth
kézbdl High-Res
eavéb ) nincs AA-sziir6 High-Res Shot* | High-Res Shot* | Shot*, nincs AA-
8y nincs AA-szlir6 | nincs AA-szlir6 sziir6, virtualis
ND-szi{ir6
kép/toltés 330 360 310 420 870
l(ilO]’al"E’lS- nem nem fagy- por= €s fagy- por- €s IPX1
allé vaz cseppallo cseppalld
vaz stilva 410 g (akkuval, | 385 g (akkuval, | 415 g (akkuval, | 580 g (akkuval, | 995 g (akkuval,
y kartyaval) kértyaval) kartydaval) kértyaval) kartyaval)
. 260.000 - 420.000 —
ar (Ft) - 270,000 450.000 630.000 800.000
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*A képstabilizalast végz6 mechanizmus révén kis mértékben eltolt szenzorral nyolc / tizenhat
felvételbdl kompondlhat6 nagy felbontasu kép is:

- az E-M1X esetében 50 MP-es RAW kézbdl, 80 MP-es allvanyrél exponalva

- az E-M1 II-nél 50 MP-es JPEG vagy 80 MP-es RAW mozdulatlan témarol allvannyal és
tavkioldoval

- az E-M5 III-nél 50 MP-es JPEG vagy 80 MP-es RAW mozdulatlan témarol allvannyal és
tavkioldoval.

b) tavmérds-stilustak
Az eddig megjelent modellek (megjelenés éviik):
- PEN E-P1 és E-P2 (2009), E-P3 (2011), (E-P4 nincsen )*, E-P5 (2013) — kifutott
- PEN E-PL1 és E-PL1s (2010), E-PL2 és E-PL3 (2011), (E-PL4 nincsen)*, E-PL5 (2012),
E-PL6 (2013), E-PL7 (2014), E-PL8 (2016), E-PL9 (2018), E-PL10 (2019)  ( L=lite)
- PEN E-PM1 (2011), E-PM2 (2012) - kifutott sorozat ( M=mini )

- PEN-F (2016) - nincs folytatasa
*A kinai-japan kultirkérben gyakran keriilik a 4-es szamot, mert a kiejtése (shi) megegyezik a
,halal” szoéval, ezért balszerencsésnek tartjak.

Az aktualisan forgalmazott modell miiszaki adatai:

PEN E-PL10 (2019)
szenzor 16 MP LiveMOS (CMOS)
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
képstabilizdlds sronmormorgatiso
., , auto, 200-6400
érzékenység ( kiterjesztve 100-25600 )
sorozatfelvitel 5 ki Tolyamatos autse
keresd nincsen
kijelzo 3” érint6képerny61,04 M pont, kihajthat6
élességallitas 121-pontos kontraszt-érzékeld, kézi allitas
vaku beépitett 7,6 m,
kiilsd is csatlakoztathato
video MPEG-4, H.264 UHD/30p
Wi-Fi 802.11 b/g/n + Bluetooth 4.0 LE
USB, HDMI USB 2.0, mikro
tarolo SDXC (UHS-I)
kép/toltés 350
iddjarasallo vaz nem
vaz silya 380g ( akkuval, kartyaval )
ar (Ft) 215.000 — 225.000
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5.2 Panasonic

A mikro 4/3-os kategoria masik szerepldjét, a Panasonic-ot (japanul Panasonikku, mert szovégi
maganhangzo kell) 1918-ban Osaka-ban alapitotta Konosuke Matsushita lampatest csatlakozdk
értékesitésére. A sokdig az alapité nevét visel6 cég idével - féleg haztartasi gépei révén -
elektronikai oridssa nétt, igy kertilt az elektronikus fot6zas is a portfolidjukba. 2001-ben kezdték
Leica-egyiittm{ikodésben a Lumix digitdlis fényképez6gépek gyartasat, majd 2006-2007-ben
(egyediili vazgyartoként) csatlakoztak a 4/3-os cserélhet6 objektives SLR-szabvanyhoz.

Olympus-nal gyorsabban és egyértelmiibben tértek at a sikertelen 4/3-os DSLR-ekr6l a mikro 4/3-
os MILC-ekre. A 2008-as indulaskori 12 MP-es modellekrél 2011-2013 kozott 1éptek tovabb a 16
MP-es felbontésra, 2015-t6] pedig megjelentek a 20 MP-es kameraik is. Harom termékcsaladjuk az
SLR-szerli GH (video-ra optimalizalt) és G (alloképre optimalizalt) sorozat, illetve a tavmérés-szeri
GX sorozat. Mikro 4/3-os kameraikat DSLM-nek (Digital Single Lens Mirrorless) vagy CSC-nek
(Compact System Camera) nevezik.

a) SLR-stilusuak
Az eddig megjelent modellek:
- GH1(2009), GH2 (2010), GH3 (2012), GH4* (2014), GH5 (2017), GH5s (2018)

- G1(2008), G10 és G2 (2010), G3 (2011), (G4 nincsen), G5(2012), G6 (2013), G7 (2015),
(G8 néven egyes piacokon a G80-at forgalmaztak), G9 (2017)

- G80 (2016), G90 (2019)**

- G100 (2020)***
*Ez az els6 4k videds mikro 4/3-o0s kamera, valosziniileg ezért van kivételesen, marketing okokbol
4-es tipusszama. Eur6paban GH4R néven 2015 6szén kiadtdk egy V-Log L gamma profilt
tartalmazo verzigjat is.
**Egyes piacokon G81/85, ill. G91/95/G99 jelolést alkalmaznak. Miiszakilag a G8x — G9x sor

tekinthetd a G1 — G7 termékvonal folytatasanak, és a G9-el valdjaban egy uj, felsé kategoriat
kezdtek el.

***Nem G90 utodja, hanem vlogger kamera, két verzioja (G100/G110) kozotti kiilonbség, hogy a
G110-esben allokép esetén nincsen digitalis zoom.

Az aktualisan forgalmazott modellek 6sszehasonlitasa:

G100 (2020) G90 (2019) G9(2017) GH5 (2017) GH5S (2018)
szenzor 20 MP LiveMOS | 20 MP LiveMOS 20 MP LiveMOS | 20 MP LiveMOS | 10 MP LiveMOS
(CMOS) (CMOS) (CMOS) (CMOS) (CMOS)
képarany 1:1, 3:2,4:3,16:9| 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2,4:3,16:9 | 1:1, 3:2, 4:3,16:9 | 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
nincsen, Dual IS 2* Dual IS 2* Dual IS 2*
képstabilizalas video-nal »b-tengelyes” »5-tengelyes” »b-tengelyes” nincsen
elektronikus SZenzormozgatasos |szenzormozgatasos | Szenzormozgatasos
auto, 200-25600 auto, 200-25600 auto, 200-25600 auto, 200-25600 | auto, 160-51200
érzékenység | (kiterjesztve 100 -| (kiterjesztve 100 - | (kiterjesztve 100 - | (kiterjesztve 100 - | (kiterjesztve 80 -
25600) 25600) 25600) 25600) 204800)
60 kép/mp 12 kép/mp 11 kép/mp
9 kép/mp rogzitett, rogzitett, (rogzitett fokusz), |(rogzitett fokusz),
sorozatfelvétel 10 kép/mp 6 kép/mp folyamatos 20 kép/mp 9 kép/mp 7 kép/mp
autofékusz folyamatos ( folyamatos ( folyamatos
autofokusz autofékusz ) autofékusz )
3,68 M képpont 2,36 M képpont 3,68 M képpont 3,68 M képpont | 3,68 M képpont
kereso OLED, OLED, OLED, OLED, OLED,
1,46x (0,73x ekv.)| 1,48x (0,74x ekv.) | 1,66x (0,83x ekv.) | 1,52x (0,76x ekv.) |1,52x (0,76x ekv.)
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3” LCD érint6

3” LCD érint6

3” LCD érintd

3,2” LCD érintd

3,2” LCD érintd

(akku, kartya is)

kijelzo 1,84 M pont, fel- | 1,24 M pont, fel- és [1,04 M pont, fel- és|1,62 M pont, fel- és| 1,62 M pont, fel-
és kihajthato kihajthaté kihajthat6 kihajthat6 és kihajthato
o 49-pontos 49-pontos kontraszt- 225-pontos 225-pontos 225-pontos
élességallitas kontraszt- érzékeld. kézi kontraszt- kontraszt- kontraszt-
érzékeld, kézi ’ érzékeld, kézi érzékeld, kézi érzékeld, kézi
60 — 1/500 mp 60 — 1/4000 mp 60 — 1/8000 mp 60 — 1/8000 mp | 60 — 1/8000 mp
Jarids ( mech. ) ( mech.) ( mech. ) ( mech. ) ( mech.)
- 1/16000 mp ( - 1/16000 mp - 1/32000 mp - 1/16000 mp - 1/16000 mp
elektr. ) (elektr. ) (elektr. ) (elektr. ) (elektr. )
vaku beépitett 3,6 m, beépitett 6,4 m, beépitett nincsen, | beépitett nincsen, | beépitett nincsen,
kiilsé is csatlakoz.| kiilsé is csatlakoz. kiils6 csatlakoz. kiils6 csatlakoz. | kiils6 csatlakoz.
MPEG-4, H.264 AVCHD, AVCHD, MPEG-4,| AVCHD, MPEG-4,| MPEG-4, H.264,
. H.264 H.264, H.265 H.265
video UHD/30p, MPEG-4
FHD/120 UHD/30p, FHD/120 UHD/60p, UHD/60p, DCI 4/60p,
P P Pl FHD/180p FHD/180p UHD/60p
Wi-Fi 802.11b/g/n 802.11b/g/n 802.11b/g/n/ac 802.11b/g/n/ac + | 802.11b/g/n/ac
+ Bluetooth 4.2 + Bluetooth 4.2 + Bluetooth 4.2 NFC + Bluetooth | + Bluetooth 4.2
tarolé 1x SDXC 1x SDXC 2x SDXC 2x SDXC 2x SDXC
(UHS-I) (UHS-II) (UHS-II) (UHS-II) (UHS-II)
4k és 6k Photo nativ 4k video,
Mode**, nincs AA- kettds ISO
Nokia OZO 4k Photo Mode**, 4k és 6k filoto sz{ro, 1(33c))st Focus, ]flolvafaf,
. Mode**, DCI 4k", anamorf tobbszoros
iranyitott hang- Post Focus, . @ PR
egyéb rendszer, hattér- | Focus Stacking, V- S80MP high- 4K, képardnyu
gy szabél ’ozés Lo & resolution shot Focus Stacking, | szenzor, HLG®,
et St | incs Aneyticg | Mode, mincs AA- | HLG®, ope. V- | V-Log L, 10-bit
sz{ir6, Post Focus | Log, 10-bit 4:2:2 4:2:2 felvétel,
ALL-I14k/FHD |anamorf 4k®, 14-
video bit RAW allékép
kép/toltés 270 290 400 410 440
. 2.0 mikro-B / USB 3.0 Micro-B/| USB 3.1 Gen 1 USB 3.1 Gen 1
USB/HDMI 2.0, mikro mikro-D mikro-D Type-C Type-C / Type-A
idgjarasallo nem igen igen igen igen
vaz 8 g 8 g
vaz stilya 350g 535¢g 660g 725g 660g

ar (Ft)

kit-objektivvel:
185.000-260.000

240.000 - 280.000

370.000 - 420.000

500.000 - 575.000

650.000 - 720.000

Megjegyzés:

*Dual IS = a szenzormozgatasos IS egyiittmiikédik a Panasonic lencsemozgatassal stabilizalt (és
ezzel kompatibilissa tett) Lumix G/Leica DG objektivekkel (dupla képstabilizalas)
**4k és 6k Photo Mode: 8 MP-es ill. 18 MP-es JPEG allokép kivehetd a 4k-s video-bdl
®DCI 4k = 4096 x 2160 képpont (DCI = Digital Cinema Initiatives)

@anamorf 4k = 4096 x 3112 képpont (Super 35 mme-es filmes formatum)
®HLG (Hybrid Log Gamma) = a BBC és NHK altal 2015-ben kifejlesztett, royalty-mentes HDR
(széles dinamikatartomanyd) UHD felbontast szabvany. A 2016-ban elfogadott HDMI 2.0b és

2017-t6l az LG, Sony, Panasonic és Philips OLED UHD televiziok egy része mar tamogatja, ill. a
Samsung HDR10+ -ével kompatibilis tévék is képesek kezelni.

a) tavméros-stilusuak

Az eddig megjelent modellek:
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- GX1 (2011), GX2 - GX6 nincsenek, GX7 (2013), GX8 (2015), GX9 (2018)
- GX80 (2016)

- GF1 (2009), GF2 (2010), GF3 (2011), (GF4 nincsen), GF5 (2012), GF6 (2013), GF7 (2015),
GF8 (2016) - kifutott sorozat*

- GML1 (2013), GM2 - GM4 nincsenek, GM5 (2014)

- GXB800 (2017), GX880 (2018)*
*Megjegyzés: GF9 néven a Tavol-Keleten a GX800-at, GF10-ként a GX880-at forgalmazzak.
Az aktudlis modellek 6sszehasonlitasa:

- kifutott sorozat

GX880 (2018) GX80 (2016) GX9(2018)
szenzor 16 MP LiveMOS (CMOS) | 16 MP LiveMOS(CMOS) | 20 MP LiveMOS (CMOS)
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
kép- nincsen ,»D-tengelyes” 5-tengelyes szenzormozga-
stabilizalas SZenzormozgatasos tasos + 2-tengelyes optikai
érzékenysé auto, 200-25600 auto, 200-25600 auto, 200-25600
yseg ( kiterjesztve: 100- ) ( kiterjesztve: 100- ) ( kiterjesztve: 100- )
10 kép/mp (rogzitett) 8 kép/mp (rogzitett) 9 kép/mp (rogzitett fokusz),
sorozat- . . .
. 5 kép/mp ( folyamatos 6 kép/mp ( folyamatos 6 kép/mp ( folyamatos
felvétel , . .
autofékusz ) autofékusz ) autofokusz )
Kkeresé nincsen 2,76 M pont, 2,76 M pont, felhajthato,
1,39x (0,7x ekv.) 1,39x (0,7x ekv.),
Kiielzé 3” érint6képerny6 3” LCD érint6képernyd 3” LCD érint6képerny6
J 1,04 M pont, kihajthaté 1,04 M pont, kihajthaté | 1,24 M pont, fel- lehajthaté
, . evvrn s kézi, 49-pontos kontraszt- | kézi, 49-pontos kontraszt- | kézi, 49-pontos kontraszt-
élességallitas P o« o Co
érzékel6s érzékel6s érzékel6s
saridé 60 — 1/500 mp ( mech.) | 60— 1/4000 mp ( mech.) | 60 — 1/4000 mp ( mech. )
1/16000 mp (elektr.) 1/16000 mp (elektr.) 1/16000 mp ( elektr. )
vaku beépitett 4 m, beépitett 6 m, beépitett 6 m, kiils§
kiils6 nem csatlakoztathat6 | kiils6é csatlakoztathatd csatlakoztathaté
video AVCHD, MPEG-4 AVCHD, MPEG-4 AVCHD, MPEG-4, H.264
UHDY/30p, FHD/60p UHD/30p, FHD/60p UHD/30p, FHD/60p
Wi-Fi,
Bluetooth 802.11 b/g/n 802.11 b/g/n + NFC 802.11 b/g/n + Bluetooth 4.2
USB, HDMI USB 2.0, mikro USB 2.0, mikro USB 2.0, mikro
Dual IS*, L/Monochrome D film maéd,
egyéb 4k Photo Mode** 4k Photo Mode** 4k Photo Mode**, nincs AA-
nincs AA-sziiré sz{iré
tarolo mikro SDXC SDXC SDXC (UHS-I)
kép/toltés 210 290 260
idéjarasallé nem nem nem
vaz silya 270g ( akkuval, kartyaval ) | 425g (akkuval, kartyaval) | 410g ( akkuval, kartyaval )
. kit-objektivvel: kit-objektivvel:
ar (Ft) 130.000 - 205.000 180.000 — 190.000 210.000 - 235.000
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*Dual IS és **4k Photo Mode: lasd a GH/G-sorozatoknal

A mikro 4/3 rendszer szervezetéhez 45 cég csatlakozott: Agrowing, Alice Camera, Anhui
Changgeng (Venus) Optics, Astrodesign, Autel Robotics, Birger Engineering, Blackmagic Design,
Carl Zeiss, Cosina, Dahua, DJI Technology, Eastman Kodak, Entaniya, Eyemore Technology,
Flovel, Fujifilm, GKUVision Technology, JCD Optical, JK Imaging, JVCKenwood, Kenko
Professional Imaging, Kenko Tokina, Kowa Optical Products, Leica Camera, Mediaedge, Nac
Image Technology, Olympus, Panasonic, Photron, PowerVision, Qtechnology, Sanyo Electric,
Sharp, Shenzhen Dongzheng Optical, Shenzhen ImagineVision Technology, Shenzhen Yong Nuo
Photographic Equipment, Sigma, SLR Magic, SVS-Vistek, Tamron, Tomytec, ViewPlus, Xacti,
Xiaoyi Shanghai Technology, Xiamen Meitu Mobile Technology.

Ezek koziil — az ismertebb objektivgyartdkon feliil — az alabbi nevekkel taldlkozhatott az érdekl6d6
a mikro4/3-os kamerak terén:

- JK Imaging 2012-ben alakult Kalifornidban, és a Kodak mérkanév engedélyezett hasznaléja
fényképezdgépek esetében. Kinaban gyartat kompaktokat, bridge és kalandallo, HD-videos
akciokamerakat, els6sorban azsiai piacokra és az USA-ba. Miutan a Kodak alapit6 tagja volt az
eredeti 4/3-os szabvanynak, és a mikro 4/3 konzorcium tagjainak névsoraban is szerepel, a
markanévvel egyiitt JK Imaging a szabvanyhoz csatlakozast is ,,megorokolte”. 2014-ben Kodak
Pixpro S1 néven jelent meg egyetlen mikro 4/3-os modelljiik, gyartasat azonban mar megsziintették.

- A kinai Xiaoyi vagy YI Technology (YI = Young Innovators) a mobilgyartd6 Xiaomi-val mar
dolgozott egyiitt és j6 (GoPro-rivalis) akciokamerakat, Yi Halo, Yi 360 VR-kamerakat, biztonsagi
kamerakat is készit. Egyetlen m4/3-os modellje az M1 volt, mely 20 MP CMOS (Sony) szenzort, 4k
video-t, RAW-t, objektives képstabilizalast, 81-pontos kontrasztérzékel6s autofdkuszt tartalmazott.
Erzékenysége I1SO 100-25600 kozott specifikélt, sebessége 5 kép/mp, kompatibilis valamennyi
mikro 4/3-os objektivvel, bar YI maga is adott hozza egy sajat fix-et és egy zoom-ot.
Magyarorszagon nem forgalmaztak, szakmai értékelések szerint nem volt versenyképes termék, és
mar kifutott.

A mikro4/3 tagcégek tobbsége biztonsagi, néhanyuk video- vagy akciokamerakkal foglalkozik, de
sokan — pl. Fujifilm, Xacti, Kodak — egyaltalan nem hoztak ki ilyen rendszer(i terméket.

A mikro 4/3-0s szenzorokhoz tartozik — bar nem része a 4/3 szabvanynak (nem cserélhetd, hanem
beépitett objektives) - a Panasonic LX100 (Leica D-Lux) kompakt sorozata:

Panasonic LX100 (2014): ugyanaz a 16 MP érzékel6 volt benne mint a GX7 mikro 4/3-os
modelljiikben, de az objektiv képkore a teljesnél kisebb szenzorteriiletet fed le. Igy a sajat 4:3-os
képarannyal csak 13MP a felbontasa, a fennmaradé szenzorfeliilettel viszont tobbszords (4:3, 3:2,
16:9) képaranyt tud kozel azonos felbontassal és latdszoggel (24 — 75mm) el6allitani. Itt vezették be
el6szor a ,,4k Photo” funkciot is, amit az6ta minden késébbi modelljiikben alkalmaznak. (Az
ikerkamera-elv alapjan Leica markaval D-Lux Typ 109 néven is elérhet6 volt.) Utédja az LX100 II
(2018), melybe érint6képernyd és a GX9 szenzora keriilt — igy a 20 MP-es érzékel6vel 17 MP-es
tobbszoros képaranyu felbontas érhetd el. Az UHD video viszont 3840x2160 pixeles feliiletet vesz
csak igénybe, igy a 24 — 75 mm-es alloképes latoszog 4k esetén 32-100 mm-esre moédosul. Ara
285.000 — 315.000 Ft (Leica-parja a ,,D-Lux 7” 435.000 Ft-ért).

Mikro 4/3 dsszefoglalasa:

- a mikro 4/3-os cserélhetd objektives tiikdrnélkiili rendszer eredetileg 4/3-os DSLR iparagi
szabvanynak indult, ezzel szemben csak a tébbfajta MILC-rendszerek egyike lett két dominans
gyartoval

- viszont a két gyarto jelenléte nagyobb biztonsagot nyujt egy objektivekbe torténd beruhazas tartos
felhasznalhatésaga tekintetében, mint azok a rendszerek, melyek csak egy gyartéhoz két6dnek
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- a markanként tagolt APS-C és full frame MILC-rendszerekhez képest a mikro 4/3 egységes és
kiépiilt 6koszisztémaval rendelkezik

- a fels6bb kategérias mikro 4/3-os kamerak DSLR-szerli, az egyszeriibbek tavmérds-stilusu
konstrukcioban késziilnek:

- Olympus: OM D E-M1X, E-M1 III, E-M5 III, E-M10 IlIs, E-M10 IV
PEN E-PL10

- Panasonic: GH5, GH5s, G9, G90, G100
GX9, GX80, GX880

- alléképben Olympus-t, video tekintetében Panasonic-ot tartjak nagyobb tapasztalattal és
fejlettebb technikaval rendelkezének

- Olympus a nagyfelbontasi High Res mdd egyik specialistdja, és uttér6 volt az 5-tengelyes
képstabilizalasban, mig Panasonic er6ssége a 4k video és az ezt kihasznalo olyan tjitasok, mint a 4k
Photo, Post Focus és Focus Stacking

- a cserélhet6 objektives kamerak vilagaban a mikro4/3 a legkisebb (gyartasban 1év6) szenzorméret
(erre vonatkozodan lasd az ”1”-os formatum” és ,Nagyszenzoros zoom-objektives kompaktok”
fejezeteket).

6. ,,1 col”’-os formatum
(17)
2011-ben mar jelent6s varakozas volt, hogyan reagalnak a klasszikus DSLR-gyarték (Canon,
Nikon, Sony, Pentax) a mikro4/3-os tiikornélkiili kihivasra. Sony attért az SLT-kre és felporgette az
APS-C méretli MILC (NEX-termékcsalad) fejlesztését, mig masok valasza meglehet6sen meglepd

volt: Nikon bevezette az 1”-0s, Pentax pedig a még kisebb ,,Q” tiikdrnélkiili (lasd ,,Nagyszenzoros
zoom-objektives kompaktok” fejezetet) rendszerét.

A 4/3” és anndl kisebb szenzorok méreteit az optikai formatum utjan specifikaljak (lasd ,,Mikro4/3”
fejezetet). Az 1”-0s érzékel6k 13,2x8,8mm-esek, atmérdjiik 15,86mm, ez 1,5-el szorozva és inch-be
atszamitva 0,9366-ot eredményez, ami kerekitve 1”. Teriiletiik 116mm?, vagyis kb. a fele a mikro
4/3-osak effektiv fénygytijt6 feliiletének.

6.1 Cserélheto objektivesek

Nikon a filmes hagyomanyokhoz nem kot6d6, 3:2 képaranyt, 17-os érzékel6méretet azért vezette
be, hogy MILC-jei ne versenyezzenek a jél kiépitett és jovedelmezd tiikor-reflexeseivel - ezért
»elég messzire lefelé” pozicionalta 6ket az APS-C-t6l - mégis - béven a korabeli nagyszenzoros
kompaktok folé helyezve - versenyképes, eladhat6 termékcsaladot alkossanak. Nikon (FX = full
frame, DX = APS-C mintajara) CX-nek nevezte el a szenzorméretet, a késébb csatlakoz6 gyartok
viszont egyszerlien 1”-osnak hivjak.

A ,,Nikon 1” MILC termékcsalad modelljei voltak:

V1(2011),V2(2012),V3(2014) fels6kategéridsak
J1(2011),J2(2012),J3(2013),J4(2014),J5(2015) kozépkategoriasak
S1(2013),S2(2014) belépdszintiiek
AW1 (2013) viz- és litésallo
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Az utolséként kiadott modellek 0sszehasonlitasa:

AW1 (2013) V3(2014) J5(2015)
szenzor 14 MP CMOS 18 MP CMOS 20,5 MP BSI-CMOS
képarany 3:2 (videonal 16:9) 3:2 ( videonal 16:9) 3:2 ( videonal 16:9)
képstabilizalas objektivben objektivben objektivben
érzékenység auto, 160-6400 auto, 160-12800 auto, 160-12800
60 kép/mp (rogzitett fokusz), | 60 kép/mp (rogzitett fokusz), | 60 kép/mp (rogzitett fokusz),
sorozatfelvétel | 15 kép/mp ( folyamatos 20 kép/mp ( folyamatos 20 kép/mp ( folyamatos
autofokusz ) autofokusz ) autofokusz )
kereso nincsen opcionalis nincsen
co 1 » . 3” érint6képernyd 3” érint6képerny6
kijelzo 37 fix 0,92 M képpont 1,04 M pont, kihajthaté 1,04 M pont, kihajthaté
135 pontos kontrasztérzékeld,|171 pontos kontrasztérzékeld, 171 pontos kontrasztérzékeld,
élességallitas | 105 pontos fazisdetektoros, | 105 pontos fazisdetektoros, | 105 pontos fazisdetektoros,
kézi allitas kézi allitas kézi allitas
zarido 30 - 1/16000 ( elektr. ) 30 - 1/16000 ( elektr. ) 30 - 1/16000 ( elektr. )
vaku szarazfoldon 5m beépitett, beépitett van, beépitett van,
kiils nem csatlakoztathatd kiils6 csatlakoztathato kiils6 nem csatlakoztathat6
video MPEG-4, H264 H.264, MPEG-4 H.264, MPEG-4
1920x1080/30p 1920x1080/60p FHD/60p, UHD/15p
Wi-Fi opcionalis 802.11 b/g NFC-vel 802.11 b/g NFC-vel
tarolo SDXC mikro SDXC mikro SDXC
nincsen AA-5z{ird, nincsen AA-sziir6
. GPS, magassag- és lassitott/gyorsitott video . . .
egyéb AP AN lassitott/gyorsitott video
mélységmeérd, iranyti visszajatszas, L,
L visszajatszas
opciondlis markolat
USB, HDMI 2.0, mini 2.0, mini 2.0, mikro
kép/toltés 220 310 250
idGjarasallo 15m vizmélység,
Vaz 2m magasrol leejtés nem nem
-10° C-ig miikddés
vaz sulya 200g ( akkuval, kartyaval ) | 380g ( akkuval, kartyaval ) | 230g ( akkuval, kartyaval )
A ,Nikon 1” sorozat f6 erdsségei a DSLR-eket is megszégyenitden gyors hibrid autofékusz és

sorozatfelvételi képesség, és a kis objektivjeikbdl kiépithet6, konnyen hordozhaté rendszerek (35
mm-es ekvivalensben szamolva 18mm-t6] 810mm-ig) kialakithatdsaga. Adapterrel Nikon DSLR-
objektivek is csatlakoztathatéak a ,,Nikon 1” vazakhoz, de ekkor mar nem lesz kompakt és jo
stulyeloszlasu a rendszer a nagy objektivek miatt.

2016-ban Nikon (sajat 1”-os MILC rendszerével is atfedésbe keriilve és versenyezve) bejelentette
az 17-os, hibrid autofékuszos kompakt/bridge DL - sorozatat, melyet sokan a ,,Nikon 1” rendszer
levaltasaként értelmeztek. A szallitasuk azonban el6szér 2017-re tolddott, majd végleg torolték a
gyartasi programbodl. Ezutan a ,,Nikon 1” sorsat még tovabbi egy évvel lebegtették, végiil 2018
nyaran csakugyan bejelentették a megsziintetését.
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2014-ben Samsung is forgalmazni kezdett egy 17-os, keres6 nélkiili MILC-et (NX Mini), mely 20
MP BSI-CMOS szenzorral, 3” 0,46 M pont kihajthato, érintésérzékeny LCD-vel, WiFi+NFC-vel,
microSD tarolassal, de ,,csak” kontrasztérzékelds autofékusszal és 6 kép/mp max. sorozatfelvételi
sebességel rendelkezett, és sajat NX-M objektiveket (vagy adapterrel Samsung NX objektiveket)
lehetett csatlakoztatni hozza. Gyartasat b6 egy év elteltével befejezték.

6.2 Beépitett objektivesek

Az 17-o0s kategoriat a zoom-os kompaktok/bridge-ek vették at - Sony-t (2012) kdvetve Canon és
Panasonic is gyart (2014-t6l) széleskorli fotozasi és fejlett video funkciokkal rendelkezd 1”-os
érzékelGjli, beépitett objektives kamerakat.

Az 17-o0s érzékeldji, beépitett objektives kamera-sorozatok:

- Sony RXO0 (2017), RX0 II (2019) kalandall6 ultra-kompakt
- Sony RX10 (2013), RX10 IT (2015), RX10 III (2016), RX10 IV (2017) bridge
- Sony RX100 (2012), RX100 II (2013), RX100 III (2014), RX100 IV (2015), RX100 V

(2016), RX100 VA (2018), RX100 VI (2018), RX100 VII (2019) kompakt
- Sony ZV-1 (2020) kompakt
- Canon G3 X (2015) bridge
- Canon G5 X (2015), G5 X II (2019) kompakt
- Canon G7 X (2014), G7 X 11 (2016), G7 X III (2019) kompakt
- Canon G9 X (2015), G9 X II (2017) kompakt
- Panasonic FZ1000 (2014), FZ1000 II (2019) bridge
- Leica V-Lux (Typ 114), V-Lux 5 - Panasonic FZ1000-sorozat iker-modelljei
- Panasonic FZ2000 (2016) bridge
- Panasonic TZ100 (2016), TZ200 (2018) kompakt

- Leica C-Lux
- Panasonic LX15 (2016)

— Panasonic TZ200 iker-modellje

kompakt

Figyelem: megtévesztd a Canon GX termékcsaladjanak a tipusjelzése: a G1 X és G1 X II 1,5”-0s, a
G1 X IIT APS-C szenzoros kompaktot, a G3 X 1” szenzoros bridge gépet, a G5 X, G7 X és G9 X
kiilonb6z6 verzioi 1” érzékelés kompaktokat jelolnek — és mindezek nem keverend6k dssze a
Panasonic GX1, GX7, GX8 és GX9 mikro 4/3-os MILC kameraival!

Az aktuélisan forgalmazott 1” kompakt modellek 6sszehasonlitasa (két tablazatban férnek el):

Sony RX100 VA Sony RX100 VII Sony ZV-1
(2018) (2019) (2020)
szenzor 20 MP rétegelt BSI-CMOS | 20 MP rétegelt BSI-CMOS | 20 MP rétegelt BSI-CMOS
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
képstabilizalas optikai optikai optikai
érzékenvsé auto, 125-12800 auto, 125-12800 auto, 125-12800
yseg (kiterjesztve 80-25600) (kiterjesztve 64-12800) (kiterjesztve 80-25600)
sorozatfelvétel 24 kép/mp 20 kép/mp 24 kép/mp
kereso 2,36 M pont 0,59x 2,36 M pont 0,59x nincsen
Kiielzé 3” 1,23 M pont 3” 0,92 M pont 3” 0,92 M pont
J felhajthato felhajthato, érint6kép. fel- kihajthato, érint6kép.
élességallitas 25-pontos kontraszt- 357-pontos hibrid 25-pontos kontraszt-
g 315-pontos fazisdet., kézi autofokusz, kézi allitas 315-pontos fazisdet., kézi
Jaridé 30-1/2000 (mech.) 30-1/2000 (mech.) 30-1/2000 (mech.)
- 1/32000 (elektr.) - 1/32000 (elektr.) - 1/32000 (elektr.)
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vaku

10,2 m beépitett, kiilsé nem
csatlakoztathat6

5,9 m beépitett, kiils6
nem csatlakoztathat6

beépitett nincsen, kiilsd
csatlakoztathat6

video

MPEG-4, AVCHD,

XAVCS,

UHD/30p, FHD/120p

MPEG-4, AVCHD,
XAVCS,
UHD/30p, FHD/120p

XAVC

MPEG-4, AVCHD,

UHD/30p, FHD/120p

S,

802.11 b/g/n + NFC +

802.11ac + Bluetooth

Wi-Fi, Bluetooth 802.11 b/g/n + NFC Bluetooth
) 24— 70 (+ dig. 3,8) 24— 200 (+ dig. 2x) 24— 70 (+ dig. 3,8x)
zoom-tartomany F1,8-2,8 F2,8-4,5 F1,8-2,8
USB, HDMI 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro
L 1. SDXC, SDXC,
tarol6 MS Pro Duo/Pro HG-Duo SDXC, MS Pro Duo MS Pro Duo/Pro HG-Duo
kép/toltés 220 260 260
idéjarasallo vaz nem nem nem
vaz silya
(akkuval, kartyaval) 300g 300g 2958
265.000 - 280.000

ar (Ft)

270.000 — 350-000

375.000 - 450.000

Sony a korabbi verziokat is gyartja, a ,,VI” ara 295.000 — 380.000 Ft, az ,,V” ara 340.00 Ft, a ,,IV”
ara 260.000 Ft, a ,,III” ara 195.000 Ft, a ,,II” ara 140.000 - 190.000 Ft, az ,,I” ara 130.000 Ft.

Canon Canon Canon Panasonic Panasonic Panasonic
GIX1I G7 X111 G5X1I TZ7100 TZ200 LX15
(2017) (2019) (2019) (2016) (2018) (2016)
20 MP 20 MP rétegelt | 20 MP rétegelt 20 MP
szenzor BSL.CMOS | BSL.CMOS | Bsrcmos |20 MPEMOS | 20MPEMOS | pop oyiog
. . 1:1, 3:2, 4:3, 1:1, 3:2, 4:3, 1:1, 3:2, 4:3, 1:1, 3:2, 4:3, 1:1, 3:2, 4:3, . . .
keparany 16:9 16:9 16:9 16:9 16:9 3:2,4:3, 169
foténal optikai, | foténal optikai, | fotonal optikai,
kép- ontikai optikai optikai videonal videonal videonal
stabilizalas p P P »b-tengelyes” | ,,5-tengelyes” | ,,5-tengelyes”
SZenzormozg. | Szenzormozg. | SZenzormozg.
auto, 125-12800|auto, 125-12800|auto, 125-12800|auto, 125-12800|auto, 125-12800
érzékenység |auto, 125-12800| (kiterjeszthet6 | (kiterjeszthet6 |(kiterjesztve 80-|(kiterjesztve 80-|(kiterjesztve 80-
25600-ig) 25600-ig) 25600) 25600) 25600)
sorozatfelvétel 8 kép/mp 30 kép/mp 30 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp
kereso nincsen nincsen 2,36 M pont 1,17 M pont 2,33 M pont nincsen
3” 1,04 M pont | 3” 1,04 M pont | 3” 1,04 M pont | 3” 1,04 M pont | 3” 1,24 M pont | 3” 1,04 M pont
kijelzo fix érint6kép. érint6kép. érint6kép. érint6kép. érint6kép.
érint6képernyd kihajthat6é kihajthaté rogzitett rogzitett kihajthat6é
31-pontos 31-pontos 31-pontos 49-pontos 49-pontos 49-pontos
élesség- kontraszt- kontraszt- kontraszt- kontraszt- kontraszt- kontraszt-
allitas érzékeld, kézi | érzékeld, kézi | érzékeld, kézi | érzékeld, kézi | érzékeld, kézi | érzékeld, kézi
allitas allitas allitas allitas allitas allitas
30 - 1/2000 30 - 1/2000 60-1/2000 60-1/2000 60-1/4000
Laridé 30 - 1/2000 (mech.) (mech.) (' mech.) (' mech.) ( mech.)
(mech.) -1/25600 -1/25600 - 1/16000 - 1716000 - 1/16000
(elektr.) (elektr.) (elektr. ) (elektr. ) (elektr.)
beépitett 6 m, | beépitett 7 m, | beépitett 7,5m, | beépitett 8m, | beépitett 6,8m, | beépitett 12m,
vaku kiils6 nem kiils6 nem kiils6 nem kiils6 nem kiils6 nem kiils6 nem
csatlakozt. csatlakozt. csatlakozt. csatlakozt. csatlakozt. csatlakozt.
video H.264, H.264, H.264, MPEG-4, MPEG-4, H.264,
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MPEG-4 MPEG-4 MPEG-4 AVCHD AVCHD, H.264 MP-4
FLD/60 UHD/30p, UHD/30p, UHD/30p, UHD/30p, FHD/60p,
P FHD/120p FHD/120p FHD/60p FHD/60p UHD/30p
Wi-Fi, 802.11 b/g/n + | 802.11 b/g/n + | 802.11 b/g/n + 802.11 b/g/n +
Bluetooth NFC + Bluet. Bluetooth Bluetooth 802.11 b/g/n Bluetooth 4.2 802.11 b/g/n
Z00m- 28 - 84 24 - 100 24 - 120 24 — 240 24 - 360 24 -72
tartoman (+ dig. 4x) (+ dig. 4x) (+dig. 4x) (+ dig. 4x) (+ dig. 2x) ( +dig. 2x-4x)
y F2,0-4,9 F1,8-2,8 F1,8-2,8 F2,8-59 F3,3-6,4 F1,4-28
USB, HDMI | 2.0, mikro 3.1Genl, 3.1Genl, 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro
mikro mikro
L. SDXC SDXC SDXC
tarolé SDXC (UHS-T) (UHS-T) SDXC (UHS-T) SDXC
kép/toltés 235 235 230 300 370 260
idéjarasallo
. nem nem nem nem nem nem
vaz
205g 305g 340g 310g 340g 310g
vaz silya ( akkuval, ( akkuval, ( akkuval, ( akkuval, ( akkuval, ( akkuval,
kértyaval ) kértyaval ) kartyaval ) kértyaval ) kértyaval ) kartyaval )
ar (Ft) 150.000 — 255.000 — 315.000 — 150.000 - 220.000 - 165.000 —
165.000 290.000 350.000 185.000 300.000 180.000

A kamerdk vildganak a ,,svajci bicskdja” a bridge kategoria, mert szinte mindenre jé - legfeljebb
nem egyforman j6 mindenre, és egyes teriiletekre vannak nala jobbak. Mivel elég nagyok és
sulyosak, és novekvoO szenzormérettel tovabb nd az objektiv mérete, ezért jelenleg az 1” a digitalis
bridge-kategoria fels6 hatara.

Az aktualisan forgalmazott 1” bridge modellek 6sszehasonlitasa:

Panasonic FZ1000 I | Panasonic FZ2000 Canon G3 X Sony RX10 IV
(2019) (2016) (2015) (2017)
szenzor 20 MP BSI-CMOS 20 MP BSI-CMOS 20 MP BSI-CMOS 20 Mpéif%gh BSI-
képarany 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9 1:1, 3:2, 4:3, 16:9
o . AP
képstabilizalas hibrid (opt. ele,lftr.) optikai, video na},IBIS optikai optikai
»5-tengelyes »D-tengelyes
érzékenvsé auto, 125-12800 auto, 125-12800 auto, 125-12800 auto, 100-12800
yseg (kiterjesztve 80-25600) | (kiterjesztve 80-25600) | (kiterjesztve -25600 | (kiterjesztve 64-25600)
- 25-400 24 - 480 24 - 600 24 -600
tartoman (+dig. 4x) (+dig. 2x) (+dig. 4x) (+dig. 4x)
y F2,8-4 F2,8-4,5 F2,8-5,6 F2,4-4
12 kép/mp 12 kép/mp 24 kép/mp
. (rogz. fékusz), (rogz. fékusz), . (rogz. fokusz),
sorozatfelvétel 7 kép/mp 7 kép/mp 6 kép/mp 2 kép/mp
(foly. autofékusz) (foly. autofékusz) (foly. autofékusz)
keresd 2,36 MP, 0,74x LCD | 2,36 MP, 0,74x LCD opcionalis 2,36 MP, 0,7x, OLED
3” 1,24 MP 3” 1,04 MP 3,27 1,62 MP, 3” kihajthat6
kijelzd érint6képerny6 ki- és | érint6képerny6 ki- és érint6képernyd 1,44 MP
felhajthat6 felhajthatd kihajthatd érint6képerny6
élességallitas kézi, 49-pontos kézi, 49-pontos kézi, 31-pontos 315-pontos hibrid AF,
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kontraszt-érzékeld kontraszt-érzékeld kontraszt-érzékel6 kézi
RAW igen igen igen igen
s 60-1/4000 (mech.) 60-1/4000 (mech.) 30-1/2000 (mech.)
zaridé -1/16000 (elektr) | - 1/16000 (elekir) | S0 12000mMP 1195000 (elekir.)
vl beépitett 13,5m kiilsG | beépitett 13,2m kiilsé beeiﬁ;‘g ?’ng’ beépitett 10,8m
u is csatlakoztathaté is csatlakoztathaté , kiils6 csatlakoztathaté
csatlakoztathat6
MPEG-4, AVCHD MPEG-4, AVCHD,
video MPESS, 0 H.264 H.264, MPEG-4 XAVC S
EHD /60p DCI/24p, UHD/30p 1920x1080/60p UHD/30p,
P 1920x1080/60p FHD/120p
Wi-Fi, 802.11b/g/n +
Bluetooth Bluetooth 802.11b/g/n 802.11 b/g/m + NFC | 802.11 b/g/n + NFC
L s SDXC / MS Duo / Pro
tarolo SDXC (UHS-I) SDXC SDXC Duo/Pro-HG Duo
USB, HDMI 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro
kép/toltés 350 350 300 400
idéjarasallo . .
. nem nem igen igen
vaz
vaz siilva 810g ( akkuval, 915g ( akkuval, 735g ( akkuval, 1095g ( akkuval,
y kartyaval ) kartyaval ) kartyaval ) kartyaval )
ar (Ft) 275.000 — 280.000 300.000 - 320.000 315.000 - 330.000 600.000 — 730.000

A korabbi RX10 III-at is forgalmazzak még 470.000 Ft — 550.000 Ft aron.

7. ,Nagyszenzoros” zoom-objektives kompaktok

Eredetileg nagyszenzoros alatt az 1/2” - 2/3” mérettartomanyba (1/2”, 1/1,8”, 1/1,75”, 1/1,7”,
1/1,65” 1/1,6” és 2/3”) es6 kompaktokat értették. Id6vel ez a skéala két méretre - 1/1,7”-ra és 2/3”-
ra - redukalddott, és mindkettejiikre a ,nagyszenzorosak” helyett inkabb a ,legnagyobb
kisszenzorosak” elnevezés illett - ugyanis szép szamban jelentek meg 17, 4/3” és APS-C méretli
zoom-os kompaktok is (ezek ismertetése a megfeleld szenzorméretnél tortént).

A ,legnagyobb kisszenzorok” 4:3 képaranytiak voltak, utols6 verzioik fizikai méretei az alabbiak:
1/1,7”: 7,44 x 5,58 mm, atmérGje 9,3 mm, szorozva 1,5-el = 13,95 mm = 0,55” ami , kerekitve”
1/1,7” (0,588”)
2/3”: 8,8 x 6,6 mm, atmérdje 11,0 mm, szorozva 1,5-el = 16,5 mm = 0,65” ami ,,kerekitve”
2/3” (0,666)

A 2/3”-0s szenzor képérzékeld feliilete 58,1mm?, azaz fele akkora, mint az 1”-osoké (116 mm?), és
kb. kétszer akkora, mint az 1/2,3”-o0s kisszenzoroké (28,1 mm?) — vagyis a 2/3” méret illeszkedik a
,»Kisszenzor” — ,,nagy kisszenzor” — 1” — 4/3” - APS-C érzékel6sorozat kb. fényértékenkénti osztasu
skélajaba.

1.) Az 1/2” - 2/3” mérettartomany hosszu ideig a fels6 kategorids kompaktok teriilete volt, minden
gyarté forgalmazott ilyen értelemben ,,nagyszenzoros” kamerat. Az alabbi dsszeallitas felsorolja a
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kozelmult termékcsaladjait — a ,,nagyszenzor” fogalmanak megvaltozasa eredményeképpen a 2010-
es évek végére teljesen megsziint ez a kategoria.

Fujifilm (1/2” és 2/3” ):
Az 1/27-0s, 5x zoom-os ultrakompakt Z....EXR sorozat nem volt hosszu életli, 2010-ben a

Z700EX, Z707EXR, Z800EXR és 808EXR (12 MP CCD) modellekkel kezdddétt, és 2011-es
Z900EXR-el (16 MP CMOS) be is fejezddétt.

A (Panasonic TZ utaz6 kamerainak versenytarsaként) 2009-ben indult 1/2”-0s F...EXR sorozat
elso tagjai az F70EXR és 75EXR voltak (10 MP CCD), majd az FBOEXR, F85EXR, F300EXR
és 305EXR (2010), FS00EXR, F550 EXR, F600EXR (2011), F660EXR, F750EXR, F770EXR,
F800EXR (2012) kovetkeztek. Az utols6 modell a 2013-as FOOOEXR (16MP CMOS) volt, ezzel
a sorozat megsz{int.

Az 1/27-o0s bridge HS...EXR sorozat tagjai a HS20EXR / HS22EXR (2011), a HS30EXR /
HS35EXR és HS50EXR (2013) voltak (16MP CMOS), ezzel a termékcsaladnak vége szakadt.

A 2011-ben indult 2/3”-0s X-S1 bridge kamera (12 MP CMOS) utod nélkiil megsziint, a 2012-
ben elkezdett XF1 2/3” kompakt (12 MP CMOS) is folytatas nélkiil futott ki.

A 2/3”-o0s X... kompakt sorozat az X10-bdl (2011), X20-bdl (2013) és X30-bdl (2014) allt (AA-
sz{ird nélkiili 12MP X-Trans CMOS, hibrid autofokusz!) - kifutott sorozat

A 2/3”-0s XQ... ultrakompakt sorozat (az X-sorozat keresé nélkiili valtozata) az XQ1-bél
(2013), ill. az XQ2-bol (2015) allt - kifutott sorozat.

Olympus (1/1,7” ):
A (Canon S90 nagyszenzoros kompaktja ellen inditott) révidéletli XZ... sorozat az XZ-1 (2011),
XZ-2 iHS (2012) és XZ-10 iHS (2013, ez utébbi 1/2,3” szenzoros volt) kamerakbol allt, de mar
kifutott

Bridge gépek voltak a Stylus 1 sorozat tagjai - a Stylus 1 (2013) és a Stylus 1s (2015) — de mar
kifutottak.

Panasonic (1/1,7” ):
A kompakt LX sorozat 2005-ben az LX1-el (8MP CCD) kezd6dott, majd LX2 (2006), LX3
(2008), (LX4 nincsen), LX5 (2010), (LX6 nincs) kovetkezett. Utolsé tagja az LX7 (2012),
folytatasanak az 1”-os LX15 tekinthetd.

Az LF sorozatnak egyetlen tagja volt (LF1; 2013; 12 MP CMOS), és ezzel ki is futott.

Leica (1/1,7” ):
C Typ 112: Panasonic LF1 ikermodellje volt.

Canon (1/1,7” ):
A maga idejében kategoriat alkoto volt a G serozat, melynek élettartama is korszakos: G1 (2000,
3 MP CCD), G2 (2001), G3 (2002), (G4 nincsen), G5 (2003), G6 (2004), G7 (2006), (G8
nincsen), G9 (2007), G10 (2008), G11 (2009), G12 (2010), (G13 és G14 nincsen), G15 (2012) és
G16 (2013). Folytatasanak az 1”-os G5 X tekinthetd.
(A sorozat tagjai nem keverend6k 6ssze a Panasonic mikro 4/3-0s G1, ....G7 gépeivel!)

A G-vel parhuzamosan haladt az S-sorozat, azonos szenzorral, de kisebb vazban és keresd
nélkiil. Tagjai: S10 (1999), S20 (2000), S30 és S40 (2001), S45 (2002), S50 (2003), S60 és S70
(2004), S80 (2005), S90 (2009), S95 (2010), S100 (2011), S110 (2011), és S120 (2013).
Folytatasanak az 1”-os G9 X tekinthetd.

Az S110-nek 2014-ben kiadtak egy olcsébb, CCD szenzoros verzidjat is S200 néven, mely utod
nélkiil kifutott.
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Casio (1/1,7” ):
Japanban és Kinaban voltak kiilondsen népszeriiek a kompaktjaik - az utébbi években kivonultak

Eur6pabdl és Amerikabol, majd 2018 tavaszan bejelentették, hogy teljesen felhagynak a
kameragyartassal. Az utolso forgalomban 1év6 ,,nagyszenzorosaik” az alabbiak voltak:

Exilim EX-10 (2013):12MP BSI-CMOS, 28-112 optikai és 2x dig. zoom, kihajthaté 3,5” 921k
LCD, f1,8-f2,5 optika, 6 kép/mp, HD/30p video, felpattan6 vaku, nincs keresd, 385g - kifutott

Exilim EX-100 (2014): 12MP BSI-CMOS, 28-300 optikai és 2x digitalis zoom, fix 3,2” 921k
LCD, nincsen keresd, f=2,8 allandé optika, ,,5-tengelyes” IBIS, felpattan6 vaku, 6 kép/mp
sebesség, FHD/30p, 385g tomeg - kifutott

Exilim EX-ZR3500 (2014), EX-ZR3600 (2015): 12MP BSI-CMOS, 25-300 optikai és 4x
digitalis zoom, 3” 921k kihajthaté LCD, 15 kép/mp sebesség, ISO 80-6400 érzékenység, £2,8-6,3
optika, WiFi, Bluetooth, beépitett vaku, 250g tomeg. - kifutott

Exilim EX-ZR5000 (2016), ZR5100 (2017): 12MP BSI-CMOS, 19-95 optikai és 5x digitalis
zoom, felhajthaté 3” 921k LCD, nincsen keresd, f=2,7-6,4 objektiv, 4,6 m vaku, 30 kép/mp
sebesség, H.264 FHD/30p video, WiFi + Bluetooth, 250g tomeg. - kifutott

Exilim EX-TR50 (2014), EX-TR70 (2016), EX-TR80 (2017): 12MP BSI-CMOS, fix objektiv
4x digitalis zoom-al, nincs keresd, érintésérzékeny 3” 921k kihajthaté6 LCD, FHD video, tdmeg
165g - kifutott.

Nikon (1/1,7” ):
P3xx sorozat: Canon S95 és Panasonic LX5 versenytarsaként inditottak el. Tagjai a P300 (2011),
P310 (2012) még kisszenzorosak, P320 nincsen - mindségi valtozast jeldlnek a szamsorban az
ugrassal - P330-t6l (2013) nagyszenzorosak, P340 (2014)-el kifutott

P7xxx sorozat: Canon G-sorozatanak sikerén felbuzdulva inditottak el a fels6kategorias kompakt
kategoriaban. Tagjai a P7000 (2010), P7100 (2011), itt ugras jott a szamozasban, P7700 (2012),
P7800 (2013) — kifutott.

Ricoh (1/1,7” ):
Ricoh Pentax MX-1 (2013) utéd nélkiil megsziint.

Valamennyi felsorolt kameranal megallapithatd, hogy megnovelt érzékel6 méretiik ellenére nem
novelték a kompaktoknal bevett moédon a felbontast 18-20 MP-ig, és gyors optikakkal rendelkeztek,
igy nagyon jo képmindséget biztositottak.

2.) Nem kompakt, hanem kompakt méretiit MILC a Ricoh Pentax Q-sorozata el6szor kis-, majd
,nagyszenzoros” érzékel6vel és Q-csatlakoz6s mini-objektivekkel:

Q (2011): 12MP BSI-CMOS 1/2,3” szenzor, tavmérds-stilusi vaz, 0,46 MP fix 3” LCD, nincsen
keres6, 1,5 kép/mp sebesség, FHD/30p video, beépitett felugré vaku, szenzor-mozgatasos
képstabilizacio, 180g tomeg — mar nem gyartjak.

Q10 (2012): a Q javitott valtozata opcionalis keresdvel, 5 kép/mp sebességgel és 200g tomeggel —
mar nem gyartjak.

Q7 (2013): a Q10 4j verzidja 1/1,7” BSI-CMOS szenzorral és Eye-Fi-vel — mar nem gyartjak.

Q-S1 (2014): ,,rancfelvarrott” Q7 - kereskedelmi forgalomban mar évek 6ta nem talalhato.

8. ., Kisszenzoros” zoom-objektives kompaktok

Hagyomanyosan az 1/3” - 1/2” mérettartomanyba es6 érzékelGket nevezik ,kisszenzorosak”-nak.
Val6jaban még 1/3,2”-osak is el6fordultak, de a korabbi széles repertoarbél ( 1/3,2”, 1/3”, 1/2,7”,
1/2,5”, 1/2,33” és 1/2,3” ) mara az 1/2,3” érzékel0s, beépitett zoom-objektives kompakt kamerak
maradtak meg.
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Az 1/2,3”-o0s szenzorok 4:3 képaranyuak (a korabeli szamitogépes display-ek dont6 része 4:3-os
volt), tényleges fizikai méretiik 6,17x4,55 mm, atmérdjiik 7,7 mm, szorozva 1,5-el = 11,55 mm,
azaz kb. 0,45” ami ,kerekitve” kb. 1/2,3 ( 0,4348 ). Fénygyiijt6 feliiletiik 28,1 mm? vagyis kb. a
fele a 2/3”-0sok teriiletének ( 58 mm?), kb. negyede az 1”-osokénak ( 116 mm?) és kb. nyolcada a
mikro 4/3-osokénak ( 225 mm?).

Az elmult 5 év kameraeladasainak jelentds csokkenése els6sorban ezt a kategoriat sujtotta — részben
a mobiltelefonok altal tamasztott verseny, részben az indokolatlanul nagyszamu, egymastdl alig
megkiilonboztethetd modell forgalmazdsa miatt. fgy aztdn a legtobb gyéart6 - veszteségeinek
csokkentése érdekében - racionalizalta és egyedi jellegzetességekkel latta el a kisszenzoros
kompaktjait, melyek jelenleg négy kategdriaba sorolhatok: bridge, utazé (szuperzoomos), strapabiro
(kalandallo) és ,egyszerli” kamerdk. ,,Egyszer(i” kisszenzoros kompaktokat mar csak a két nagy
( Canon és Sony ) forgalmaz - egyre csokkend valasztékban és volumenben.

8.1 Bridge kamerak

A ,bridge” kategoria (és elnevezés) a filmes id6szak végérdl, 1988 tajarol szarmazik, és azokat a
kompakt kamerakat nevezték igy, melyek ,athidaltak” az egyszerli kompaktok és a tiikdrreflexesek
kozotti rést. A digitalis korszak bridge kamerainak tobbsége kisszenzoros, nagyzoomos kivitelben
késziil, ugyanis ezek a gépek elég nagyok és sulyosak, és novekvé szenzormérettel tovabb n6 az
objektiv mérete (z 17-osak csaknem 1 kg-ot nyomnak, még nagyobb szenzorral nem is késziilnek).
Mivel szinte mindenre alkalmasak, a gyartok tobbsége tart a termékvalasztékaban bridge
kamera(ka)t az alabbiak szerint:

Panasonic:

- LZxx-sorozat: LZ1/LZ2 még kompakt gépként indult 2005-ben, LZ3/LZ5 ( 2006; LZ4 nem
volt ), LZ6/LZ7 ( 2007 ), LZ8/LZ10 ( 2008 ), LZ20-t61 valnak bridge-é ( 2012; 16MP CCD ), LZ30
(2013), végiil LZ40 ( 2014; 20MP CCD ) - kifutott sorozat

- FZxx-sorozat: FZ1 2002-ben még kompakt ( 2MP CCD ), FZ2 ( 2003 ), FZ3 ( 2004 ), FZ4/FZ5
( 2005 ), FZ7 ( 2006 ), FZ8 és FZ18 ( 2007 ), FZ28 ( 2008 ), FZ35/FZ38-td] bridge (2009),
FZ40/FZ45 ( 2010 ), FZ47/FZ48 ( 2011 ), FZ60/FZ62 ( 2012 ), FZ70/FZ72 ( 2013 ), jelenleg
FZ80/FZ82 (2017)

- FZxxx-sorozat: tavoli el6zményiik az FZ10 ( 2003 ), FZ20 ( 2004 ), FZ30 ( 2005 ) és FZ50
( 2006 ) kompaktok, majd 2010-t6] indult a jelenlegi bridge-sorozat az FZ100 modellel, FZ150
(2011), FZ200 ( 2012 ), jelenleg FZ300 ( 2015 ).

Leica:

- V-Lux sorozat: V-Lux 1 (2006, Panasonic FZ50 iker-modellje), V-Lux 2 (2010, Panasonic FZ100),
V-Lux 3 (2011, Panasonic FZ150 ), V-Lux 4 ( 2012, Panasonic FZ200 ) - ebben a formaban kifutott
a sorozat és V-Lux Typ 114-t6] (Panasonic FZ1000 parjatél) 1”-os szenzorral folytatodik.

Ricoh:
- Pentax X sorozat: X70 ( 2009 ), X90 ( 2010 ), X-5(2012) — kifutott
- Pentax XG sorozat: egyetlen tagja az XG-1 (2014 ) — kifutott
Canon:

- SX IS/HS sorozat: SX1/SX10 IS (2008, 10MP CMOS), SX20 IS (2009), SX30 IS(2010), SX40
HS (2011), SX50 HS (2012), SX60 HS (2014, 16MP BSI-CMOS), jelenleg SX70 HS (2018, 20MP
BSI-CMOS, 65x zoom)

- SXb5xx IS/HS sorozat: SX500 IS 2012-ben kompaktként indult ( 16MP CCD ), SX510 HS
(2013), SX520 HS (2014 ), SX530 HS-t6l ( 2015 ) bridge, jelenleg SX540 HS ( 2016; 20MP BSI-
CMOS, 50x zoom )
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- SX4xx IS sorozat: SX400 IS kompaktként indult 2014-ben ( 16MP CCD ), SX410 IS (2015),
2016-t6l bridge SX420 IS és SX430 IS (20MP CCD )

Nikon:
- Pxx/P100-as sorozat: P50 ( 2007; kompakt ), P60 ( 2008; kompakt ), P70 nincsen ( az ugras a
szamozasban altalaban jelent6s valtozast jelez ), P80 ( 2008; bridge ), P90 ( 2009; bridge ), P100

(2010; bridge ) - kifutott sorozat
- P500-as sorozat: P500 ( 2011, 12MP BSI-CMOS ), P510 ( 2012 ), P520 ( 2013 ), végiil P530
(2014, 16MP BSI-CMOS ) - kifutott sorozat

- P600-as sorozat: P600 ( 2014, 16MP BSI-CMOS ), P610 ( 2015, P600 GPS-el )
- kifutott sorozat

- B700-as sorozat: B700 ( 2016, 20MP BSI-CMOS, 60x zoom ) a P610 folytatasaként indult,

- kifutott sorozat
- P900-as sorozat: P900 ( 2015, 16MP BSI-CMOS, 83x zoom ), P950 ( 2020, 16MP BSI- CMOS,
83x zoom )

- P1000-es sorozat: jelenleg P1000 ( 2018, 16MP BSI-CMOS, 125x zoom )
- L800-as sorozat: 2012-ben az L.810 még kompakt volt ( 16MP CCD ), L820-t6l bridge ( 2013,
16MP BSI-CMOS ), 1.830 (2014 ), L840 (2015) - kifutott sorozat

- Bxxx-sorozat: a 1.840 folytatasa, jelenleg B500 (2016, 16MP BSI-CMOS, 40x zoom), ill. B600
(2019, 16MP BSI-CMOS, 60x zoom).

Olympus:
- SP5xxUZ sorozat: SP-565UZ ( kompakt ), SP-590UZ ( bridge ) - kifutott
- SP8xxUZ sorozat: SP-800UZ ( kompakt ), SP-810UZ ( bridge ), SP-820UZ ( bridge )

- kifutott
- Stylus SP-100 sorozat: SP-100 ( 2014, 16MP BSI-CMOS, 50x zoom ) - kifutott.

Sony:

- HXxxx-sorozat: HX1 ( 2009, 9MP CMOS ), HX100 ( 2011 ), HX200 ( 2012 ), HX300 ( 2013),
HX400V ( 2014; 20 MP BSI-CMOS, ,,V” a beépitett GPS-t jelenti ), HX350 (2016)

- Hxxx-sorozat: H200 ( 2013, 20MP CCD ), jelenleg H300 és H400 ( 2014, 20MP CCD, 35x és
64x zoom ).

Fujifilm:
- S1xxx sorozat: S1500, S1600, S1770, S1800, S1880 - kifutott
- S2xxx sorozat: S2000HD, S2500HD, S2600HD, S2800HD, S2900HD, S2950, S2990

- kifutott
- S3xxx sorozat: S3200, S3250 - kifutott
- S4xxx sorozat: S4000, S4050, S4200, S4500, S4800 - kifutott
- SLxxx sorozat: SL.240, SL.300, SL.1000 - kifutott
- S6xxx sorozat: S6000fd, S6800 - kifutott
- S8xxx sorozat: S8000fd, S8100fd, S8200, S8300, S8400W és S8500 ( 2013 ), S8600 (2014 )
- kifutott
- S9xxx sorozat: S9000, S9100, S9200, S9400W, S9800 és S9900W ( 2015, 16MP CMOS,
50x zoom, a ,,W” a WiFi-s verziot jelolte - kifutott

- S sorozat: S1 (2014 ): 16MP BSI-CMOS, 50x zoom - kifutott
Megjegyzések:
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- S5xxx, S7xxx sorozatokat és S8xxx/S9xxx egyes szamait Fujifilm mar felhasznalta a 2000-
es évek elsd felében kiilonb6z6 kompaktokra

- Nikon-nak is vannak S1xxx - S9xxx kompakt sorozatai, igyhogy azt is figyelni kell egy

adott modellnél, hogy FinePix S.....vagy Coolpix S

A gyarték csucsmodelljeinek 6sszehasonlitasa:

....... a teljes megnevezése.

Nikon P950 Nikon P1000 | Sony* HX400V | Canon SX70HS P;“Zi‘;ggic
képarény 43 43 1:1, féi:’)éB:Z, 1:1, f63§ 3:2, 1:1, fé?é?a:Z,
objektiv 24-2000 24-3000 24-1200 21-1365 25-600
fényerd /2,8 - 6,5 f/2,8-8 £/2,8-6,3 /3,4-6,5 fix £/2,8
ISO 100-6400 100-6400 100-3200 100-3200 100-6400
RAW van van nincs van van
ijelzd 3&;?&‘?2‘?;“ 3’2,1;1 0,?2 M pont | 370,92 Mpont | 3”092 M pont Si”gfr;zé;ift"
ki- felhajt. - felhajt. felhajt. ki- felhajt. Ki- felhajt.
kereso 2,36 MP pont 2,36 M pont 0,2” 2,36 M pont 1,44 M pont
sorozatfelv. 7 kép/mp 7 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp 12 kép/mp
zaridé 300 - 1/4000 60-1/4000 30-1/4000 15-1/2000 60-1/16000
UHD/30p, UHD/30p, FHD/60p UHD/30p FHD/30p
video FHD/60p FHD/60p MPEG-4, FHD/60p H.264 MPEG-4,
MPEG-4, H.264 | MPEG-4, H.264 AVCHD MPEG-4 AVCHD
Bluetooth | Bluctoots | Bluetooth 41 18 | PN | Blobry | 80211bgn
USB, HDMI 2.0, micro 2.0, micro 2.0, micro 2.0, mini 2.0, mini
vaku 11,5m 12m 8,5m 5m 8,8 m
tartozék-papucs van van van nincs van
idéjarasallo nem nem nem nem viz- és porallo
tomeg 1005 g 1415 ¢ 660 g 610 g 590 g
akku 290 kép/toltés 250 kép/toltés 300 kép/toltés 325 kép/toltés 380 kép/toltés
ar (Ft) 300.000-340.000 ?ﬁ)%%%%_ 160.000-180.000 | 200.000-230.000 | 145.000-160.000

*HX350 a HX400V kisebb zoom-tartomanyu (24-1000 mm) és Wi-Fi nélkiili verzioja, ara: 110.000

—170.000 Ft.

Mind a négy gyarto tart masodik vonalbeli — egyszer{ibb, olcsdbb — bridge modellt is:

. . Canon Canon
Nikon B500 Panasonic FZ82 Sony H300 SX430 IS SX540 HS
- 16MP BSI- 18MP BSI- 20MP BSI-
érzékelo CMOS CMOS 20MP CCD 20MP CCD CMOS
képarany 1:1, 4:3, 16:9 4:3 4:3,16:9 43, 116.13’ 3:2, 4:3, 1fff’ 3:2,
objektiv 24-1440 20-1200 25-875 24-1080 24-1200
fényerd /3,3 - 6,5 f/2,8-5,9 f/3,4-6,5 /3,5 - 6,6 f/3,4-6,5
., . 80-3200
érzékenység 125-6400 ( kiterj. 6400 ) 80-3200 100-1600 80-3200
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RAW nincs van nincsen nincsen nincsen
e 1 o érint6képernyo6 b by g s o
kijelzo 3” fix 0,92 M 3” fix 1,04 M 3” fix 0,46 M 3” fix 0,23 M 3” fix 0,46 M
kereso nincsen 1,1701\11620nt, 0,2 M pont nincsen nincsen
. 10 kép/mp(AFS) . . .
sorozatfelv. kép/mp 6 kép/mp (AFC) 0,7 kép/mp 0,5 kép/mp 5,9 kép/mp
fean 4-1/2000 (mech.)
zarido 1-1/4000 1-1/16000 (el.) 30-1/2000 15-1/4000 15-1/2000
video UHD/30p l;/{l;ggip HD/30p HD/25p H.264 FHD/60p
MPEG-4, H.264 ’ MPEG-4, H.264 MPEG-4 MPEG-4, H.264
AVCHD
Wi-Fi, 802.11b/g/n + van nincsen 802.11b/g/n + 802.11b/g/n +
Bluetooth Bluetooth NFC NFC
USB, HDMI 2.0, micro 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, nincsen 2.0, mini
vaku 6,8 m 14,1 m 8,8 m 5,0 m 5,5m
tartozék-papucs nincs van nincsen nincsen nincsen
s SDXC/MS PRO
tarolé SDXC SDXC Duo/Pro-HGDuo SDXC SDXC
idéjarasallé vaz nem nem nem nem nem
akku 280 kép 330 kép 300 kép 195 kép 205 kép
tomeg 500 g 615 g 590 g 325¢g 440 g
. 105.000 - 75.000 - 105.000 -
ar (Ft) 90.000-100.000 140.000 70.000 95.000 120.000

A pixel-verseny utdn varhatéan a zoom-tartomanyok versenye is befejezddik - az ésszertiségi
korlatot tele-iranyban a légkdr remegése és szennyezOdése, allvany/tdmasz hasznalatanak
sziikségessége, f/5-6 tdjan kevés fény miatti zajosodas, ill. zajsziirés miatti képromlas, és a
kontraszt-érzékel6s autofokusz bizonytalansaga jelenti.

A RAW-t és jo mindségili elektronikus keresot tartalmazo bridge-ek szolgaltatasaikban kozel
lehetnek a belép6szint(i ILC-khez ( cserélhet6 objektives kamerakhoz ), de az érzékel6 méretében és
az autofékuszalasban meglévo kiilénbség miatt a képmindségben nem érhetik utol azokat.

Panasonic:

8.2 Utazo zoomos ( szuperzoomos ) kompaktok

TZ-sorozat: a 2006-ban kiadott TZ-1 1j kategériat alkotott ( 5MP CCD, 10x zoom ), folytatdsa a
TZ-2 és TZ-3 ( ugyancsak 2007 ), TZ-4 és TZ-5 ( 2008 ), TZ-7 ( 2009 ), TZ-8 és TZ-10 ( 2010 ),
TZ-18, TZ-20 és TZ-22 ( 2011 ), TZ-25 és TZ-30 ( 2012 ), TZ-35 és TZ-40 ( 2013 ), TZ-55 és TZ-
60 ( 2014 ), TZ-57 és TZ-70 ( 2015 ). 2016-t6] az évente megjelend parok egyik tagja ( TZ-100
névtdl ) felkeriilt az 1”-osok kategoéridjaba, a masik tovabbra is a kisszenzorosoknal folytatodik: TZ-
80 (2016 ), TZ-90 ( 2017 ), TZ-95 ( 2019)

SZ-sorozat: SZ1, SZ5, SZ7 (2012 ), SZ3 ( 2013), SZ8 (2014 ), SZ10 ( 2015)
Nem 0sszetévesztend6k az Olympus SZ- ( SZ = superzoom ) sorozattal!

Olympus:

- kifutott

SZ-1x sorozat:SZ-10 és SZ-11 (2011), SZ-12 (2012), SZ-15 és SZ-16iHS (2013) - kifutott
SH-xx sorozat: SH-50 és SH60iHS (2013)
Stylus SH sorozat: SH-1 (2014 ), SH-2 ( 2015 ) és SH-3 ( 2016 )
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Nikon:

S9xxx-sorozat: S9100 (2011), S9300 (2012), S9500 (2013), S9700 (2014), S9900 (2015)
Nem 6sszekeverend6 a Fujifilm hasonl6 tipusszamu modelljeivel!

A9xx-sorozat (S9900 folytatasa): A900 (2016)

Alxxx-sorozat: jelenleg A1000 (2019)

Canon:

- kifutott
- kifutott

SX2xx-sorozat: SX200 IS (2009), SX210 IS (2010), SX220 HS és SX230 HS (2011),
S$X?240 HS és SX260 HS (2012), SX270 és SX280 HS (2013)

SX3xxx-sorozat nem volt

SX4xxx és SX5xxx-sorozatok bridge-é alakultak ( 1asd ott )
SX6xx-sorozat: SX600HS ( 2014 ), SX610HS ( 2015 ), SX620HS ( 2016 )

SX7xx-sorozat: SX700HS ( 2014 ), SX710HS ( 2015 ), SX720HS ( 2016 ), SX730HS (2017),
SX740HS ( 2018 )

Sony:

WX1xx-sorozat: WX150 ( 2012)
WX2xx-sorozat: WX220 (2014 )

WX3xx-sorozat: WX300 (2013 ), WX350 (2014 )

WX5xx-sorozat: WX500 ( 2015)

HXxx-sorozat: HX10V, HX20V és HX30V ( 2012 ), HX50V ( 2013 ), HX60V ( 2014 ), HX90V
( 2015 ), HX80 ( 2016 ), jelenleg HX95/HX99 (2018; HX99 érint6képernyés, HX95 nem az,
egyébként mindkettd HX90V - GPS + UHD video).

A kurrens modellek 6sszefoglalasa:

- kifutott
- kifutott

-kifutott

- kifutott

Nikon Canon* Sony** Panasonic
A1000 SX740 HS HX99 TZ-95
érzékelo 16 MP BSI-CMOS 20 MP BSI-CMOS 18 MP BSI-CMOS 20 MP BSI-CMOS
képarany 1:1, 4:3, 16:9 3:2,4:3,1:1, 16:9 3:2,4:3,1:1, 16:9 3:2,4:3,1:1, 16:9
objektiv 24-840 24-960 24-720 24-720
fényero /3,4 - 6,9 1/3,3-6,9 {/3,5-6,4 1/3,3-6,4
L . 80-3200
érzékenység 125-6400 100-3200 80-3200 ( Kiterj.6400 )
RAW van nincsen van van
Kiielgé 30 ;g”ﬁﬁlz)‘ﬁf 3” felhajthat6 3” felhajthat6 # éjlﬁltg‘ﬁf
J L p 0,92 M pont 0,92 M pont R p
érintésérzékeny érintésérzékeny
kereso 1,17 M pont nincsen 0,64 M pont 2,33 M pont
sorozatfelv. 7 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp 10 kép/mp
fean 4-1/2000 (m)
zaridé (mp ) 8-1/4000 15-1/3200 30-1/2000 4-1/16000 (e)
UHD/30p FHD/60p UHD/30p
video UHD/ 3£Ip21;/zPEG'4’ UHD/ 31911’22/23%'4’ AVCHD, FHD/60p MPEG-4,
) ) XAVC S H.264
A 802.11b/g/n 802.11b/g/n +
Wi-Fi, Bluetooth 802.11b/g/n + NEC + Bluetooth 802.11b/g/n + NFC Bluetooth
USB, HDMI 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro
beépitett vaku 6 m 5m 5,4 m 5,6 m

tartozék-papucs

nincsen

nincsen

nincsen

nincsen

77




tarolo SDXC (%]?—I)é(—jl ) SDXC, MS Duo (?J]?-IE(—:I )
iddjarasallé vaz nem nem nem nem
tomeg 330 g 300 g 245 g 325 g
akku 250 kép 265 kép 360 kép 380 kép
ar (Ft) 140.000 - 175.000 135.000 - 150.000 170.000 -195.000 140.000 -160.000
Megjegyzések:

*Canon SX620HS: SX740HS kisebb zoomos ( 25-625 mm ) és kettGvel régebbi verzidja ( fix LCD,
2,5 kép/mp, nincsen Bluetooth és UHD video ), ara: 70.000 — 105.000 Ft
SX730HS : SX740HS de csak FHD video-val és 6 kép/mp exp. seb.: 110.000 — 115.000 Ft

**Sony: HX90V: 130.000 — 140.000 Ft

HX95: HX90V - GPS + UHD video (vagy masképpen: HX99 nem érint6képernyds LCD-vel),
ara: 185.000 Ft

WX500: HX99 keres6, érintésérzékeny kijelzd és UHD video nélkiili el6dje: 95.000 — 125.000 Ft.

A - bridge-ekhez hasonléan - a pixel-, és zoom-verseny itt is remélhet6leg befejezddik, és terjednek
a keresok, a RAW, a Bluetooth és er6sebbek lesznek az akkuk.

8.3 Strapabiro ( kaland- viz- iités- porallé ) kompaktok
Ricoh:
Pentax 1991-ben készitett el6szor vizallé zoom-os kompakt filmes kamerat ( Zoom 90WR ), melyet
2003-t6l az Optio xxWR ( WR = water resistant ) digitalis sorozat kovetett. A véd6berendezés
nélkiili vizalatti fot6zast a 2006-t6] indulé Optio Wxx szériaval (W = waterproof) valésitottak meg.
Végiil a teljeskor( strapabirosagot a 2011-t6] maig forgalmazott (és a tulajdonosvaltas miatt menet
kodzben nevet is valto) WG (WG = wild gear) modelljeikkel biztositjak:

Pentax Optio WG-1/WG-1 GPS (2011, 14MP CCD ),
Pentax Optio WG-2/WG-2 GPS (2012),
Pentax WG-3/WG-3 GPS (2013, itt elmaradt az Optio név ),

WG-x:
WG-4/WG-4 GPS ( 2014, innent6l elmarad a Pentax név is ),
WG-5 GPS (2015 ), jelenleg WG-6 ( 2019 )
Pentax WG-10 (2013, 14MP CCD ), WG-20 ( 2014, innent&l elmarad a
WG-xx: Pentax név ), WG-30/WG-30W ( 2014, ,W” a WiFi-t jelenti ), WG-50

(2017 ), WG-60 (2018 ), jelenleg WG-70 ( 2020 )

WG-Mx: kifutott sorozat WG-M1 (2014 ), WG-M2 (2016) ,vaz nélkiili kamera”

Caplio 500G Wide (2006) - G600 (2008, 10MP CCD),

Gxx: G700 (2010, 12MP CCD), G800(16MP CMOS), G900 (2019)

Olympus:

TG-1 iHS ( 2012, 12MP BSI-CMOS ), TG-2 iHS ( 2013 ),

Tough TG-x: TG-3 (2014 ), TG-4 ( 2015 ), TG-5 (2017), jelenleg TG-6 ( 2019 )

TG-810 (2011, 14MP CCD ), TG-820 iHS ( 2012 ),
TG-830 iHS ( 2013 ), TG-840 nincsen, TG-850 iHS ( 2014 ),
TG-860 ( 2015 ), TG-870 ( 2016 )

Stylus Tough TG-8xx:
kifutott sorozat

( A TG-8xx-el egyiitt 2011-ben indult, ,,belépd szintli” TG-6xx és TG-3xx sorozatok mar korabban
kifutottak. )
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Fujifilm:

Finepix XPxxx:
Kifutoft sorozat XP100/XP150 (2012, 14MP CMOS), XP200 (2013, 16MP CMOS)
XP10 (2010, 12MP CCD ), XP20 nincsen, XP30 ( 2011 ),
Finepix XPxx(x): XP40 nincsen, XP50 (2012 ), XP60 ( 2013 ), XP70 ( 2014 ),
P ) XP80 (2015), XP90 ( 2016 ), itt ugras jon a szamozasban a masik
sorozatuk miatt, XP120 (2017), XP130 (2018), XP140 (2019)
Panasonic:
Lumix DMC-FT-xx: FT-10 (2010, 14MP CCD ), FT-20 ( 2012 ), FT-25 ( 2013),
kifutott sorozat FT-30 (2015, 16MP CCD )
. g FT-1 (2009, 12MP CCD ), FT-2 ( 2010 ), FT-3 ( 2011 ), FT-4 ( 2012 ),
Lumix DMC-FT-x: FT-5 ( 2013 ), FT-6 ( 2015 ), FT-7 ( 2018 )

Canon:
PowerShot Dxx: D10 ( 2009, 12MP CCD ), D20 ( 2012),
kifutott sorozat D30 (2014, 12MP BSI-CMOS )
Sony:

Cyber-shot DSC-TFx:

kifutott sorozat TF1 (2013, 16MP CCD )

Cyber-shot DSC-TXxx: TX10 (2011, 16MP BSI-CMOS ), TX20 ( 2012),
kifutott sorozat TX30 (2013, 18MP BSI-CMOS )
Cyber-shot RXO0 (2017), jelenleg RX0 IT (2019) kakukktojas: 17 15 MP rétegelt

BSI-CMOS érzékeld, fix 24mm objektiv, mikroSDXC térold, tébb

DSC-RXO0:
darab RX0 &sszekapcsolhat6 virtualis valésaghoz, stb.

Nikon:

. S30 (2012, 10MP CCD), S31 (2013), S32 (2014), S33 (2015),
Coolpix S3x — W1xx: majd szamozast valtva folytatédnak mint W100 (2016),
jelenleg W150 (2019)

AW100 ( 2011, 16MP CMOS ), AW110 ( 2013),
Coolpix AW1xx - W3xx: AW120 (2014 ), AW130 ( 2015 ), majd szamozast valtva
folytatddnak mint W300 (2017)

Megjegyzés: Az S3x — W1xx (tulajdonképpen gyermekkamera) sorozat kiilonlegessége a mobil-
telefonokndl gyakori, de fényképezdgépeknél mar nem alkalmazott 1/3,1”-0s szenzorméret.

A kurrens modellek két tablazatban férnek el;

Nikon Nikon Fujifilm Olympus
W150 (2019) W300 (2017) XP140 (2019) TG-6 (2019)
e am 16 MP 16 MP 12 MP
érzékel 13 MP CMOS BSI-CMOS BSI-CMOS BSI-CMOS
képarany 4:3 4:3 3:2,4:3, 1:1, 16:9 3:2,4:3, 1:1, 16:9
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objektiv 30-90 24-120 28-140 25-100
fényero £/3,3-5,9 £/2,8-4,9 £/3,9-4,9 f/2-49
érzékenység 125-1600 125-6400 ( ki'[le(i?._32604000 ) 100-12800
RAW nincsen nincsen nincsen van
Kijelzé fix 2,7” fix 3” fix 3” fix 3”
0,23 M pont 0,92 M pont 0,92 M pont 1,04 M pont
kereso nincsen nincsen nincsen nincsen
sorozatfelv. ? kép/mp 7 kép/mp 10 kép/mp 20 kép/mp
zaridé (mp ) 1-1/2000 1-1/4000 4-1/2000 4-1/2000
T T MPEG-4, H.264 4, H.264
Wi Bluctooth LE | luetoois LE_ | Bluewooth LE40 | 8021100
USB, HDMI 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro 2.0, mikro
beépitett vaku 3,1m 5,2 m 44 m 3,1m
tartozék-papucs nincsen nincsen nincsen nincsen
tarolo SDXC SDXC SDXC SDXC (UHS-I)

idéjarasallo vaz

vizallé 10 m-ig,
itésallo 1,8 m-ig,
hidegall6 -10°C-ig

vizall6 30 m-ig,
itésallo 2,4 m-ig,
hidegall6 -10°C-ig

vizallo 20 m-ig,
ejtésallo 1,75 m-ig,
hidegéll6 -10°C-ig

vizéll6 15 m-ig,
itésallo 2,1 m-ig,
hidegall6 -10°C-ig

tomeg 180 g 230 g 205¢g 250 g
akku 220 kép 280 kép 240 kép 340 kép
ar (Ft) 50.000 - 65.000 150.000 - 170.000 65.000 — 85.000 130.000 - 185.000
Ricoh WG -70 Ricoh WG -6 Ricoh G900 Panasonic FT-7
(2020) (2019) (2019) (2018)
érzékel6 16MP BSI-CMOS | 20MP BSI-CMOS | 20MP BSI-CMOS | 20 MP BSI-CMOS
képarany 4:3, 1:1, 16:9 4:3,1:1, 16:9 3:2 4:3,1:1, 3:2 3:2,4:3,1:1, 16:9
objektiv 28-140 28 - 140 28 - 140 28-128
fényero f/3,5-5,5 f/3,5-5,5 f/3,5-5,5 £/3,3-5,9
érzékenység 125-6400 200-6400 200-6400 ( kitgg_.gfggOO )
RAW nincsen nincsen nincsen nincsen
Kijelzé fix 2,7” fix 3” fix 3” allithato 3”
0,23 M pont 1,04 M pont 1,04 M pont 1,04 M pont
kereso nincsen nincsen nincsen 1,17 MP 2,53x
sorozatfelv. 8 kép/mp 8 kép/mp 8 kép/mp 10 kép/mp
zaridé (mp ) 4-1/4000 4-1/4000 1/4-1/4000 4'_1{}136(5)80(0??3‘13.})")
video FHD/30p MPEG- UHD/30p UHD/30p MPEG- UHD/30p
4, H.264 MPEG-4, H.264 4, H.264 MPEG-4, H.264
Wi-Fi nincsen gﬁl ihl/illjr/%]g FlashAir SD 802.11b/g/n
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USB, HDMI 2.0, mikro 3.0, mikro 3.0, mikro 2.0, mikro
beépitett vaku 5,5m 5,5m 5,5m 5,6 m
tartozék-papucs nincsen nincsen nincsen nincsen
tarolé 68MB + SDXC 27MB + SDXC 6,5GB + SDXC SDXC (UHS-I)

idéjarasallo vaz

vizéll6 14 m-ig,
ejtésallo 1,6 m-ig,

vizall6 20 m-ig,
ejtésallo 2,1 m-ig,

ipari felhaszna-
lasra, jelszéval,

vizéll6 31 m-ig,
ejtésallo 2 m-ig,

hidegall6 hidegall6 bar-kéd, hidegéllo
-10°C-ig -10°C-ig szken-nerrel, stb. -10°C-ig
tomeg 195¢g 245¢g 245¢g 320 g
akku 300 kép 340 kép 340 kép 300 kép
ar (Ft) 100.000 Ft 125.000 — 140.000 280.000 110.000 - 165.000

9. A kurrens kamerak osszefoglalasa

9.1 technologia szerint

9.1.1 Tiikorreflexesek ( DSLR )

2000D, 4000D

APS-C FF kozépformdtum kozépformdtum
(crop szenzoros) ( teljes képkockads ) crop 645/Leica Pro full 645
Canon 7D II, 90D
; ’ Canon 1D X III, 5D IV, Hasselblad H6D-100c,
77D, 850D, 250D, 6D II Hasselblad H6D-50c H6D-400c MS

Nikon D500, D7500,

Nikon D6, D850,

Phase One XF vaz +

Leaf Credo 50

D5600, D3500 D780, D610 Leica 53 IQ4 hétfal
Ricoh Pentax K-3 III, Ricoh Pentax .
K-70 K-1 Mark 11 Ricoh Pentax 6457
Mamiya 645DF+ vaz + | Mamiya 645DF+ vaz +

Leaf Credo 80

9.1.2 Tavmérosek ( RF )

FF

Leica M-E Typ 240, M10-P, M10-R, M10 Monochrom

9.1.3 Tiikornélkiili cserélheté objektivesek ( MILC )

mikro 4/3 (MFT) APS-C FF MF crop 645
Olympus OM D E-MIX, Sony A1, A9 I,
E-M1 III, E-M5 111, E-M10 Sony Agé%%o%“oo’ A7R IV, A7 11, gﬁ;i%ffl
I1Is, E-M10 IV, PEN E-PL10 A7C, A7S TII
Panasonic GH5, GH5s, GF)EUSJ(I)fSﬂH(l}FX
G9, G90, G100, GXS, Leica TL2, CL Leica SL2, SL2-S ’
X80, X880 50R, GFX 100,
: GFX 100S
Canon M5, M6 11, Canon RP,
M50 11, M200 R, R5, R6
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Fujifilm X-Pro3,

X-T4, X-T30, X-S10,

Panasonic S5,

X-E4 S1, S1R, S1H
. Nikon 75,
Nikon 750 Z6 1L 27 11

Sigma fp, fp L

9.1.4 Fix objektives kompaktok

APS-C FF
Sigma dpx Quattro (4 verzi6) Leica Q2, Q2 Monochrom
Fujifilm X100V, XF10 Sony RX1 R II
Ricoh GR III Zeiss ZX1
9.1.5 Bridge kamerdk
1/2,3” 1”-osak
Canon SX70 HS, SX540 HS, SX430 IS Canon G3 X
Nikon P950, P1000, B500, B600 Panasonic FZ1000 II / Leica V-Lux 5
Panasonic FZ82, FZ.300 Panasonic FZ2000
Sony HX350, HX400V, H300, H400 Sony RX10 IV
9.1.6 Zoom-objektives kompaktok
»kisszenzorosak” 1”-osak 4/3”-osak APS-C
a) utazo: Panasonic Panasonic
Nikon A1000 T7100, TZ200, LX15 LX100 II
Canon SX740HS, SX620 Leica C-Lux Leica D-Lux 7
Sony HX95/99, WX500 Sony RX100 VA, RX100
Panasonic TZ-95 VII, ZV-1
b) kalandallo:
Nikon W150, W300
Olympus TG-6 Fujifilm Canon G5 X II, Canon G1 X Mark
XP140 Panasonic FT-7 G7 X1II, G9 X II I1I
Ricoh WG-70, WG-6,
G900
9.2 gyartok szerint
9.2.1 Canon
kompakt bridge MILC DSLR
S$X620, SX730HS,
SX740HS, G5 X 1I,

G7 X III, G9 X 1I,
G1 X Mark III

SX430 IS, SX540 HS,

M200, M50 II, M6 11,

SX70 HS, G3 X M5, RP, R6, R, R5

4000D, 2000D, 250D,
850D, 77D, 90D, 7DII,
6D II, 5D IV, 1D X I1I
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9.2.2 Nikon

kompakt bridge MILC DSLR
D3500, D5600, D7500,
W150, W300, A1000 | B500, B600, P950, P1000| 750, Z5, Z6 11, Z7 11 D500, D610, D780,
D850, D6
9.2.3 Sony
kompakt bridge MILC

HX90/95/99, WX500, RXO0 II,
RX100 VA, RX100 VII, ZV-1,

HX350, HX400V, H300, H400, A6100, A6400, A6600, A7C,

RX1RII RX10 IV A7I1IL, A7R TV, A7S 111, A1, A9 11
9.2.4 Olympus
kompakt MILC
TG-6 OM D E-M1X, E-M1 II, E-M5 111, E-M10 IlIs, E-M10 IV,
PEN E-PL10
9.2.5 Panasonic
kompakt bridge MILC

FI-7, TZ-95, TZ100,
T7200, LX100 II, LX15

F782, ¥2300, FZ1000 II, FZ2000

GX880, GX80, GX9, G990, G100, GY,
GHS5, GH5s, S5, S1, S1R, S1H

9.2.6 Fujifilm
kompakt MILC
XP140, X-E4, X-T30, X-S10, X-T4, X-Pro3, GFX 100,
XF10, X100V GFX 50R, GFX 50S, GFX 100S
9.2.7 Leica
kompakt bridge MILC RF DSLR
M-E Typ 240,
@ @ Monochom . VIS gy | MIORMIOR, 53
’ ’ M10 Monochrom
9.2.8 Ricoh
kompakt DSLR

WG-6, WG-70, G900, GR 111

Pentax K-70, K-3 III, K-1 Mark II, 645Z

9.2.9 Sigma

kompakt

MILC

Sigma dpx Quattro (4 verzié)

Sigma fp, fp L

9.2.10 Zeiss

kompakt

ZX1
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9.2.11 Hasselblad

MILC DSLR
X1D-50c II, 907X vaz + CFV II 50c H6D-50c, H6D-100c, H6D-400c MS
9.2.12 Phase One
MILC DSLR
XT-vaz + 1Q4 hatfalak XF vaz + IQ4 hatfalak

A fenti osszeéllitdis mintegy 150 modellt tartalmaz, de a szlirésilk néhany ésszerli szempont
figyelembevételével hatékonyan elvégezheto.

10. Gyartok és rendszereik

A cserélhetd objektives kamerakat rendszerkameraknak (is) hivjak, mert a vazak csaladjaihoz
objektivek és tartozékok széles — mas rendszerekkel altalaban inkompatibilis - valasztéka tartozik.
Bévités, korszeriisités, potlas akkor lehetséges, ha a gyarté hosszitavon fenntartja a rendszer
tamogatasat — ellenkezd esetben az objektivek és tartozékok mind erkolcsi, mind anyagi értelemben
leértékel6dnek (erre a digitalis fotdzas elmult két évtizedébdl szamos példanak lehettiink tandi).
Minél komolyabb rendszerre van a fotosnak igénye, anndl el6relatébban kell felmérnie a valasztott
gyarté és termékcsalad fejlédésének varhaté jovObeni irdnyat és biztonsagat — erre iranyul a fébb
gyartok és rendszereik alabbi attekintése.

Megjegyzés:

- az APS-C / full frame DSLR vilagpiac kb. 98%-at Canon és Nikon (,,Canikon”) uraljak

- az APS-C / full frame MILC-ek vilagpiacanak kb. 85%-at (ezen beliil a full frame-ek kb. 95%-at)
Canon, Nikon és Sony (,,Canikony”) adjak

- a mikro 4/3 MILC-ek vilagpiacat teljes mértékben Olympus és Panasonic fedi le

- Fyjifilm a feltérekvé APS-C (és kdzépformatumi) MILC-gyartd

- Hasselblad k6zépformatumt DSLR-t és MILC-et gyart

- Ricoh és Leica specialis, vékony piaci rétegek igényeit elégitik ki.

10.1 CANON

a) Canon

Canon hivatalos alapitasi datumanak az 1937. augusztus 10.-i cégbejegyzést tekinti, bar az 1930-
1936 kozotti elGtorténetiikben megemlékeznek az els6 és egyben névadd termékiik - a Kwanon
fényképezd6gép — prototipusa fejlesztésének 1930-as kezdetérol, az 1934-es elkésziiltérdl és 1936-0s
- Hansa Canon néven tortén6 - kereskedelmi forgalomba vitelér6l.(Kwanon - mas atirasban
Kannon vagy Canon - a kony®oriiletesség buddhista istenngje).

Fototechnikai profiljukat 1960-t61 kalkulatorokkal, majd fénymasolokkal, nyomtatékkal,
multifunkciés irodai késziilékekkel, litografiai berendezésekkel, orvosi rendszerekkel
diverzifikaltak, a kamerak és tartozékaik arbevételiikben mar csak 15% alatti stlyt képviselnek.

Cégformajuk nyilt részvénytarsasag, melyet Japanban a Tokyo-i, Nagoya-i, Fukuoka-i és Sapporo-i,
t6zsdén, az USA-ban pedig a NYSE-n jegyeznek. Kézpontjuk Tokyo-ban van, arbevételiik 24,3%-a
Japanban, 24,6%-a Eurépa/ Kozel-Kelet/Afrikaban, 28,6%-a az amerikai kontinensen, 22,5%-a
Azsia/Oceaniaban képzédik.
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Az Interbrand 2020-as globalis markaérték listdjan a Canon a 71. (els6 az Apple, masodik az
Amazon, harmadik a Microsoft, majd Google, Samsung, Coca-Cola, Toyota, Mercedes-Benz,
McDonald's, Disney, BMW, Intel, Facebook, IBM, Nike a sorrend), a japan markaérték listan az 5.
(1. Toyota, 2. Honda, 3. Sony, 4. Nissan) helyen jegyzik, az USA-ban bejegyzett szabadalmak
szamat tekintve Canon 2005 ota a japan cégek kozott folyamatosan az elsd, dsszesitésben pedig
tipikusan a 3-4. helyen all ( megel6zve olyan cégeket, mint pl. Google, Intel, LG, Microsoft, Apple,
stb.).

A fentiek a cég teljes, 4 ilizletagba foglalt tevékenységére vonatkoznak, melyek megoszlasa az
elmult években az alabbiak szerint alakult:

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Canon 6sszesen

38.153,17 | 35.096,53 | 31.381,26 | 31.321,24 | 37.091,05 | 35.926,70 | 32.966,05
(millié USD)

irodatechnika 20.450,64 | 19.573,75 | 17.430,36 | 16.646,58 | 16.407,11 | 16.430,0 | 15.620,14

képalkotd rendszerek | ;) a1c 35 | 19 647,78 | 10.436,29 | 10.085,53 | 9.992,05 | 8.822.14 | 7.407,47

(6sszesen)
ebbol kamerdk: | 9.926,26 | 8.094,58 | 6.470,50 | 6.152,17 | 6.387,25 | 5.405,15 4.278,04
ipari berendezések 3.833,03 | 3.754,85 | 4.332,38 | 5.383,61 7.544,66 | 7.662,82 6.770,14
orvosi rendszerek - - - - 3.965,34 | 3.977,98 4.023,17
eliminacié (945,82) (879,85) (817,77) (794,48) (818,11) (966,53) (854,86)
Megjegyzések:

- az lizletagak részesedése az arbevételbdl: irodatechnika (47,4%), képalkot6 rendszerek (22,5%),
ipari és egyéb berendezések (20,5%) és orvosi rendszerek (12,2%)

- a képalkoto rendszerek iizletagba sorolt termékcsoportok: kamerak, szkennerek, foto-,
tintasugaras-, kereskedelmi-, nagyformatumui nyomtatok, kalkulatorok

- a ,kamerdk” kategoria tartalmazza valamennyi ILC és kompakt fotokamerat, kamkordert,
mozikamerat, objektiveket és tartozékaikat — ezek Canon arbevételének most 13%-at alkotjak

- 2016 végén (Fujifilm-et feliiligérve) 6 mrd USD-ért megvasaroltak a Toshiba Medical Systems-t,
ezért az orvosi rendszerek {lizletag csak 2017-t6l 1étezik.

b) Kamerarendszereik

Sok mas fotoscéggel ellentétben nem vagtak bele MF (kdzépformatumu) és TLR (ikeraknas)
fejlesztésekbe, és bar kivalo tavmérdseik voltak, idében atalltak a felfutoban 1évé SLR-ekre.

1959-ben jelent meg az els6é 35mm-es filmes SLR-jiik (,,Canonflex” vaz és R-sorozatu objektivek -
semmi koziik a 2018-ban indult R-rendszerhez), melyet 1964-t6l az ,,FX” vazak és FL-sorozatu
objektivek kovettek. 1969-ben jelent meg az F-1 professzionalis és FTb amat6r vaz, melyhez 1971-
t6l az FD-sorozatd objektiveket gyartottak - és egyre tobb mikroelektronikat alkalmaztak, melyhez
a sajat elektronikai hatteret is megteremtették. 1976-78-ban az AE-1 és A-1 vazak mar attérést
hoztak az elektronikus vezérlésben, az 1987-ben (EOS 650-al) bevezetett EOS (Electro Optical
System) pedig a vildg els6 teljesen elektronikus autofékuszos tiikorreflexes vaz + objektiv
rendszere volt. A valaszték (pl. az EOS-1 csucsmodell 1989-ben, az EOS-5 szemmel vezérelt
autofokuszos vaz 1992-ben, vagy az EOS Kiss - ,keep it smart and silent” — mas piacokon Rebel
XS vagy EOS 500 népszer amat6r tipus 1993-ban) névekedésével a fukushimai gyartas Oita-ban,
Miyazaki-ban, Nagasaki-ban és Canon Taiwan-nal boviilt.

Kodak-kooporaciot kovetéen 2000-ben jelentkezett Canon el6szor onallo (APS-C) DSLR-
termékkel (D30), 2001-ben APS-H (1D), 2002-ben teljes képkockas DSLR-el (1Ds). A nagy attorést
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2003-ban a ,elérhetd ara” 300D (digitalis Rebel ill. Kiss) hozta el — az6ta megszakitas nélkiil Canon
a vilagon az els6 a cserélhet6 objektives digitalis kameragyartasban. 2012-ben Cinema EOS
(professziondlis mozifilmforgatas) és EOS-M (APS-C amat6r MILC) sorozatokkal, 2018-ban az
EOS R teljes képkockas MILC-ek bevezetésével érte el a mai termékvalasztékat. 2019. szeptember
10-én gyartottak le a 100 milliomodik (film + digitalis) EOS vazat — stilszeriien egy akkor debiitalo
R kamerat. Kiszamoltak, hogy a kb. 32 év soran atlagosan (naptari, tehat nem munka-) napi 8614 db
késziilt - azaz kb. 10 masodpercenként egy kiszallitasra kész EOS vaz!

Az eddig forgalmazott digitalis (Cinema-sorozat nélkiili) EOS véazak objektivcsatlakozas szerint (a
kurrens tipusok kiemelve):

1D, 1D II, 1D 1IN, 1D III, 1D IV, 1Ds, 1Ds II, 1Ds 111, 1D X, 1D X II, 1D X III, 5D,
5D 11, 5D 111, 5D 1V, 5DS, 5DS R, 6D, 6D II, 10D, D30, D60
7D, 7D II, 20D, 30D, 40D, 50D, 60D, 70D, 77D, 80D, 90D, 100D, 200D, 250D,
EE-S 300D, 350D, 400D, 450D, 500D, 550D, 600D, 650D, 700D, 750D, 760D, 800D,
850D, 1000D, 1100D, 1200D, 1300D, 2000D, 4000D
EE-M M, M2, M3, M5, M6, M6 II, M10, M50, M50 II, M100, M200
RF RP, R, Ra, R5, R6

EF

Megjegyzés: a vazak a ,,Kisfilmes teljes képkockas formatum”, ill. ,,APS-C formatum” fejezetekben
kertiltek ismertetésre.

Az 1987-ben bevezetett EF csatlakozas a korabbi (FL, FD) objektivekkel nem kompatibilis (ez
okozott is a korabbi Canon felhasznalok korében felzidulast, ami az id6 mulasaval egyre
halvanyult) és 30 év tavlatab6l mar csak a filmes és digitalis korszakot is atfogd, nagyfokud
stabilitast mutat6 rendszer megalkotasarol beszélhetiink. Valamennyi EOS SLR-hez és DSLR-hez
csatlakoztathaték (de APS-H és APS-C szenzorok esetén az 1,3 ill. 1,6 fokusztényez6 miatt az EF-
re megadott latszolagos fokusztavolsagok tele iranyban 1,3x ill. 1,6x-szorosukra valtoznak),
adapterrel pedig az APS-C és full frame tiikornélkiiliekkel is hasznalhat6ak.

Az EF-S objektiveket a 2003-t6l gyartott APS-C szenzoros Canon DSLR-ekhez tervezték, a
kisfilmes, digitalis full frame, vagy a kordbban gyartott ,,crop” szenzoros digitalis EOS vazakra nem
csatlakoztathatok. Ha most valaki APS-C DSLR-vazat valaszt induldsnak, hogy majd késébb
tovabbfejleszti a felszerelését full frame-essé, jo ha tudja, hogy az EF-S objektivjei nem fogjak
tudni kdvetni ezen az tton.

Az APS-C szenzoros Canon MILC-ekhez kialakitott EF-M csatlakozashoz egyrészt a nativ EF-M
objektivek, masrészt az EF-EOS M kozgylriivel az EF-S és EF objektivek hasznalhaték. Visszafelé
nem miikodik a dolog — EF-M objektiv EF vagy EF-S vazakra adapterrel sem rakhato fel. Elemz6k
egy ideig kétségbe vontak Canon hosszutavu elkotelezettségét az M-csatlakozas mellett, most
azonban azt prognosztizaljak, hogy az M50 és M6 II vazak sikerének hatasara a meglévd 8 objektiv
mellé 2021-ben még boviilhet is a valaszték. (Ez egyben azt is jelentené, hogy hosszabb tavon is
megtartanak az M-bajonettes termékvonalat.)

A 2018-t6] indul6 RF-bajonettes full frame MILC-ek objektivjei valamennyi korabbi rendszerrel
inkompatibilisek, de adapterrel az EF-ek és EF-S-ek csatlakoztathatéak hozzajuk (az RP és R
vazakat jelenleg eleve EOS R-adapterrel forgalmazzdk). Ellentétben a gyarték tobbségével, nem
publikalnak hivatalos ,dtiterv”-et, de az altalanos vélekedés szerint 2021 végéig 25 - 30-féle RF-
objektiv jelenhet meg.

Canon tehat parhuzamosan 4 kiilonb6z6 csatlakozast tart fenn, fizikailag elkiilonitve egymastél az
APS-C és teljes képkockas, tiikros és tiikdrnélkiili felhasznalokat. Az egész ,,gerincét” jelenleg az
EF alkotja — melynek tovabbi fejlesztését 2020 elején megsziintették (az EF-S-el mar 2017-ben
lealltak). Ez természetesen nem érinti a meglévok tipusok gyartasat, hanem a forrasoknak az RF-
valaszték kiépitésére valo koncentralasat jelenti.
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A vilag legnagyobb objektivgyartdjaként (levonva a stidio- mozi-objektiveket, telekonvertereket)
mintegy 180 tipusbol allo valasztékkal rendelkeznek, melyek a japan Utsunomiya-ban és Oita-ban,
ill. Canon Taiwan-nal és Canon Malaysia-nal késziilnek. Bejelentésiik szerint a gyartas jelent6s
részét (a mostani kb. 50%-al szemben kb. 2/3-ot) ,visszaviszik” Japanba, nagyfoku
automatizélassal helyettesitve az olcsébb kiilfoldi munkaerét. Ertékesitési volumeniiket az EOS-
rendszer 1987-es indulasatol a 10 milliés sarokszamaik elérésekor publikaljak:

10 millié db: 1995 80 milli6 db: 2012 augusztus
20 milli6 db: 2001 90 milli6 db: 2013 majus

30 milli6 db: 2006 100 milli6 db: 2014 aprilis

40 milli6 db: 2008 110 millié db: 2015 junius

50 milli6 db: 2009 120 milli6 db: 2016 augusztus
60 millio db: 2011 januar 130 millié db: 2017 oktober
70 millié db: 2011 oktéber 140 milli6 db: 2018 december

Megjegyzés: A 150 milliomodik EOS-rendszert(i objektivet 2021 januarjaban gyartottak le - és nem
meglepé mddon - az torténetesen egy professzionalis RF zoom volt......

Canon maga tervezi és gyartja az EOS-kamerak valamennyi kulcselemét, a vazak és objektivek
mellett a CMOS szenzorait és DIGIC képfeldolgoz6 processzorait is. Kamerai (Nikon mellett)
uraljak a World Press Photo verseny dijazottjainak eszkdzparkjat, és 2003 6ta megszakitas nélkiil
vezetik a cserélhet6 objektives digitalis fotokamerdk vilagpiacan az éves eladasi ranglistat.

10.2 SONY

a) Sony

Akio Morita fizikus és Masaru Ibuka mérnok 1946. mdj. 7-én megalakitotta a Tokioi
Tavkozléstechnikai Vallalat (japanul ,Totsuko”), mely az els6é id6kben fdleg a lakossagi
radiokésziilékek (a haboru alatt betiltott) rovidhullamu adapterrel valo kiegészitésével és a Japan
Miisorszoré Vallalat (NHK) atjatsz6 és miisorszoré allomasainak tjjaépitésével tett szert
arbevételre. Kezdett6l fogva azonban fogyaszt6i elektronikai termékek kifejlesztésére és gyartasara
torekedtek - els6 sikeres termékiik (egy NHK studidban latott amerikai szalagos magnetofon
masolata) az 1950-ben megjelent, Japanban el6szor gyartott magno (G-Type) és szalag (“Soni-
Tape™) volt. A Soni - majd Sony - név a latin ,sonus = hang” sz6boél ered, és 1955-t61 valamennyi
termékiikon mar a Sony logo-t hasznaltak.

A cég hivatalosan 1958-ban vette fel a markanevét, melyhez olyan fejlesztéseik f{iz6dnek, mint az
els6 tranzisztoros radio, a Trinitron szines tv, a szines videokazetta, a Betamax video-
magnérendszer, a Walkman, a 3,5”-os floppy-lemez, az elektronikus fényképez6gép, a CD-lejatszo,
a 8 mm-es video, a digitalis videomagno, stb. Jelenleg a vilag egyik legnagyobb elektronikai és
szorakoztatOipari cége, melyet nyilt részvénytarsasagként a japan TSE-n és az amerikai NYSE-n
jegyeznek. Kozpontja Tokyo-ban van, arbevételének 29,9%-at Japanban, 22,9%-at az USA-ban,
21,5%-at Eurépaban, 19,4%-at Azsia/Oceéanidban, 6,3%-at a Kozel-Keleten/Afrikaban/(USA
nélkiili)Amerikaban realizalja.

Az Interbrand globalis markaérték listajan Sony-t az 51., a japan markaértékek kozott pedig —
Toyota és Honda utdn, megel6zve Nissan-t és Canon-t - a 3. helyen jegyzik. A fenti értékelés
természetesen a cég teljes tevékenységére vonatkozik, melynek diverzifikalt arbevételét 3 f6csoport
— elektronika, szorakoztatds, pénziigyi szolgaltatdsok - szerint adjak meg (az elektronika fécsoport
részletezése a tovabbi magyarazatok miatt lett kibontva):

87



2013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ | 2017/ | 2018/ | 2019/
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020
Osszes drbevétel | ;) 3q6 9 | 67758 | 69.992,1 | 70.141,1 | 77.042,4 | 78.779,0 | 75.987,9
(millié USD)
1. elektronika 51.699,8 | 45.538,0 | 45.893,6 | 44.286,0 | 48.657,3 | 50.127,6 | 46.360,6
mobil tdvkozlés 12.822,4 | 9.341,6 | 6.943,6 | 7.002,8 | 6.5257 | 4.527,3
Dyideo-jatékok és
hdl6zati 11.757,5 | 12.321,2 | 14.590,1 | 15.219,6 | 17.527,5 | 21.007,9 | 18.192,7
szolgdltatdsok
Iképalkotd termékek | 6.552,7 | 59270 | 5272,1 | 53469 | 59143 | 6.095,0
Jotthoni szérakoztatds | 11.243,7 | 9.617,7 | 9.540,7 | 9.584,9 | 11.0253 | 10.503,7
Deszkzok 6.605,6 | 6.611,1 | 7.680,4
egyéb 2.717,9 | 2.007,5 | 1.866,6
“elektronikai termékek 18.318.9
és megolddsok T
félvezetsk 71319 | 7.664,6 | 7.9939 | 9.8489
2. szorakoztatds | 1) gq1 9 | 12,8093 | 14.132,8 | 15.064,6 | 16.819,7 | 16.652,2 | 17.362,1
(film” + zene®)
3. penziigyl 9.805,3 | 8.878,6 | 9.965,7 | 10.790,6 | 11.565,4 | 11.999,2 | 12.265,2
szolgaltatasok'

U videojatékok és haldzati szolgaltatdsok: hardver (otthoni és hordozhatd jatékkonzolok,
perifériak), halo6zatok (jatékkal kapcsolatos halozati szolgaltatasok és szoftverek)

2 képalkot6 termékek: digitalis képalkotd termékek (fotd- és videokamerdk, objektivek),
professzionalis megoldasok (miisorszéro és professzionalis felhasznalasu termékek)

9 otthoni szdrakoztatas: TV, audio-video

@ eszkozok: félvezetdk (szenzorok és
akkumulatorok)

» elektronikai termékek és megoldasok: a korabbi Otthoni Szérakoztatds, Képalkoté Termékek és
Mobil Tavkozlés 6sszevonasa

félvezetSk: szenzorok, kamera modulok — atnevezve Képalkoté és Szenzor Megoldasokra
(nem Osszekeverendo a korabbi Képalkoté Termékekkel)

@ film: mozi és tv produkci6k

® zene: hangfelvétel, zenekiadas

©) pénziigyi szolgéltatasok: biztositas, hitelezés, hirdetés

kameramodulok), komponensek (adattarolok és

Sony elektronikai tevékenysége a 2010-es évek kdzepére versenyképtelenné és veszteségessé valt,
ezért az egész cég nehéz helyzetbe keriilt - a hitelmindsit6k bovli-kategdriaba is soroltak - amit
profiltisztitassal és jelentds szervezeti valtozasokkal kiizdottek le:

- a New York-i és Tokyo-i emblematikus székhazukat, PC- és e-olvasé iizletagukat eladtak

- megvették viszont Toshiba szenzorgyarat, Olympus-ban résztulajdont vasaroltak és k6zos céget
alapitottak Sony Olympus Medical Solutions néven

- értékesitették az akkumulatorgyartast (Murata) és megszabadultak kinai kameramodul
gyartasuktol is (ShenZhen)

- az igy atprofilirozott tevékenységet kiilon lednyvallalatok csoportjara bontottdk, hogy ,a
részvényesek szamara biztositsak az egyértelmiien hozzarendelhet6 felel6sségeket és elszamol-
tathatosagot, kiilonos tekintettel a fenntarthatd nyereségtermelésre, a dontéshozatali folyamatok
felgyorsitasara és az {izleti versenyképesség megerdsitésére iranyuld cégvezetési politikakra”
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- 2020-ra (két lépésben) eladtdk Olympus-részesedésiiket és a (nagyjabol a korabbi Otthoni
Szorakoztatas, Képalkoto Termékek és Mobil Tavkozlés dsszevonasaval kialakitott) ,,elektronikai
termékek és megoldasok” kategoériat egy kozbensd holding cégbe, Sony Electronics Corporation-be
vitték.

A fenti atalakitdsok nyomon kovethetdk a forgalmi adatokat bemutaté tablazat termékcsoportjai
megnevezésének és szamsorainak alakulasabol. Az is jol latszik, hogy a film, zene, pénziigyi
szolgaltatasok, az elektronikabdl pedig a video jatékok és szenzorgyartas stabilan teljesit, a mobilos,
otthoni szorakozasi és képalkotasi teriilet - kiilonb6z6 okokbol ugyan, de — visszaesik.

Megjegyzés: Sony a BSI-CMOS technologiat alkalmazé 3 cég (Sony, Samsung, Omnivision)
egyike, egyben a vilag legnagyobb szenzorgyartéja (piaci részesedése 50% koriil mozog). Ugyan-
csak piacvezet6 a videojaték konzolgyartok (Sony, Microsoft, Nintendo) korében.

Az elektronikai termékek és megoldasok” kategoria arbevétele az elmult id6szakban az
alabbiaknak felelt meg (millié6 USD):

2018/2019 2019/2020
televiziok 7.167,48 5.947,68
audio-video 3.296,18 3.183,62
foto-video 3.831,87 3.533,97
mobil tavkozlés 4.430,27 3.331,59
egyéb 2.212,07 2.125,31
0sszesen 20.937,88 18.122,17

A mobil arbevételiik az okostelefonok piacdnak bdviilése ellenére esett vissza, mig a foto-video
teriilet tigy csokkent a 2010-es 24 milli6 kamera eladasrdl a 2019-es 2,8 milli6 darabra, hogy a cég
piaci részesedése nott - a tv-értékesités egyenletesen laposodik.

Osszességében a foto- és videokamerdk az ,elektronikai termékek és megoldasok” szegmens
arbevételében nem érik el a 20%-ot, az egész Sony-ban pedig az 5%-ot.

b) Kamerarendszereik

Fogyasztoi elektronikai cikkek forgalmazdjaként Sony csak az elektromagneses képrogzités
tomeges megjelenésével kapcsolédott be a fotokamerdk fejlesztésébe és gyartasaba. A Los Angeles-
i Olimpia idejére késziilt Mavica-k (Mavica = magnetic video camera) a CCD szenzor altal
létrehozott analég tv-jeliiket 2”-os video-floppy-n taroltdk. A 1990-es évek masodik felében a
Digital Mavica-k mar a szamitastechnikaban hasznalt fajl-formatumban, 3,5”-os floppy-n (majd
2000-t6l 8 mm-es CD-lemezen) rogzitették a felvételeket. A flash meméridk elterjedése azonban
kiszoritotta a kiilénféle Mavica-kat, és Cybershot markanév alatt (Memory Stick memériaval) 1996-
tdl a mai napig gyartott kompakt és bridge kameraival valtak a kategoria egyik vezet6 gyartojava. A
cserélhet6 objektives vazak terén azonban nem volt hagyomanyuk és termékiik, ezért — a digitalis
fot6zas felszallo agaban, 2006-ban - megvették Konica Minolta tiikérreflexes tizletagat.

Konica Minolta-t 1928-ban Kazuo Tashima alapitotta meg Osaka-ban Japan-Német Fényképez6-
gép Uzem néven. 1933-ban hasznalta elszor (egy Plaubel-hasonmason) a Minolta (japanul
Minoruta) markanevet, mely a ,,Mechanism, instruments, optics, lenses by Tashima” szlogenbdl
ered. 1937-ben Chiyoda Optika és Finommechanika céggé alakulva gyartani kezdték az els6 japan
TLR kamerat, a (Rolleiflex hasonmas) MinoltaFlex-et. A II. vilaghaboru utan a (Leica koncepcidra
épiil6) Minolta-35 (1947) a tavmérds gépekben hozott nekik sikert. Az évtizedek soran szinte az
osszes rendszerkategoriaban szereztek fejlesztési és gyartasi tapasztalatokat, kezdve a sikfilmes
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harmonikakihuzatos és tekercsfilmes kézépformatumi TLR-ekt6l a 35 mm-es tavmérds, kézi és
autofokuszos SLR-ekig, 110 pocket és APS-C filmformatumui SLR-ekig.

Az 1985-2000 kozott forgalmazott — Japanban és Kindban Alpha, az amerikai kontinensen
Maxxum, Eurdpaban és a vilag tobbi részén Dynax nevii — kisfilmes SLR-ben els6ként épitettek
vazba integralt autofokusz rendszert, mely évekre az egyik piacvezet6vé tette a céget. A digitalis
atallast viszont lekésték, Maxxum/Dynax/Alpha 5D és 7D DSLR-jeik mar Konica részeként és
Sony kozremiikodésével jelentek meg, majd objektivparkjukkal egyiitt Sony tulajdonaba kertiltek.

Erre a Minolta-hozomanyra Alpha néven Sony egy teljes DSLR profilt épitett fel. 2006-2010 kozott
17 modellt (15 db APS-C és 2 db FF) fejlesztettek ki Sony/Minolta Alpha bajonettel, melyekkel
20%-o0s piaci részesedést terveztek elérni. A megcélzott részaranyt azonban nem sikeriilt meg-
kozeliteni sem, ezért megsziintették a ,,hagyomanyos” (felcsap6do tiikros) DSLR-termékvonalat.

2010-t6]1 bevezették a tiikorreflexes konstrukcié moédositasaval az SLT (részben ateresztének,
féligateresztonek, vagy attetszonek is nevezett, fix tiikkros) rendszert. Az SLT-felépitésnél (SLT =
Single-Lens Translucent Pellicle Mirror Technology) a tiikér nem csapodik fel mint a DSLR-nél,
hanem fixen van beépitve, a fény 70%-at atengedi, 30%-at visszaveri a fokuszalas részére — igy
folyamatosan van él6kép és gyors kdvetd autofokusz. Az optikai keresé helyett elektronikus keresot
hasznalnak, de a csatlakozas valtozatlan maradt (csak az elnevezését egyszerisitették Sony/Minolta
Alpha-rdl ,,A-csatlakozasra”.

Ugyancsak 2010-t6] kezdtek APS-C méretii MILC-eket forgalmazni (NEX-sorozatok 2010-2013
kozott, 2014-t6]1 az ILCE/A-5xxx/6xxx sorozatok) Uj E-objektiv csatlakozassal, melyhez az
A/Alpha-objektivek csak adapterrel illeszthetek. 2013-t6l gyartjak a full frame-es ,,A” (de nem A-
bajonettes!) MILC-csaladot, mely (ellentétben Canon M - RF parjaval) megtartotta az E-
csatlakozassal a kompatibilitast (FE).

Az eddig gyartott digitalis vazaik objektivcsatlakozas szerint (a kurrens tipusok kiemelve):

A100, A200, A230, A290, A300, A330, A350, A380, A390, A450, A500, A550, A560,
A A580, A700, A850, A900, A3000, A3500, SLT-A33, SLT-A35, SLT-A37, SLT-A55,
SLT-A57, SLT-A58, SLT-A65, SLT-A68, SLT-A77, SLT-A77 11, SLT-A99, SLT-A99 II

NEX-3, NEX-C3, NEX-F3, NEX-3N, NEX-5, NEX-5N, NEX-5R, NEX-5T, NEX-6,
NEX-7, A5000, A5100, A6000, A6100, A6300, A6400, A6500, A6600

A7C,A7,A711,A7 III, A7R, A7R II, A7R 111, A7R IV, A7S, A7S 11, A7S 111,

FE A9,A91I,A1

A DSLR és MILC vazak ismertetése a ,,Kisfilmes teljes képkockas formatum” illetve ,,APS-C
formatum” fejezetekben talalhaté.

Az FE (full frame érzékel6re tervezett) és E (APS-C szenzorra optimalizalt) objektivek csatlakozasa
csereszabatos, az alkalmazott vaz fliggvényében a latszolagos fékusztavolsaguk az 1,5x fokusz-
tényezdvel modosul.

Annak ellenére, hogy Sony jelent6s objektivgyart6, nem publikal értékesitési adatokat. Az
objektiveket Sony és Zeiss markanév alatt forgalmazzak, tovabba 12% tulajdoni hanyaddal
rendelkezik Tamron-ban is. Sony/Minolta Alpha csatlakozds A-objektivekb6l DSLR és SLT vazai
részére kb. 45 tipust fejlesztett ki, ez a termékvonal a vazak alacsony piaci részesedése miatt
hattérbe szorult, 2015 o6ta le is allt a fejlesztésiik. A MILC-vazakhoz eddig mar t6bb mint 60 E/FE-
objektivet jelentettek be, és nyitottd tett rendszeriikhoz fliggetlen objektivgyartok is gyartanak
objektiveket (adapterrel pedig a teljes Sony A, Canon EF és Nikon F valaszték csatlakoztathato
hozzajuk).
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Sony tobb mint két évtizeden keresztiil Canon-tél és Nikon-tdl leszakadva szerepelt a cserélhetd
objektives digitalis kamerak éves eladasi ranglistajan, 2020-ra viszont béven megel6zte Nikon-t
(Sony 1,15 millié db, Nikon 0,9 milli6 db) és egyes piacokon / egyes kategéridkban Canon-nal
egyenranguva valt. Mindezt a tiikkérnélkiili rendszerek terén szerzett elonyének kdszonheti - mind
Canon, mind Nikon jov6beni sikere most azon mulik, hogyan tudjak ledolgozni a MILC-ek terén a
kezdeti lemaradasukat.

Kritikusai szerint Sony egy ,,fogyasztoi elektronikai és nem profi fototechnikai gyart6” - de Minolta
megvételével, Olympus technolégia-transzferével, a Zeiss-egyiittmiikddéssel, piacvezetd szenzor-
gyartasaval, a full frame MILC-ek meghonosit6jaként ez az allitds mar nem relevans.

10.3 NIKON

a) Nikon

Harom optikai termékeket gyarto cég 6sszevonasaval és a Mitsubishi elndkének t6ke-befektetésével
jott 1étre 1917. julius 25-én Tokyo-ban a Japan Optikai Ipari Vallalat. Nevének els6 két szava
japanul Nippon Kogyo, dsszevonva Nikko, ami egyrészt ,,napfény”-t jelent, masrészt egy hires
japan varos, mely évszazadokig a shogunatus (a katonai kormanyzat) kézpontja volt, és a Nikon
markanév alapja lett. Ennek egy eltérd atirasi modban Nikkor felel meg, melyet 1932-t61
objektivjeik markaneveként hasznalnak. 1988-ban maga a cég is a mar vilagszerte ismertté valt
Nikon nevet vette fel.

Cégformadja nyilt részvénytarsasag, melyet a japan TSE-n jegyeznek. Kozpontja Tokyo-ban van,
arbevételében az USA 34%-kal, Kina 19,5%-kal, Japan és Eurdpa 14,8%-14,8%-kal, a vilag t6bbi
része 16,9%-kal részesedik - 20 ezer alkalmazottjanak tobbsége is Japanon kiviil dolgozik. Az
Interbrand japan markaérték listan Nikon a 82. (és nemcsak Sony és Canon, hanem Panasonic,
Fujifilm, Ricoh és Olympus is megel6zik), viszont az egyetlen cég, melyet f6leg a kameragyartasa
révén értékelnek - arbevételének 2018-ig tobb mint a felét a fényképezdgépek és tartozékaik adtak.

Tevékenységét jelenleg négy iizletagba csoportositja:

képalkoto6 termékek iizletag: kompakt és ILC kamerak, objektivek és tartozékok
precizios eszkozok tizletag: félvezetds és lapos kijelzds litografiai rendszerek

mitiszerek / ipari metrologia lizletdg: mikroszkopok, ipari méréstechnika

orvosi berendezése: cégfelvasarlassal inditott Gj profil, biol6giai mikroszképok, retina
vizsgalok, stb.

2014/ 2015/ 2016/ 2017/ 2018/ 2019/
2015 2016 2017 2018 2019 2020
drbevétel
(milli6 7.796,4 7.011,3 6.678,6 6.518,18 6.384,32 5.422,13
USD)
kepalkoto 5.327,3 4.336,7 3.414,1 3.279,1 2.668,19 2.072,42
termékek
precizios 1.551,8 1.666,7 2.203,2 2.057,3 2.473,33 2.199,34
eszkozok
Orvosl - 152,5 180,729 516,36 589.50 569,03
berendezések*
ipari metrologia ; - - 665,45 653,32 581,34
és egyéb**
miiszerek 657,3 652,1 654,686 - - -
egyéb 260,0 203,3 225,900 - - -
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*2014-t6] tjonnan létrehozott iizletag
** Anyagfeldolgozo, Uveg, Alkalmazasra szabott termékek iizletdgakat itt tartjak nyilvan

b) Kamerarendszereik

1948-ban jelent meg els6 (Leica és Contax ihlette) kamerajuk, a Nikon 1 (nem keverend6 6ssze a
késdbbi digitalis 1”-os MILC-rendszerrel). Tavmérds vazaik a csucspontjukat az 1957-es Nikon SP-
vel érték el, melyet kora egyik legjobb tdvmérdsének tartottak. A 35 mm-es SLR-ek sora 1959-t6l a
Nikon F-el kezdddott, mely valamennyi (mashol kifejlesztett) korszerli megoldast egy gépben
egyesitette, és olyan sikeres volt, hogy 1973-ig gyartottdk - az F objektivcsatlakozast pedig DSLR-
jeikben mind a mai napig hasznaljak. (Az F jelzés a tiikdrreflexeseknél mindenki altal alkalmazott
»-flex” végz6dés roviditett valtozata, Nikon igy jelolte minden kisfilmes SLR modelljét.)

Kodak DSLR-jeihez 1991-2004 kozott (vagyis a kezdetekt6l az utolsé modellig) szallitottak
vazakat, sajat els6 digitalis tiikorreflexesiik az 1999-es D1 (2,6 MP APS-C CCD) volt - 11 hénappal
megeldzve a nagy versenytars Canon D30-at. Ez a D-betlis vazak korszakanak kezdete, de az
objektivcsatlakozas maradt F. Canon-tdl eltér6en sokaig nem valtottak teljes képkockas CMOS
érzékelokre, és nem vezettek be APS-H ko6zbens6é méretet sem. 2011-2018 kozott ,,Nikon 1”
sorozatu (CX csatlakozast) MILC-eket is gyartottak, 2018/2019-t61 — DSLR-jeikkel parhuzamosan
— Z csatlakozos full frame/APS-C MILC-eket is forgalmaznak.

Vazgyartasukat a japan Sendai-ban bezarjdk, ez a tovabbiakban teljes mértékben Thaiféldon
(Ayutthaya) torténik, Kinabol (Wuxi City, Jiangsu Province) szintén kivonultak (kinai alkatrész-
gyartas mashol még maradt), az objektivgyartast (Nagai és Aizu gyaraik bezarasaval) Otawara
tizemiikbe koncentraltak.

Az eddig gyartott digitalis vazak objektivcsatlakozas szerint (a kurrens tipusok kiemelve):

CX S1,S2, V1, V2,V3, 1, J2,J3, J4, J5, AW1

D40, D40X, D50, D60, D70, D70s, D80, D90, D100, D200, D300, D300s, D500,
DX D3000, D3100, D3200, D3300, D3400, D3500, D5000, D5100, D5200, D5300,
D5500, D5600, D7000, D7100, D7200, D7500

D1, D1H, D1X, D2H, D2X, D2Hs, D2Xs, D3, D3X, D3S, D4, D4S, D5, D6, D600,

FX D610, D700, D750, D780, D800, D80OE, D810, D850

Z 250,25,26,Z611,27,Z711

A DSLR-ek és MILC-ek ismertetése a ,,Kisfilmes teljes képkockas formatum”, ,,APS-C formatum”
és ,,1 col-os formatum” fejezetekben talalhatok.

Az FX (kisfilmre ill. full frame érzékeldre tervezett) és DX (APS-C szenzorra optimalizalt)
objektivek csatlakozdsa csereszabatos, az alkalmazott vaz fiiggvényében a latszélagos fokusz-
tavolsaguk az 1,5x fokusztényezdvel modosul. A ,,Nikon 1” MILC-sorozatnak kiilon CX objektivjei
vannak (2014-ben adtak ki tj tipust utoljara), illetve az FX és DX objektivek adapter beiktatasaval
csatlakoztathatoak az 17-os vazakra. A ,,Z” bajonetthez adapterrel illeszthet6k az F (FX/DX) —
objektivek, forditva (F-vazra Z-objektiv) nem miikédik a dolog.

Nikon 1932-t6l gyartja Nikkor markanéven objektivjeit, a gyartasi volument az 1959-es filmes F-
sorozattol publikaljak. Ide szamitjak a digitalis korszakbdl a full frame-es FX, az APS-C méretli DX
és az 1” szenzoros CX objektiveket (a valaszték eléri a 100-fajtat) és a legijabb Z tipusokat is - az
értékesitési mérfoldkovek az alabbiak:
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2007 julius: 40 millio db 2012 november: 75 millio db

2008 augusztus 45 milli6 db 2013 junius: 80 milli6 db
2009 augusztus: 50 milli6 db 2014 januar: 85 millio db
2010 augusztus: 55 millié db 2014 oktober: 90 millié db
2011 marcius: 60 milli6 db 2015 julius: 95 milli6 db
2011 oktéber: 65 millié db 2016 janius: 100 millié db
2012 junius: 70 millio db 2018 oktober: 110 milli6 db

Megjegyzés: A 120 milliomodik Nikkor objektiv valdsziniileg 2021-ben kertil legyartasra, és szinte
biztosan Z termék lesz (marketing!) ......

Nikon maga tervezi és gyartja a D / Z vazakat és FX / DX / CX / Z objektiveket, szenzorait azonban
kiils6 forrasbdl szerzi be. Ezek részben szabvanyos, kereskedelemben elérhet6 érzékel6k, részben
Nikon altal tervezett, sajat szellemi tulajdont képezd, de harmadik féllel legyartatott szenzorok. Az
elmilt évek diverzifikalt bérgyartatdsa a korabbi partnereknél bekovetkezett valtozasok miatt
gyakorlatilag Sony-ra sziikiilt:

- a japan Renesas-nak a 2011-es fukushimai féldrengés és cunami kovetkeztében 6t gyara is
hasznalhatatlan lett, a cég djjaszervezésekor megvalt tébb komplexumatol és személyzetének egy
részét6l, hogy er6forrasait autoipari félvezetdkre és mikrokontrollerekre koncentralja

- az amerikai Aptina Imaging eredetileg a Micron Technology képszenzorokat gyarto részlege volt,
melyet 2009-ben pénziigyi befektet6k (Riverwood Capital. Texas Pacific) bevonasaval 6nall6 céggé
valasztottak le, majd 2014-ben eladtak On Semiconductor-nak. Az 1j tulajdonos elsésorban
autéipari szenzorokban érdekelt, a fototechnikai profillal felhagyott

- a japan Toshiba-nal 2015-ben konyvelési botrany pattant ki, melynek soran 2008/2009-ig
visszamenOleg (az amerikai Westinghouse vallalatuknal keletkezett) 1,3 mrd USD veszteség
elrejtésére dertilt fény. A cég Ujjaszervezése érdekében Toshiba egyes tevékenységeinek eladasa valt
sziikségessé, igy keriilt a szenzorgyartasuk Sony-hoz (és az orvosi miiszer-gyartasuk Canon-hoz)

- Ujabban az izraeli-tajvani (korabban Panasonic résztulajdoni) Tower-el hoztak hirbe, de Nikon
soha nem kommentalja az alkalmazott szenzorok forrasat.

Nikon 2003-ig vilagelsd, aztan (Canon mogott) 2019-ig a masodik volt a cserélhetd objektives
digitalis fotokamerak éves eladasi ranglistajan. A 2019/2020-as pénziigyi évt6l kezd6édéen azonban
Sony is megel6zte Oket.

10.4 OLYMPUS - OMD Digital Solutions

a) Olympus

1919. oktober 12.-én alakult Takachiho néven mikroszkopok és hémérdk gyartasara (a Takachiho-
hegy csicsan élnek a japan mitologia szerint az istenségek). A hémérds iizletagukat 1923-ban
eladtak, a befolyt 6sszeget az optikai tevékenységiik fejlesztésére forditottak - tobbek kozott igy
késziilt el 1934-re az els6 Zuiko fényképezdgép objektivjiik (zuiko = szerencsés fény). Elso
kameraik ( Semi-Olympus I. - II. ) vazat még kiils6 cég gyartotta le, de 1940-t6l teljeskorii vaz-
tartozék- és objektivgyartdva is valtak.
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Bar markanévként mar 1921-t6] hasznaltak egyes termékeiknél, a cégnevet 1949-ben valtoztattak a
nyugati kultirkérben sokkal ismertebb, de fogalmilag analég — vagyis az istenek lakhelye —
elnevezésre (mind a japan, mind a gordog mitologiai olvasatban a tokéletesre, vagy legalabbis a
lehetd legjobbra torekvésiiket kivantak ezzel a névvel kifejezni).

2002-ben a memoriakartydk formatumaiban terveztek nagy valtozast, melyek versenyébe - a
MultiMediaCard (MMC) / Secure Digital (SD), SmartMedia, CompactFlash (CF) és Memory Stick
mellé — belépett az xD Picture Card. A Fujifilm-el k6zos xD kéartya nem tartalmazott vezérlé
aramkort, ezért csak az Olympus és Fujifilm kamerakban volt hasznalhaté. Mivel nem sikertilt a
széleskorli elfogadtatasa, 2009/2010-t6l (az MMC és a SmartMedia-hoz hasonléan) az xD-kértya
eltint a fényképezdgépekbdl. A 4/3 DSLR, ill. mikro4/3 MILC szabvanyositasi kisérletiiket a
vonatkozo6 részek ismertetik.

2011-2012-ben Olympus a japan gazdasag egyik legnagyobb pénziigyi botranyanak valt a
f6szerepléjévé — kideriilt ugyanis, hogy az 1980-as évek végétol 6sszesen 1,5 mrd USD folyt el
gyanus kifizetések és fiktiv beruhazasi veszteségek formdajaban. Az igazgat6sag lemondott, egy
tucat korabbi és akkori vezet6t bebortonoztek, a cég tdzsdei értékének 70%-a elveszett, és
szamtalan per indult elleniik. Panasonic, Fujifilm és Samsung ajanlatait megel6zve, Sony
tokeinjekcidjaval (50 mrd yen) élte til a mélypontot - Sony cserébe 11,5% tulajdonrészt és know-
how transzferekre vonatkoz6 megallapodast kapott. (Sony legfontosabb inditéka az orvosi miiszeres
optikaba valé belépés volt, Olympus arbevételének dont6 része ugyanis az orvosi miiszergyartasbol
szarmazik). 2015-ben Sony tulajdonrésze 6,5%-at a JP Morgan befektetési banknak, a fennmarad6
5%-ot (80 mrd yen-ért) 2019-ben Olympus-nak adta el. Olympus tulajdonosi strukturajanak igy is
érdekessége maradt, hogy az egyébként tobb kiil- és belf6éldi intézményi befektet6 (Sumitomo
Mitsui Bank, Nippon Life Insurance, JP Morgan, Singapore Investment Corp., stb.) mellett a Nikon-
tulajdonos Mitsubishi-nek tovabbra is van 5%-0s része.

Olympus cégformaja nyilt részvénytarsasag, melyet a japan TSE-n jegyeznek. Kézpontja Tokyo-
ban van, bel- és kiilf6ldon 92 konszolidalt lednyvallalattal rendelkezik. Tevékenységét orvosi
eszk6zok, tudomanyos megoldasok és képalkoto rendszerek iizletagba csoportositja, alkalmazottai-
nak szama 35 ezer {6, melynek 2/3-a kiilféldon dolgozik.

Olympus arbevételének megoszlasa iizletagak szerint:

2014/ 2015/ | 2016/ | 2017/ 2018/ 2019/
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ossz. arbevétel (m USD) | 6.951,5 | 6.704,8 | 6,679,1 | 7,419,6 | 7.158,0 | (7.333,0)
orvosi eszkozok 5.075,9 | 5.074,4 | 5,136,5 | 5.814,4 | 5.719,2 | 5.902,3
tudomanyos megoldasok 944.4 846,7 832,4 943,5 939,8 967,4)
képalkot6 rendszerek 722,1 652,4 585,5 568,8 438,9 400,9
egyéb 209,1 131,3 124,7 92,9 60,1 62,4

Legjelent6sebb termékeik az emésztdszervi endoszképok (70%-os vilagpiaci részesedés!) és az
élettudomanyokban/ipari vizsgalatoknal hasznalt mikroszkopok (40% vilagpiaci hanyad!).

A képalkoto rendszerek a kamerdkat és tartozékait (tipikusan 90%) és a latcsoveket, diktafonokat
(tipikusan 10%) tartalmazza, a kozelmultban ez az ilizletag Olympus teljes arbevételének kb. 6%-at
adta és az elmult évtizedben gyakran volt veszteséges.

Japanban az Olympus nagyon népszerli, a MILC-eladasi listin minden évben dobogés helyen
szerepel — viladgviszonylatban viszont Sony, Canon és djabban Fujifilm is megel6zte, a 2010-es
évtized kozepét6l mind az eladott darabszam, mind piaci részesedésiik folyamatosan csokken.
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Eves szinten a mikro4/3-os eladasaik az alabbiak voltak:

2012/13 pénziigyi évben: 510.000 db
2013/14 pénziigyi évben: 500.000 db
2014/15 pénziigyi évben: 510.000 db
2015/16 pénziigyi évben: 550.000 db
2016/17 pénziigyi évben: 450.000 db
2017/18 pénziigyi évben: 420.000 db
2018/19 pénziigyi évben: 340.000 db
2019/20 pénziigyi évben: 310.000 db

Folyamatosan felbukkané pletykadk és tobbszori cafolatokat kovetéen Olympus 2020 juniusaban
szandéklevelet irt ala képalkoté iizletaganak eladasarél, majd szeptemberben megkototték a
végleges szerzddést is. A vevd a Japan Industrial Partners (JIP) kockazati magant6kebefektetd, mely
2012-ben Olympus okostelefon diviziojat (ITX) is megvette, és kiilf6ldon a Sony Vaio PC-s
lizletaganak atvétele révén lehet ismert.

Az atadas az alabbi forgatokonyv alapjan tortént :

- Olympus a ,,képalkot6 rendszerek” iizletagat 2020. dec. 31-ig egy 6nall6, OM Digital Solutions
nevi leanyvallalatba szervezte ki

- a lednyvallalat székhelye Tokyo-ban 280 fével alakult meg, ide vitték a kutatis-fejlesztést,
marketinget és értékesitést, a termelés maradt Olympus vietnami (Dong Nai tartomany) gyaraban

- Japan Industrial Partners (JIP) 2020. dec. 31-ig 6nall6 leanyvallalatot hozott 1étre OJ Holdings
néven, melynek egyetlen funkcidja a tulajdonszerzés a fenti OM Digital Solutions cégben

- 2021. januar 1-t61 OM Digital Solutions 95%-0s tulajdonrésze keriilt OJ Holdings-hoz, Olympus
5%-ban maradt kisebbségi tulajdonos

- azokat a termékeket / komponenseket, melyeket OM Digital Solutions az els6 id6kben nem tud
maga legyartani, tovabbra is Olympus-t6l szerzi be

- az Olympus, OM-D, M. Zuiko Digital és PEN markanevek hasznalata OM Digital Solutions-hoz
keriilt (az Olympus nevet csak valamilyen atmeneti id6szakra kapjak meg)

- az lizleti terv szerint a cég a professziondlis foté és video, tovabba ipari kamera alkalmazasokra
koncentral, ugyanakkor atvette az Olympus képalkotd iizletagi gyartmanyok teljes vevOszolgalatat

- a cég alapt6kéje 37 mrd yen (kb. 361 milli6 USD), vilagszerte 2000 alkalmazottat vett at (ez az
tizletdg korabbi allomanyanak a fele), elnok-vezérigazgatéja Shigemi Sugimoto (Olympus kép-
alkoté diviziojanak a vezetdje).

Megjegyzés:

- Olympus 2020/21 III. n. évi pénziigyi beszamoldjaban (mely a 2020. dec. 31.-i hatarnap miatt
utoljara tartalmazta a képalkoto iizletag tevékenységét) a levalasztassal kapcsolatban még 44,7 mrd
yen veszteséget szamolt el

- OM Digital Solutions cégvezetésének els6 nyilatkozataban két dolog is talalgatasokat valt ki:

a) olyan egyiittm{ikodések felé is nyithatnak, melyet Olympus keretein beliil nem lehetett megtenni
(Sigma ?, Panasonic ?, vagy mas ? Az lizletag sorsat nem a Covid-19, hanem sokéves megoldatlan
szerkezeti problémdak és az elmult évtized mindossze két pozitiv szalddju éve, dsszesen kb. 1
millidrd USD felhalmozott veszteség dontotték el. Olympus sem a jarvany egyik csticspontjan, a
legértéktelenebb idépontban szabadult volna tdle, ha ebben a szerkezetben latna még barmilyen
hosszutavu lehetséget. Mindez 1j kereteket valoszinfisit.)

a) az Olympus markanevet addig haszndljadk, ameddig a rajongok elégedettek az ezen név alatt
késziil6 termékekkel (Ez igy tal diplomatikus; mindenesetre a cégnévben és terméknévben szerepld
OM az ,,Olympus Maitani”-t jeloli — Maitani a cég legendas vezet6 tervezgje volt — tehat implicit
modon mindenféleképpen tovabb €l a markanév és hagyomany.)
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b) Kamerarendszereik

Az els6 vazak kozépformatumu voltak (Olympus Six harmonikakihuzatos sorozat, majd Olympus
Flex TLR sorozat). A haborid utan 6k fejlesztették ki Japanban az els6 kisfilmes kamerat (Olympus
35), majd nagy ujitasuk volt a Pen sorozat, mely a fél-képkockas (35mm-es filmre 72 db 18x24mm-
es kép) formatummal az 1960-as években 17 millios eladott mennyiséget ért el, és ez vezetett a Pen
F fél-képkockas, cserélhet6 objektives SLR-jiikhoz is. 1973-t6] az 1980-as évek masodik feléig a
kisfilmes, cserélhet6 objektives, tiikdrreflexes OM-sorozat volt a Pen-hez hasonl6 nagysikerii
termékcsalad (t6bb mint 10 vaz kb. 60 objektivvel) - az egy szamjegyli OM-ek (1 - 4) voltak a profi,
a két szamjegyliek (10 — 40) az altalanos felhasznélasi céli modellek. 1990-t6l a kétezres évek
elejéig gyartottak az utolso kisfilmes SLR-jiiket, a szintén rendhagyd, beépitett zoom-objektivet
tartalmazo L-sorozatot. 1997-t61 Camedia gytijténév alatt 2/3” CCD szenzoros, szintén beépitett
zoom-o0s objektivet tartalmaz6 DSLR sorozattal (C-1400XL, C-2500L, E-10, E-20) léptek a piacra.

Olympus volt a kezdeményezdje a 2003-ban Japanban és az USA-ban beadott, 4/3-nak elnevezett,
minden csatlakozni kivan6 vaz- és objektivgyarté el6tt nyitott, cserélhet6 objektives digitalis
tiikorreflexes szabvanynak. Bér jelentkez6kben el6szor nem volt hidny, inkabb csak az objektivek
terén ( Sigma és Samyang/Rokinon ) volt tényleges aktivitas.

Olympus 2003-ban megjelent els6, E-1 nevii fels6kategorias 4/3-os DSLR-je (5 MP CCD) és 5-féle
Zuiko Digital objektivje nehezen talalt kdvetokre. A kovetkezd évben kiadott E-300 (8 MP CCD)
kozépkategérias vaz, majd a 2005-6s E-500 (8 MP CCD) belép6 szintli gép utan, a 2006-0s
kozépkategorias E-330-at (a vilag els6 éloképes, donthet6 LCD-s DSLR-je, 7,5 MP CMOS) adtak
ki gyakorlatilag valtozatlan formaban Leica Digilux 3 és Panasonic Lumix DMC-L1 markanévvel is
- tovabba négy Leica tervezte, Panasonic altal gyartott objektivvel. Ezzel Leica be is fejezte 4/3-0s
tevékenységét (6sszesen kb. 13 ezer db Digilux 3 késziilt), mig Panasonic masfél évvel kés6bb még
gyartani kezdett Panasonic Lumix DMC-L10 néven egy Olympus E-410/E-510 elemekbdl épitkez6
modellt (10 MP CMOS), csak aztan hagyott fel a tiikdrreflexesekkel. A szabvanyhoz csatlakozott
Kodak megelégedett a 4/3-os CCD szenzorok szallitojanak szerepével (amig Panasonic ki nem
valtotta 6ket a LiveMOS érzékelGire).

Bar Olympus tébb mint 20 objektivje mellett Sigma és Samyang/Rokinon is tovabbi kb. 20
objektivet gyartott a 4/3-os csatlakozashoz, a jol kiépitett 6koszisztéma ellenére Olympus végiil
teljesen egyediil maradt, és a szabvany csendben kimdlt. Olympus 2010-ig még fejlesztett ugyan
4/3-os DSLR vazakat - belépd szinten E-420, E-520, E-450, E-620, kézépkategériaban E-30 és E-
50, profi kategéridban E-3 majd hattytdalként az E-5 - és csak 2013-ban jelentette be hivatalosan,
hogy befejezte a DSLR-ek forgalmazasat, de a parhuzamosan megkezdett tiikdrnélkiili mikro 4/3-o0s
konstrukcié mar kordbban jelezte a 4/3-os tiikorreflexes termékvonal visszafordithatatlan sorsat.

Megjegyzés: a ,Zuiko Digital” objektivek gyartasanak teljes megsziintetése és a termeék-
katal6gusbol valé kivétele 2017 elején tortént meg, az MMF-3 4/3—-mikro4/3 adapter forgalmazasat
pedig 2019-ben fejezték be.

Az MFT-szabvanyhoz (szintén sok) jelentkezd koziil a vazak terén gyakorlatilag csak Olympus és
Panasonic van jelen, a nativ Olympus M. Zuiko Digital és Panasonic Lumix G/Leica DG
objektivparkot Sigma, Tamron, Samyang, Voigtlander, Tokina is kiegésziti, Canon EF és Nikon F-
rendszerekhez mérhet6 széles valasztékot biztositva. (A 4/3-os DSLR-es Zuiko Digital objektivek
valtozatlan fékusztényezdvel, de csak adapterrel csatlakoztathatok az MFT véazakhoz).

Olympus két mikro 4/3-0s vazsorozata — elnevezésében és dizajnjaban — a sikeres filmes PEN és
OM vonalat viszi tovabb ( a kurrens tipusok kiemelve ):

43 E-1, E-3, E-5, E-30, E-300, E-330, E-400, E-410, E-420, E-450,
E-500, E-510, E-520, E-600, E-620
m4/3 ,tivmérés | PEN E-PM1, E-PM2, PEN-F, PEN E-P1, E-P2, E-P3, E-P5, PEN E-PL1,
stilusi” vazak | E-PL1s, E-PL2, E-PL3, E-PL5, E-PL6, E-PL7, E-PL8, E-PL9, E-PL10
96




OM-D E-M1X, OM-D E-M1, E-M1 II, E-M1 III, E-M5, E-M5 11,
E-M5 Mark I11, E-M10, E-M10 Mark II, E-M10 Mark III,
E-M10 Mark I11s, E-M10 Mark IV

A fenti vazak ismertetése a ,,Mikro 4/3 formatum” fejezetben talalhato.

m4/3 ,SLR
stilusu” hazak

10.5 PANASONIC
a) Panasonic

A mikro 4/3-os kategdria masik szerepl6jét, a Panasonic-ot (japanul Panasonikku, mert szovégi
maganhangzo kell) 1918 marc. 13-an Osakaban alapitotta Konosuke Matsushita lampatest
csatlakozok értékesitésére. Bar a cég az alapito nevét viselte, 1927-ben a kerékpar lampait National
(japanul Nashonaru) markanévvel kezdte forgalmazni. A II. vildgh4bort alatt mar vezeték nélkiili
hirk6z16 berendezéseket és elektromotorokat is gyartott. A habord utdni fellendiilésben
kerékparokkal, radiokkal és egyéb haztartasi késziilékekkel boviilt a termék-valaszték. 1955-t61
hangszordikat kiilfoldre ,,PanaSonic” néven exportaltdk, 1956-ban megvették a KDK-t
(ventillatorok, hajszariték), 1965-t61 Technics (japanul Tekunikusu) markanévvel indult a hifi-audio
profil. 1953-t61 2007-ig tulajdonukban volt a JVC (jelenleg JVC KENWOOD), 6k fejlesztették ki
1975-ben a VHS videomagno és kazetta rendszert. 1983-ban elkészitették az els6 japan IBM PC
kompatibilis szamitégépet. 2009-ben beolvasztottdk Sanyo-t (melyet a cégalapité sdgora hozott
létre, és eldszor alkatrész beszallitdjuk, majd késobb tobb teriileten a versenytarsuk lett), igy Sony
méret{i elektronikai drias jott 1étre.

A gyorsan novekvé cég az USA-ban Panasonic (National Radio Corp. miatt), mashol az 1950-1970-
es években National, aztan szintén Panasonic néven forgalmaztak tobbnyire fogyasztoi elektronikai
(tv, video-recorder, hi-fi audio, CD-lejatszo, lemezjatszd, stb.) termékeiket, de hasznaltak mas — pl.
Technics, Emerson — markaneveket is. 2008-ban a cég nevét az alapit6 csalad jovahagyasaval
Matsushita-r6l Panasonic-ra valtoztattdk és a termékek is egységesen ezt a markanevet kaptak (a
Sanyo név is megsziint 2012-t6l, egyediil a Technics maradt meg). Mintegy 580 leanyvallalatuk van
szerte a vilagon, most talan a leghiresebb az 5 milliard USD értékii, Tesla Motors-al kdzds nevadai
Gigafactory akkumulatorgyar.

Cégformaja nyilt részvénytarsasag, melyet a Tokyo-i és Nagoya-i t6zsdén jegyeznek. Kozpontja
Kadoma-ban (Osaka prefektura) van, bel- és kiilféldon 270 ezer alkalmazottal rendelkeznek. Az
Interbrand globalis markaérték listajan Panasonic a 85. helyezett, a japan markaérték listan a 9. -
Sony és Canon megel6zi, de a tobbi fotozasban érintett cég messze lemaradva koveti.

Az értékelés a cég teljes tevékenységére vonatkozik, melyet (korabban négy, jelenleg) ot
szegmensbe felosztva publikaljak (és valamennyi szegmens szamos iizletagat foglal magéaban):

2014/ 2015/ 2016/ 2017/ 2018/ 2019/
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ossz. arbevetel | ;o 136 4 | 629475 | 67.997,1 | 725655 | 72.078.4 | 68.721,1
(milli6 USD)
késziilékek 21.249,8 | 189117 | 21.523,1 | 25.310,9 | 24.780,2 | 23.785,3
komyezetvedelmi | 1y 6141 | 134233 | 143120 | 17.7945 | 18.3432 -
megoldasok
életmod
megoldasok 17.545,9
AVC 10.634,4 | 9.7483 | 9.636,1
kapesolt 10.094,5 | 10.159,5 | 9.501,8
megoldasok
auto- €S IPAL | 55 4255 | 22571,7 | 237148 | 25.490,0 | 26.874,8 -
rendszerek
autoipar 13.600,0
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ipari megoldasok 11.767,9
egyéb 6.794,4 5.511,7 6.079,6 2.895,5 2.788,3 2.700,9
eliminacio -8.611,8 -7.219,2 -7.268,5 -9.019,9 | -10.867,6 | -10.180,7

1. késziilékek: légkondicionalok, hiitészekrények, televiziok, mosogépek, porszivok, konyhai
eszkozok, szépségapolas, otthoni szorakoztatdelektronika, italautomatak - és 2017-t6l ide tartoznak
a foto- video kamrerak is

2. kornyezetvédelmi megoldasok: vilagitastechnika, energetikai, 6kologiai rendszerek, beltéri
ventillacié, épitéanyagok, vizzel kapcsolatos berendezések, kerékparok, marketing - 2019-t61
»életmod megoldasok”-ra atnevezve

3. AVC: képalkot6 halozatok, vizualis, biztonsagi, repiiléstechnikai rendszerek, informatikai,
adattarold, tavkozlési, irodatechnikai termékek, folyamatszabalyozds, média (projektorok,
studiokamerak) —2017-ig ide tartoztak a foto-video kamerak

4. aut6- és ipari rendszerek: autés elektronika, akkumulatorok, elektronikai anyagok és eszkdzok,
elektromechanikai vezérlések, LCD kijelz6k, félvezet6gyartas, stb. -2019-t6l kettéosztva.

A foto- videokamerak 2017-ig az AVC szegmensbe tartoztak, melynek tovabbi kibontasa: mobil
eszkozok, vizualis képalkotd eszkozok, tavkozlés, vertikalis megoldasok. A vizualis képalkoto
eszkozokbe soroltdk a vizudlis rendszereket, biztonsagi rendszereket és képalkot6 halézatokat. Es
végiil a vizualis rendszerekbe csomagoltdk a foto- videokamerakat — vagyis csak annyi allapithaté
meg, hogy elhanyagolhatéan kicsi a cég arbevételében a részesedésiik. 2017 aprilisatol a kamera
részleget — a szintén gyengén teljesitd telefonkdzpontos és optikai diszkes egységekhez hasonléan -
a késziilékek szegmensbe helyezték at, ahol még kevésbé latszédnak a mutatai.

b) Kamerarendszerek

Panasonic nem a hagyomanyos optikai teriiletr6l, hanem ( Sony-hoz hasonléan ) a fogyasztoi
elektronikabol érkezett a digitalis fotézasba. Az ezredfordul6ig nem is foglalkoztak fényképészettel,
2001-ben - Leica-egyiittmiikodés keretében - Lumix markanéven kezdték el a kompakt digitalis
fényképezdgépek gyartasat és forgalmazasat. Az Olympus altal 2003-ban kezdeményezett
cserélhet6 objektives 4/3-os DSLR-szabvanyhoz (egyediili vazgyartoként) 2006-2007-ben
csatlakoztak - a Panasonic DMC-L1 az Olympus E-330, a Panasonic DMC-L10 az Olympus E-410
alapjan késziilt.

Bér a 4/3 formatum csendben kimtlt, a két cég kozotti egyiittmiikodés mind a szenzorok, mind az
objektivcsatlakozasok terén megmaradt, 2008 augusztusaban egyiitt jelentették be a tiikornélkiili
mikro 4/3-os szabvanyt, és egy hénappal késébb a Photokina kiallitdson vilagels6ként Panasonic
mar be is mutatta az ennek megfelel6 Lumix G-sorozatanak els6 tagjat. A DSLR-szerli G1-et fél
évre ra a video-val kiegészitett GH1 kovetett, 2009 6szén pedig a tavmérds-stilusi GF1-el leraktak
a ma is 1étez6 mikro4/3-os MILC-termékskalajuk szerkezetének alapjat.

2018-ban alapito tagjai lettek a ,,L.-Szovetségnek” (Leica, Sigma, Panasonic), igy a 2019-ben (Sony
A7-csalad mintara) inditott full frame MILC-sorozatuk (mikro4/3-al nem kompatibilis) vazai L-
szabvanyuak — objektivvalasztékuk kialakitasa (a nagyon draga Leica-k mellett) Panasonic és
Sigma elkovetkez6 évekre sz6l6 feladata.

Az egyes rendszerekhez tartozé vazaik (a kurrens tipusok kiemelve, ismertetése a ,Mikro 4/3
formatum” és ,,Kisfilmes teljes képkockas formatum” fejezetekben talalhaté):

S5, S1, S1R, S1H
GX1, GX7, GX8, GX9, GX80, GF1, GF2, GF3, GF5, GF6, GF7, GF8,
GM1, GMS5, GX800, GX880
G1, G2, G3, G5, G6, G7, G9, G10, G80, G90, G100,
GH1, GH2, GH3, GH4, GH5, GH5s

full frame
m4/3 ,,tavméros
stilusu” vazak

m4/3 ,,SLR stilusu”
hazak
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4/3 DMC-L1, DMC-L10

Kameraikat DSLM-nek (Digital Single Lens Mirrorless) vagy CSC-nek (Compact System Camera)
nevezik, vazaikhoz a Lumix G / Leica DG objektivjek mellett Olympus M. Zuiko Digital és szamos
harmadik fél (Sigma, Tamron, Samyang, Voigtlander, Tokina, Laowa) éaltal gyartott objektivek
széles (kb. 70-féle) valasztéka csatlakoztathatd.

Az eladott vazaikrél és objektivjeikrél nem kozolnek statisztikat, a japan belféldi adatok alapjan
Panasonic piaci részaranya a crop szenzoros (m4/3 + APS-C) MILC-ek kozott csokkend tendenciat
mutat:

- vezetd pozicigjat 2011-ben a tiikornélkiiliekkel nala egy évvel késdébb (2009-ben) induld
Olympus-szal szemben vesztette el

- 2013-ban a MILC-ekkel 2010-ben indulé Sony el6zte meg

- 2015-ben Canon (a 2012-t6l indulé6 M-csaladdal) szoritotta le a dobogorol
- jelenleg mar (a szintén 2012-t61 indult X-csaladdal) Fujifilm is 1ényegesen tobb vazat ad el.

Panasonic 2006-ban a 4/3-os DSLR-ekhez fejlesztette ki a LiveMOS technolégiat, mely az akkori
CCD képmind6ség és zajszint de CMOS energiafogyasztas 6tvozését (és a 4/3-os Kodak érzékel6k
kivaltasat) eredményezte. A cég 2011-es pénziigyi krizise kovetkeztében a szenzorfejlesztés leallt,
mely teret nyitott a Sony 4/3-os érzékelGinek, de Panasonic 2016-t6] ismét pénzt allokalt a
szenzorfejlesztésre, mig 2020-ban Gjabb fordulat nem kovetkezett.

A cég hatékonysaganak és jovedelemtermel6képességének ndvelésére egy 2022-ig tartd kdzéptavu
struktiraatalakitd terv keretében 06sszevonnak gyartohelyeket és megsziintetnek veszteséges
tevékenységeket - és a koreai és tajvani verseny altal sijtott kommersz félvezet6gyartasuk is a
megsziintetés sorsara jutott. Egy részét eladtak a japan Rohm Corp.-nak, a nagyobbik részét el6szor
az izraeli Tower Semiconductor-al kdzos vallalatba vitték, majd részesedésiiket 250 milli6 USD-ért
a tajvani Nuvoton Technology-nak értékesitették. (Nuvoton a teljes cégre aspiralt, de Tower végiil
megtartotta 51%-0s tobbségi tulajdonat.) Itt gyartanak szenzorokat ipari alkalmazasok mellett
kamerak és mobiltelefonok részére is, és nem lehet tudni, hogyan érinti az eladas Panasonic
kameragyartasat (a Lumix-ok részben Panasonic, részben Sony szenzorait hasznaljak), ill. a szerves
szenzoraik tovabbi fejlesztését.

10.6 FUJIFILM
a) Fujifilm
1934 jan. 20-an alakult fot6- majd kés6bb mozi- és rontgenfilmek gyartasara. 1944 marciusatél a
tevékenysége optikai profillal (optikai iivegek, lencsék) boviilt, els6 fényképezdgépiik 1948-ban
jelent meg. 1962-t61 normal papiros fénymasoldkkal, 1975-t6l szines fénymasolékkal szélesedett a
profiljuk és jelentOs szerepl6i voltak a magnesszalagos tarolasnak (1959-t61 miisorrogzités, 1965-t61

szamitogépes adattarolas, 1971-t61 otthoni videozas). A digitalis kamerak fejlesztését 1988-t6l
kezdték el.

A filmes technikdk elektronikus kivaltdsa valsdgba sodorta a céget, 2000-t6l ,filmes cégbdl
egészségiigyibe (endoszképok, egyéb orvosi optika és adatarchivalas) valo atalakulasrél”, ,,masodik
cégalapitasrol” beszélnek (Toshiba orvosi profiljat viszont Canon — vitatott médon — elhappolta
el6liik.) Ugyancsak meghitsult 2018-ban Xerox bekebelezése, de 2019 végén legalabb a Fuji Xerox
vegyesvallalatbol Xerox 25%-os tulajdonrészét sikertilt kivasarolniuk.

Fujifilm Holdings cégformaja nyilt részvénytarsasag, melyet a japan TSE-n jegyeznek. Kézpontja
Tokyo-ban van, bel- és kiilfoldon 271 konszolidalt lednyvallalattal és 74 ezer alkalmazottal
rendelkezik. Az Interbrand japan markaértékek listajan Fujifilm a 38. - az értékelés itt is, mint
mindig, a cégek teljes tevékenységére vonatkozik.
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Fujifilm Holdings a gazdalkodasanak eredményeit 3 szegmensbe felosztva publikalja:

é 2013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ | 2017/ 2018/ 2019/
v 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ossz. drbevétel 22.660,0 | 20.763,4 | 22.049,6 | 20.733,9 | 22.956,6 | 21.905,4 | 21.239,4
( millié USD )
1. képalkoté megoldasok | 3.281,8 | 2.9442 | 3.1265 | 3.051,8 | 3.613,2 | 3.4856 | 3.05.,4
*filmes képalkotas 1.8954 | 1.961,8 | 2.211,5 | 2.114,3 | 2.4094 | 2.319,8 | 2.100,0
optikai eszkozok és | 4 a0 | gg0 4 | 9150 | 9375 | 1.2038 | 1.1658 | 9514
elektronikus képalkotds
-elektronikus képalkotas 816,2 660,6
- optikai eszkdzok 349,6 290,8
2. regeszsegligyl € | g eg1 | 80350 | 8.532,8 | 8.031,2 | 94585 | 9.360,4 | 9.396,3
anyagmegoldasok
3. dokumentum-kezelési | ;) 700 1 | 97842 | 103903 | 9.650.9 | 9.8849 | 9.0594 | 87917
megoldasok

* filmes képalkotas: filmek, fotopapirok és vegyszerek, fotdlaborok, tintasugaras és termikus
nyomtatdk, instant fot6 rendszerek

** optikai eszk6zok és elektronikus képalkotas: a digitalis kamerak és objektivjeik az elektro-nikus
képalkotas csoportba, a biztonsagi-, mozi-, projektor- és autdipari lencsék az optikai eszk6zok
csoportba tartoznak

*** 2018-ig ,,informatikai megoldasok” volt az elnevezés.

Fujifilm teljes arbevételében az elektronikus képalkotas 3-4% kozotti részaranyt képvisel. Sem a
kamerakra, sem az objektivekre vonatkozéan nem publikdalnak szamszerli értékeket, egy
nyilatkozatuk szerint az APS-C MILC-kategdriaban kb. 15 %-osra tartjak a piaci részesedésiiket.

b) Kamerarendszereik

1948-t61 napjainkig gyartottak tavmérds és tiikorreflexes filmes kozépformatumi vazakat ( a
szokasos 6 x 6 és 6 x 7 mellett még olyan ritka méretekben is, mint 6 x 8 és 6 x 9 ). Objektiveket
pedig a kompaktoktél a 35 mm-es méreten és kozépformatumon at egészen a nagyformatumig
( Rectar, Fujinar ) készitettek. Kisfilmes ST, STX, AX sorozati SLR-jeik el6tt a Fujicaflex-el a TLR
( kétaknas tiikorreflexes ) technoldgiat is kiprébaltak. Az 1970-es évek végéig kameraik tobbségét
Fujica ( lasd Leica, Yashica, stb. ) markanéven forgalmaztak.

Digitalis kamerakat 1988-ban kezdtek fejleszteni, APS-C méreti CCD-szenzoros DSLR-eket
( FinePix S1 Pro - Finepix S5 Pro ) 2000 — 2006 kozott gyartottak, majd végleg felhagytak a
tiikorreflexes technoldgiaval.

A DSLR-ekkel valé fiask6t kovetGen - Olympus, Panasonic, Sony és Samsung MILC-einek
megjelenései utan - 2012-ben kezdett Fujifilm egy tiszta lapot nyitva a korabban nem létezd X-
objektivcsatlakozos, APS-C méret(i, jellegzetesen retro-kivitelli, a versenytarsakénal magasabb
arfekvésili sorozataiba. Kiépitettek egy 30 modellbdl all6 X-objektives valasztékot, és a felsd
kategoériaban bevezették az X-Trans (nem-Bayer) szinsz{ir6technolégias szenzorokat. (Az X-Ax, X-
Axx és X-Tx00 sorozatok fejlesztését és gyartasat kiszervezték az Osaka-i Xacti Corp.-hoz.)

X-T100, X-T200, X-T1, X-T2, X-T3, X-T4,

DSLR-szerll vaz X-T10, X-T20, X-T30, X-S10, X-H1

X-Prol, X-Pro2, X-Pro3, X-E1, X-E2,
X-E2S, X-E4, X-A1l, X-A2, X-A3, X-A5,
X-A7, X-A10, X-A20

tavmérds-szerl vaz
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A vazak ismertetése az ,,APS-C formatum” fejezetben talalhato.

Az APS-C szenzoros MILC rendszeriikkel szerzett tapasztalataikat felhasznalva (és a 35 mm full
frame méretet atugorva) 2017-t6l forgalmazzak ,crop 645” szenzoros (kis)kdzépformatumu
digitalis tiikornélkiili kameraikat, az 50 MP (Sony CMOS) érzékel6s GFX 50S-et és GFX 50R-et,
ill. (Sony BSI-CMOS szenzoros) 100 MP-es GFX 100-at és GFX 100S-t. Az ehhez fejlesztett ,,G”-
csatlakozos objektivek mellett — adapter segitségével - a Hasselblad HC/HCD objektivek is
csatlakoztathatok (ezeket egyébként is Fujifilm gyartja Hasselblad részére).

Instant kompaktjaikkal piacvezet6k (Leica-nak is 6k tervezik és gyartjdk a Sofort kamerakat). A
hagyomanyos kompakt kategoériakbol kivonultak, csak kisszenzoros ,kalandall6”, ill. APS-C
érzékelds fix objektives kompaktokat gyartanak. X-objektives valasztékukat egyediil épitették ki
(mert a kezdeti Zeiss-egyiittmiikodés megszakadt), majd 2020-t6l fiiggetlen objektivgyartok részére
is hozzaférhet6vé tették az X és GFX protokollokat.

10.7 RICOH IMAGING

a) Pentax

Pentax szemiiveglencsék gyartasara alakult Tokyo-ban 1919-ben Asahi Optika (asahi = hajnal,
felkel6 nap) néven, majd a profilja vetitdgép optikakkal és kameraobjektivekkel bdviilt. A II.
vilaghaboru alatt katonai céli optikai berendezéseket is gyartottak, ezért a gy6ztes hatalmak
feloszlattak. 1948-ban alakulhattak djja polgari termékek (szemiiveglencsék, tavcsovek, objektivek)
gyartasara. 1952-ben jelentek meg elsé fényképezdgépiikkel, az (elsé japan kisfilmes SLR)
Asahiflex-el. 1957-t6] Asahi Pentax (Pentax = Pentaprism + Contax) markanévre valtva féleg a
fényképészeti termékeikkel valtak ismertté (kamera + objektiv arbevételiik b6ven meghaladta
Canon-ét és Nikon-ét). Erre a sikerre tekintettel valtoztattak meg a cégnevet is 2002-ben Pentax-ra.

2008-ban tsszeolvadtak a Hoya Corp.-al, melynek els6sorban a Pentax orvosi optikai technologiaja
kellett, ezért a fényképészeti iizletagat egy ujonnan létrehozott Pentax Imaging leanyvallalatba vitte,
majd 2011-ben eladta a Ricoh-nak, aki el6sz6r Pentax Ricoh Imaging Co.-ra, majd 2013-ban Ricoh
Imaging Co.-ra nevezte at.

b) Ricoh

A Fizikai és Kémiai Kutatasok Intézete 1927-ben Rikagaku néven céget alapitott a kutatasi
eredményeinek gazdasagi hasznositasara, majd a fényérzékeny papirokkal foglalkoz6 részlegének
levéalasztasaval 1936. februar 6.-an létrehozta a Riken Optika céget - ezt a datumot tekintik a mai
Ricoh alapitasi datumanak.

Nagy fényképészeti korszakuk az 1950-es években a 6x6 TLR Ricohflex-el kezd6dott, mely az els6
szerelszalagon gyartott, tomegtermelési kamera volt Japanban, cstucspontjan a japan
kameragyartas csaknem felét adta. Az 1960-as években a Ricoh Auto 35 majd a Ricoh Auto Half
automata kompaktok voltak annyira sikeresek, hogy 1963-ban a cég is felvette a Ricoh nevet. Az
1970-as évektol irodatechnikai termékek (nyomtatdk, fénymasoldk és telefaxok) adjdk a forgalom
nagyobbik részét — Ricoh vezette be az irodaautomatizalas fogalmat.

1995-ben késziilt az els6 digitalis kamerajuk (az RDC-1), mely irodakban PC-kapcsolattal allokép-
hang- és mozgoképfelvételre is alkalmas volt. Az ekkor mar féleg kompaktokat gyart6 cég 2011-
ben Hoya-t6] megvette majd atkeresztelte a Pentax fényképészeti profiljat, hogy a professzionalis
fotds teriileten megvesse a labat. A Ricoh Imaging f6leg az egykori Pentax infrastruktirat hasznalja,
sajat tervez0, gyarto és marketing csapattal rendelkezik — tevékenységiik sikere vagy sikertelensége
elvileg fiiggetlen az anyacégétol.
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Ricoh cégformaja nyilt részvénytarsasag, melyet a japan TSE-n jegyeznek. Kozpontja Tokyo-ban
van, bel- és kiilfoldon 226 konszolidalt leanyvallalattal rendelkezik. Alkalmazottainak szama 106
ezer f6, 67%-uk kiilf6ldon, 33%-uk belféldén dolgozik. Az Interbrand japan markaérték listan

Ricoh a 54. — ezt a helyezést elsGsorban irodatechnikajuk alapjan nyerték el.

Ricoh konszern arbevételének megoszlasat 2017-ig 3, azota 6 iizletagra bontva publikalja:

2014/ 2015/ 2016/ 2017/ 2018/ 2019/
2015 2016 2017 2018 2019 2020
0ssz. arbevétel
(milli6 USD ) 19.558,2 | 18.408,6 | 18.718,5 | 18.603,9 | 18.1453 18.461,2
a) képalkotasi 17.4243 | 16.454,3 ; ; ; ;
megoldasok T T
- Office Printing 10.757,3 | 10.316,7 | 9.802,0 9.248.8
- Office Service 3.926,7 | 4.038,9 4.348.8 5.229.4
- Commercial 1.717,0 | 1.676,1 1.617,9 1.639,7
Printing
b) ipari termékek 1.070,7 1.045,5 - - - -
- Industrial Printing 109,6 173,5 196,5 211,5
- Thermal Media 528,5 553,1 610,3 568,9
c) egyéb* 1.0632 | 9088 | 1.679,4 | 1.8456 1.569,8 1.562,9
*egyéb:

- 2017-ig: digitalis kamerak
- 2017 utan: optikai berendezések, elektronikai alkatrészek, félvezet6 eszkozok, digitalis és ipari
kamerak, 3D nyomtatas, kornyezetvédelem és egészségiligy

A 2017-es lizletagi atcsoportositas elrejti a kamerakra vonatkozé informaciokat — mivel el6tte 5%
volt a konszern arbevételében a részesedésiik, (a piac zsugorodasat figyelembe véve) jelenleg ez
max. 3%-ra becsiilhetd.

2020 tavaszan Vecnos néven a Theta 360 kamerdkat 2013-ban kifejlesztd csapat levalasztasaval
létrehoztak egy kiilon lednyvallalatot az optika és mesterséges intelligencia 6tvozésén alapul6
vizudlis forradalom kihasznaladsara, tjradefinidlva a selfie-t a k6zosségi mediaban. (Hogy mikor
varhat6 termékbejelentés, és hogy idekeriilnek-e a Theta-k is, az még nem ismeretes.)

c) Kamerarendszereik

Ricoh Imaging Corp. Pentax markanév alatt forgalmazza az ILC kamerakat és objektiveket, Ricoh
néven pedig a kompaktokat ( WG strapabird, GR nagyszenzoros és Theta 360°-o0s ).

A Pentax nevet Hoya-tol azért licencelik, mert a filmes tiikdrreflexes vilagban olyan korszakos
kamerdk koétddnek hozza, mint a késébbi SLR-ek felépitését meghatarozd, M42-es csatlakozasu
(Canon-t, Nikon-t két évvel megel6z6) Asahi Pentax (1957), a vilag els6 TTL fénymér6s gépe
(Spotmatic, 1964), az M42-vel visszafelé kompatibilis K-bajonettcsatlakozas (1975, melyhez
csaknem htisz cég - pl. Ricoh, Zenit, Cosina, Chinon — csatlakozott). 1980-ban els6ként érték el a
10 millié eladott SLR alomhatart, az 1980-as évek koézepén pedig az 6ndllé autofékuszrendszert
megvalodsitani képes négy gyarto egyikeként (Minolta, Nikon, Canon, Pentax) maradtak tovabbra is
versenyben. Olyan kiilonleges termékiik is volt, mint a 110-es (13x17mm képkockas) filmet
hasznalo, cserélhet6 objektives Pentax 110 miniatiir SLR.
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A digitalis atallas jegyében (Contax-al egy id6ben és azonos szenzorral) 2000-re kifejlesztettek
ugyan egy full frame DSLR-t, de a sok problémdja miatt nem keriilt gyartasba — csak masfél
évtizeddel késdbb, a K-1 el jutottak el a teljes képkockaig. Helyette 2003-td] az *ist (tényleg ez volt
a tipus neve) filmes SLR-jiikon alapulva kezdtek bele az APS-C méretbe a kiilonb6zd *ist D
modellekkel. 2006-ban egyiittmiikodésre 1éptek a Samsung-al és elinditottdk K-jelzésti DSLR-jeik
(lasd ,,APS-C formatum” fejezetet) maig tartd sorat - bar Samsung révid id6 utan kilépett a
kooperaciobol.

Kozépformatumu filmes 6 x 7 és 6 x 4,5 SLR-jeik sordban Pentax készitette el a vilag els6
autofokuszos kozépformatumia SLR-jét (645N, 1997), ennek digitalissa alakitasaval jott létre a
645D (2010), majd a 645Z (2014).

MILC-kamerai a Q-sorozat (lasd ,,Nagyszenzoros kompaktok™ fejezetet) és a rovidéletli K-01 (lasd
,»APS-C formatum” fejezetet) voltak.

A Ricoh Pentax-rendszerei tehat az alabbiak:

Pentax Q Q, Q10, Q7, Q-S1
Pentax KAF *ist D, *ist DS, *ist DL, *ist DS2

K-S1, K-S2, K-01, K100D, K110D, K100D
Super, K200D, K-m, K-x, K-r, K-30, K-50,

Pentax KAF2 K-500, K-70,K10D, K20D, K-7, K-5, K-5 II,
K-5 I1S,K-3, K-3 II, K-3 III
Pentax KAF4 K-1, K-1 Mark II
Pentax 645AF2 645D, 645Z

A cserélhetd objektives kameragyartok kozil egyediiliként kozoltek, hogy a tiikornélkiili
technologia egy mulo divat, €s par €v mulva visszatér mindenki a DSLR-ekhez, ezért 6k csak ezzel
kivannak foglalkozni. Japanban az elmult tiz évben a DSLR-piaci részesedésiik 4% ¢és 6% kozott
ingadozott, vilagviszonylatban ennek alig a fele lehet.

10.8 LEICA CAMERA
a) Leica
1849-ben Carl Kellner alapitotta Wetzlar-ban az Optikai Intézetet mikroszképok gyartasara. Halala
utan Ernst Leitz el6szor alkalmazottbol résztulajdonos, majd 1869-ben tulajdonos és cégvezetd lett -

ekkor atnevezte a céget Ernst Leitz Optikai Miivekre, amit aztan egy évszazadon at a Leitz-csalad
tulajdonolt és vezetett.

A fényképészettel az I. vilaghaboru el6tt keriiltek kapcsolatba, amikor dobozkamerat szerkesztettek
a helyes megvilagitds meghatarozasahoz mozifilmek forgatasakor. Ezt az eszkozt fejlesztették
tovabb 1913-1914-ben az ,,6s-Leica” elkészitéséhez, melyet fejleszt6je ,,Lilliput”-nak nevezett és az
eredetije az els6 felvételek negativjaival egyiitt a Leica Camera AG tulajdonaban (Leica = Leitz +
Camera) jelenleg is megtalalhato.

Az els6 vilaghaboru miatt megakadt fejlesztés 1923-ban a ,,Prototype 1”-el folytatédott, majd az
elkésziilt gép az 1925-6s Lipcsei Tavaszi Vasaron keriilt kereskedelmi forgalomba ,,L.eica A” néven.
A kompakt, konnyen kezelhet6 kamera a kimondottan ehhez a filmmérethez készitett ELMAR (EL-
MAR = Ermnst + Leitz + Max + Berek) objektivvel rogton nagy sikert aratott. 1930-ban a cserélhetd
objektives modell (Leica I), 1932-ben az els6 tavmérds tipus (Leica II), majd 1933-ban a kis zarse-
bességii verzio (Leica IIT) kovetkezett (az utébbiakat egészen az 1950-es évek végéig finomitottak
és gyartottak, és kb. 3 milli6 db-ot adtak el beldliik).

103



A 1I. vilaghaboru utani masodik sikeres fotos korszakuk az 1954-t6] gyartott M-sorozatu tavmérds
kamerdkhoz és kivalé objektivjeikhez kothetd. Az M-sorozat annyira kifinomult miiszaki
megoldasokat alkalmaz, hogy az - egyébként a németeket masold6 — japan kamera-gyarték a
tiikkorreflexesek felé fordultak, mert elérhetetlennek tartottdk a tdivmérds Leica-k szinvonalat. (Maga
a cég egyébként szerteagazd — részben katonai - optikai tevékenységet végzett, Kanadaban
leanyvallalatot is alapitottak NATO-beszallitoi poziciojuk biztositasa céljabol.)

A Leitz-csalad kivonulasat kovetéen - az 1980-as évekt6l - viszont a cég fokozatosan
feldarabolodott

- 0nall6 cégbe valasztottak le a fényképezéshez tartozd eurdpai tevékenységeket, mely az erds
markanév miatt a Leica GmbH nevet kapta (az Ernst Leitz Wetzlar GmbH pedig a svajci Wild
Heerbrugg AG optikai miiszergyartoval olvadt 6ssze)

- a kanadai (ELCAN - Midland, Ontario) leanyvallalatot a Hughes Aircraft vette meg, majd par év
mulva a Raytheon-hoz keriilt Raytheon ELCAN néven

- onalldsult a Leica Microsystems (az amerikai Danaher konszern tulajdona) és a Leica Geosystems
(a svéd Hexagon csoporthoz tartozik), megalakult a Leica Biosystems

- a dontéen fényképészeti profilt tartalmazoé Leica Camera AG-t pedig bevezették a frankfurti
tozsdére.

(A négy cég teljesen fiiggetlen egymastdl, az egyetlen 6sszekot6 szal a Leica markanév, melynek
tulajdonosa a Leica Microsystems, és t6liik bérli a masik harom).

Leica Camera AG létrejottekor mar vége felé jart a masodik nagy fényképészeti korszakuk. 2001-t61
a kompakt kamerak fejlesztését és gyartasat a Panasonic vette at, 2006-t6l pedig a Leica objektivek
egy részének gyartasa is japan partneréhez keriilt. Panasonic-al kdzosen sikertelen kisérletet tettek
az uj digitalis szabvanynak tervezett, majd elbukott 4/3-os tiikorreflexes gépek terén ( Digilux 3 ) és
a 35 mm-es, Minolta-egyiittmiikodéssel indult R-sorozati SLR-jeik gyartasat szintén be kellett
szilintetniiik.

2002-t61 az osztrak ACM Projektentwicklung GmbH megkezdte a cég részletekben torténd
felvasarlasat — 2004-ben 27,4%-0s, 2006-ban 97%-0s részesedésig jutott, majd kivezette a céget a
frankfurti t6zsdér6l. A 2004-2008-as id6szak egyébként a mélyrepiilés és Osszeomlas, majd a
kilabalas el6készitésének ideje, 2010-2011 a konszolidacié évei voltak — ekkor valt Leica ismét
lizemi szinten nyereségessé, és az amerikai Blackstone befektetGcég megvette a részvények 45%-at.

Negyedszazados Solms-i miikodés utan — az 6s-Leica kamera megkonstrudlasanak centenariumi
évében — koltozott 2014-ben vissza az alapité varosaba a cég- és gyartokozpont. A schanzenfeldi
egykori Spilburg-laktanya helyén felépiilt ,,Leitz Park” komplexum 2018 jtiniusaban a World of
Leica Experience atadasaval valt teljessé, mely egy muzeumot, egy 4*-os szallodat, egy outlet
store-t, a Leica Archivum-ot és a Leica Galerie-t foglalja magaban.

Leica Camera AG-hoz tartozik még 20 db kiilféldi értékesit6 cég is - a vilag gazdag nagyvarosaiban
folyamatosan sajat Leica Boutique Store-okat nyitnak, melyek szdama kozeliti a 100-at. Gyakran
adnak ki limitalt szérias luxus kiilonkiadasokat, tébb termékiiket csak rendelésre, varakozasi id6
utan szallitjdk. Kameraikhoz altaldban 90 napos Adobe CC el6fizetést és 2 GB felhd tarhelyet
mellékelnek.

2013-ban felvasaroltdk a svajci nagyformatumua kameragyartd Sinar Photography AG-t, 2016-ban
Max Berek Innovation Lab néven Huawei-el kutat6 kdzpontot alapitottak Wetzlar-ban, 2017-ben
LC Light & Imaging Systems néven ipari felhasznalasu egyedi optikai rendszerek fejlesztésére
hoztak létre leanyvallalatot Miinchenben — 2019-ben mindharmat beolvasztottak Leica Camera AG-
ba.

Harom sajat helyszinen gyartanak: Leica Camera, Wetzlar/Németorszag, Sinar, Ziirich/Svajc, Leica
Aparelhos Opticos de Precisdo, Vila Nova de Famalicao/Portugalia. Mechanikai részegységeket
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szallit még résziikre a Leica konszernbe nem tartozé, de ACM Projektentwicklung tulajdonaban
1évo (tehat ,testvércég”) ViaOptic és Uve Weller Feinwerktechnik, és Leica markanév alatt gyart
televizio- és mozifilmek forgatasahoz objektiveket az ugyancsak ,,testvércég” CW Sonderoptic.

2017-t6] a francia Novacel céggel kozosen fejlesztett, Franciaorszagban gyartott Leica Eyecare,
2020-t6l a német Mykita-val kozos ML szemiiveglencsékkel, ill. a Lehmann Prédzision GmbH-val
egylittmiikodve a Wetzlar-i koézpontban Osszeszerelt L1 és L2 mechanikus luxus kardrakkal
bévitették az ,,egyéb” portfoliojukat. Az orosz KMZ (Krasnogorsk Mechanical Plant ,,Zverev”)
részére legyartottak és szervizelik a limitalt kiadasu (M240 alapt) Zenit-M vazakat, és részt vettek a
2020 elején megjelent Insta360 One R akcio-kamera ujszeri, 360°-os latoszogli optikai
rendszerének kifejlesztésében.

2018-ban Panasonic-al és Sigma-val létrehoztdk az “L-Szovetséget”, melynek keretében Sigma a
jovobeni APS-C és full frame MILC-eiben, Panasonic a full frame-eseiben a Leica-csatlakozast
hasznalja, és mindharman gyéartanak a szabvanynak megfelel6 objektiveket.

Leica Camera 100%-o0s tulajdonosa a Lisa Germany Holding GmbH ( Wetzlar ), melynek
tulajdonosai az ACM Projektentwicklung GmbH ( Salzburg, 55% ) és a BCP Lisa Germany GmbH
( Frankfurt am Main, 45% ). ACM Projektentwicklung 100%-os tulajdonosa pedig a SOCRATES
Privatstiftung ( Bécs ), mig a BCP Lisa Germany GmbH-é a Blackstone Private Equity ( USA )
kockazati t6kebefektetd csoport. 2017 6szén Blackstone megbizast adott Morgan Stanley-nek a
45%-o0s tulajdonrészének értékesitésére — ez mindmaig eredménytelen.

Leica Camera arbevételének megoszlasa ( milli6 EUR ):

2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
Gsszesen 276,44 294,46 | 324,60 | 312,644 | 299314
fényképészet 224,72 240,13 | 230,29 | 223,405 | 213,924
rendszer- 173,78 160,62 | 143,67 | 147,266 | 139,512

kamerak
kompaktok 50,94 79,51 86,62 76,139 74,412
sportoptika 25,45 31,25 33,39 29,622 29,995
egyéb 26,27 23,08 60,92 59,617 | 55,395

egyéb: vevOszolgalat, licencek, stb.

Megjegyzés: a kompakt eladasokat az ( Instant ) Sofort termékcsalad (mind a konstrukci6, mind a
gyartas Fujifilm kinai gyaraban torténik) és (a Q-sorozat kivételével) a Panasonic tervezte és kinai
gyaraban késziilt kompakt iker-modellek alkotjak.

b) Kamerarendszereik

Leica a professziondlis kategéridba sorolja a kézépformatumu tiikorreflexes S-sorozatat, a full-
frame-es tiikkornélkiili SL-sorozatét és a full-frame-es tdvmérés M-sorozat egyes tagjait. Fogyasztoi
kategdriaba sorolja a harmadik fél altal gyartott (Panasonic: V-Lux, D-Lux, C-Lux, Fujifilm: Sofort)
és sajat (Q-sorozati) kompaktokat, az APS-C tiikornélkiili TL/CL-sorozatat és a full-frame-es
tavmérds M-sorozat bizonyos tagjait. A két kategoriat a portfolio gerincét alkot6 M-termékcsalad
(M = ,Messsucher” = ,,tavmér6™) fogja 6ssze, ehhez viszonyitva pozicionaljak a tobbi terméket is.

Az 1954-t6] gyartott filmes M-sorozatuknak 2006-ban jelent meg az elsé digitalis verzidja (10MP-
es APS-H méretli CCD szenzor). Az M8 modellen latszddtak is a technologiavaltas nehézségei
(felvételszamlaloja és akkuszintkijelz6je megbizhatatlan volt, a vaz tizem kozben, s6t kikapcsolas
utan is melegedett, zarjanak fiilsért6 hangja volt, tilzott infravoros érzékenységét utdlag szallitott,
két csavarral felerdsithetd IR-sziir6vel prébaltak csokkenteni, karcolasra hajlamos volt a hatfali
LCD, stb.), ezért rovid idon beliil (2008-ban) valtottak a javitott M8.2 verziora.
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2009-2012 kozott jelentették be az elsd generacios full frame-es (Kodak 18MP CCD szenzoros)
M9-csalad tagjait (melyek az id6k6zben bevezetett j marketing koncepcié kovetkeztében nem
mind tartalmazzak az M9 jel6lést): M9 (2009), M9-P (2011), M Monochrom (2012), M-E Typ 220
(2012; E = entry-level = belép0 szint). Mar 2010-tdl jelentkeztek akkumulator- és SDHC-kartya
hibak, de fajstlyos a szenzorhoz kothet6 ,,fehér folt” probléma volt (lasd a vonatkozd fejezetben).

2012-2016 kozott jelent meg a masodik generacios, CMOSIS altal kimondottan Leica-nak
kifejlesztett, 24MP CMOS érzékelds sorozatuk: M Typ 240 (2012), M-P Typ 240 (2014), M Edition
60 (2014), M Monochrom Typ 246 (2015), M Typ 262 (2015), M-P Typ 240 Titanium (2016), M-D
Typ 262 (2016). 2019-ben még egy belépdszintli M-E Typ 240-el toldottak meg ezt a szériat.

2017-t6] tart a (Tower szenzoros) M10-es sorozatra az attérés (M10, M10-D, M10-P, M10
Monochrom, M10-R). A sorozat tagjai a ’30-as évek M-bajonettes objektivjeig visszamendleg
szinte valamennyi korabbi Leica objektivvel hasznalhatéak.

A DSLR-technikat a 45 x 30 mm-es, altaluk Leica Pro szenzorméretnek nevezett, 3:2 képaranyu, a
35 mme-es kisfilm és a 645-0s kdzépformatum kozé esd érzékeldjli S-sorozatuk képviseli: az S2 és
S2-P (2009), S Typ 006 (2012), S-E Typ 006 (2014) Kodak 37,5 MP CCD szenzorosak voltak, az S
Typ 007 (2015) 37,5 MP CMOS érzékel0s, a jelenlegi S3 modell 64 MP-es. A tiz sajat S-objektiven
feliil adapterekkel a Hasselblad H és Contax 645 objektivek is - mechanikus és elektronikus
funkcioik megtartasaval - felhasznalhatok. A Pentax 67, Mamiya 645 és Hasselblad V objektivek
adapterekkel ugyancsak csatlakoztathatok, de ekkor nincsen jel- és adatatvitel az S-vaz és az
objektivek kozott.

A MILC-ek piacara az APS-C szenzoros ,,T” (2014) és a teljes képkockas ,,SL.” (2015) sorozatokkal
léptek. A ,,T”-nek (atnevezett) folytatasa: T Typ 701 (2014), TL (2015), TL2 (2017). Az (egy
alutombbdl késziilt) T/TL-sorozat modositasa a torténelmi nevet kapott CL (2017). A teljes
képkockas sorozat jelenleg az SL2 és SL2-S-nél tart. Nativ objektivparkjuk kiépitése (az L-
Szovetség révén Sigma és Panasonic altal is) folyamatban van és 2016-ban elkésziiltek azok az L-
adapterek, melyekkel szinte valamennyi valaha késziilt S, M, R csatlakozo6ju objektiv hasznalhato
az L-bajonetthez.

10.9 Hasselblad

a) Victor Hasselblad AB

Fritz Victor Hasselblad 1841-ben Gothenburgban (Svédorszag) alapitotta altalanos profili csaladi
keresked6 cégét. Fia, Arvid Victor Hasselblad, akit nagyon érdekelt a fot6zas, az USA-ban t6ltott
naszutja soran talalkozott a Kodak-alapito George Eastman-el és 1888-ban megkapta a Kodak
svédorszagi kizarolagos forgalmazoi jogat. Annyira sikeres volt az iizletmenet, hogy 1908-ban
kiilon céget, a Fotografiska AB orszagos bolt- és laborhalézatot alapitottak erre, melyet Karl Erik
Hasselblad, az alapité unokaja vezetett.

A Hasselblad AB a kereskedelem mellett gépészettel, tobbek kozott draalkatrészek gyartasaval is
foglalkozott. Finommechanikai és fototechnikai szakismereteikre — és a II. vilaghabort alatt a svéd
hadsereg felkérésére konstrualt 1égi fényképezdgépiikre — alapozva 1948-ban forgalomba hoztak
els6 (polgari felhasznalasu) sajat kamerajukat ( 1600F ). A bonyolult konstrukci6 miatt gyakran
meghibasodé vazat 1953-ban egy attervezett, megbizhatobb modell kévette ( 1000F ). Igazi
fordulatot azonban csak az 1957-ben megjelent 500C hozott, mely megszabta a kdvetkezd fél
évszazadra a 6x6 cm-es Hasselblad SLR kamerak alapjait ( ez tette nyereségessé az addig
veszteséges kameragyartasukat, és a kiillonboz6 verzioit egészen 2013-ig forgalmaztak ). 1966-ban
el is adtak Fotografiska AB-t a Kodaknak, és csak a sajat markara koncentraltak.
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1976-ban a csalad kivonult a Hasselblad AB-bdl, amely hol t6zsdei cég, hol valtakozé pénziigyi
befektet6k tulajdona lett. A csaladtol a svéd Safvean AB befekteté vette at a céget és 1984-ben a
részvények 42%-at a stockholmi t6zsdére vitte. A kovetkezd évben a szintén svéd Incentive AB
megvette Safvean tulajdonrészét, 1991-ben pedig a kozkézen levd részvények felvasarlasaval
kivezette Hasselblad AB-t a t6zsdérdl, majd 1996-ban eladta az UBS, a Cinven és a menedzsment
alkotta konzorciumnak. A gyakori tulajdonosvaltas és a menedzsment stratégiai hibai miatt 2002-re
nyilvanvalova valt egy iranyvaltas sziikségessége és megkezd6dott a digitalis piac felé fordulas.

VisszamenoOlegesen V-rendszernek nevezték el (V = Victor) az addigi kamerasorozatukat, és
Fujifilm-el kozosen kifejlesztették az 1j, H-sorozatot (H = Hasselblad), egy 645-6s filmes
autofékuszos vazat, melyhez digitalis hatfal is csatlakoztathaté volt ( Japanban a Fujifilm sajat,
GX645AF név alatt forgalmazta ). Sajat hatfaluk nem 1évén, az 1j termékcsaladhoz (H1D: 2002,
H2D: 2005) a kor valamennyi hatfalgyartja fejleszthetett digitalis hatfalakat, ezért Hasselblad
meghataroz6 szerepet toltott be ebben az iparagban.

2004-ben azonban a Hasselblad tavol-keleti disztributora ( Shriro-csoport ) tobbségi részesedést
vasarolt a Hasselblad AB-ban, majd megvette és Hasselblad-ba integralta a dan digitalis hatfal-
gyarté Imacon-t. Igy az dsszeolvadas utan néhany hénappal a H1D modellel mar sajat véazat és hat-
falat egyiittesen kinaltak, a versenytars hatfalgyartok kiszoritasara a H3D-t6l ( 2006 ) pedig integ-
raltta valt az addig kiilonall6 hatfal és vaz. Akkor még miiszakilag ez hatranyokkal jart, igy 2009-t61
a H4D, H5D és H6D sorozatoknal ismét kiillonvalt a hatfal és a vaztol.

2011-ben vette meg a Shriro-t6l a mostani tobbségi tulajdonos ( a Ventizz Capital Fund ) a Hassel -
blad AB 100%-at és a szilikiil6 hagyomanyos piacuk mellett 1ij alkalmazasokat kezdtek keresni. A
2012-ben Sony-egyiittmiikddés keretében inditott, Uij piacot megcélzd, gazdag amatéroknek szant,
,ujracsomagolt” luxus-kamerdk sikertelen profilbdvitési kisérletnek bizonyultak, 2015-ben az olasz
design-studidjukat bezartak és a HV ( Sony SLT-A99 ), Lusso ( Sony A7R ), Lunar ( Sony NEX-7 )
és Stellar I. és II. ( Sony RX100 és RX100M2 ) modellek gyartasat végleg befejezték. ( A HV-bdl és
Lusso-bol mindossze 100-100 db-ot gyartottak, és hatalmas arengedménnyel hirdették Oket, a
Lunar-ok és Stellar-ok allitolag ,,jobban mentek”. ) A V-rendszer gyartasat is a kereslet sziikiilése
miatt be kellett sziintetni.

A 2010-es évek kozepén a céget felvasarlasi célpontként emlegették ( pl. Canon és Phase One is
vizsgalta ezt a lehetGséget ), de nem akadt ra vevo. Végiil 2015-ben a vilag egyik vezet6 dron-
gyartoja, a kinai DJI Technology vasarolt részesedést Hasselblad-ban, hogy erdsitse sajat piaci
poziciojat a légi fényképezésben.

b) Integralt kamerarendszeriik

Miutan DJI pénziigyi segitségével Hasselblad ,levalt” Fujifilm-rél, Gj gépkategériat hozott 1étre a
tiikkorreflexes HxD-rendszer ala pozicionalt tiikornélkiili X-rendszeriikkel. Az 2016-ban bejelentett,
de csak 2017-ben piacra kertilt, az “elsé kézépformatumi MILC kamera” cimet birtokl6 X1D-50c a
Sony ,,crop 645” CMOS szenzorara épiilt, majd 2019-ben az X1D-50c II az els6 generaciohoz
képest gyorsabb miikodéssel, jobb video-képességgel és alacsonyabb arral jelent meg (és bar
vazanak nem lesz a késdbbiekben sem ,full 645”-6s verzidja, mert azt a "crop 645" mérethez
tervezték, objektivjei alkalmasak a valamikor varhaté 100 MP-es felbontdsra is).

A mintegy 10-fajta X-csatlakozds (XCD-jelll) objektivet a japan Nittoh gyartja. A "nagy testvér" H-
sorozat 12-féle (made by Fujifilm) HC/HCD objektivje, a 2013-ben kifutott V-rendszer objektivjei
és az 1999-2006 kozott - ugyancsak Fujifilm-es kooperacioban XPan (ill. Japanban TX)
markanévvel - forgalmazott tavmérds, filmes, cserélheté objektives kamera 3-féle Xpan objektivje
az X-vazhoz az XH, XH Converter 0.8, XV ill. XPan-adapterrel csatlakoztathatdk.

Hasselblad aktiv a mobiltelefon optikak fejlesztésében is — Lenovo modularis telefonjahoz tervezett
optikai egységet, ill. jelenleg a OnePlus csticsmodelljeihez készit alacsony torzitasi Freeform
lencséket.
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11. Helyzetértékelés

Azt, hogy konkréten hol tart ma a digitalis fotézas, sok, részben szubjektiv, részben valamilyen
ismérv(ek)et kiragad6 szempont alapjan lehet csak meghatarozni. Viszonylag komplex értékelést
adhatnak egyes fontos felhasznaléi csoportok preferencidi, ilyenre példa az alabbi két statisztika:

11.1. A World Press Photo 1955 6ta évente megrendezett, gyartoktol fiiggetlen, vilagszerte ismert
és elismert verseny, melynek témakorei a fotézas szinte minden teriiletét feldlelik, és mind egyedi
képeket, mind képsorozatokat értékelnek az alabbi kategériakban:
General News ( altalanos hirek )

Spot News ( helyszini / rendkiviili hirek )
Contemporary Issues ( korunk kérdései )

Daily Life ( hétkoznapok / mindennapi életiink )

Portraits ( portrék )
Nature ( természet )
Sports ( sport )

Long-Term Projects ( hosszutavu projektek )

Természetesen a képeket, és nem az elkészitésiikhoz felhasznalt kamerakat értékelik, de az, hogy
tehetséges és képzett, altalaban profi fotésok milyen gépeket valasztanak munkaeszkoziil, melyek
alkalmasak a legmagasabb szinti mindségi kovetelményeknek megfelel6 képek elkészitésére,
tiikrozi a kamerak szakszerti minGsitését is.

Az évente kiosztott 45-50 dijhoz csaknem teljes az utébbi id6ben a dijazottak altal alkalmazott

kamerdk statisztikdja, ezért iranymutatasként felhasznalhato:

2014 (43 azonositott kamera )

Filmes MF Mamiya 7
DSLR MF Leica S
DSLR FF Nikon D3, D3X, | Nikon D700 (4), Canon EOS gg“l‘f/i‘ZE(%s
D4 (2) D800 (2), DSOOE 1D X (8) 5D M3 (7)
DSLR Canon EOS
APS-H 1D M4 (2)
DSLR APS-C Nikon D80 Canon EOS 1100D
Leica M9,
RE FF Leica M
MILC APS-C Sony NEX-5N
kompakt FF Sony RX1
2015 ( 38 azonositott kamera )
. . Hasselblad
Filmes MF Mamiya 7 500 C/M
Phase One
DSLR MF PAS+
Nikon . . Canon EOS
DSLR FF D3, D3S, D7lg(l)k(1))r1800 NDIIG‘SS EOSIDX | 5DM2 (4), Cfll;:ﬁgs
D3X, D4S ’ 5D M3 (11)
DSLR Canon EOS
APS-C 50D
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RF FF Leica M9
MILC Olympus
mikro 4/3 E-M1, E-M5
kompakt .
APS-C Ricoh GR
mobiltelefon iPhone
2016 (43 azonositott kamera )
Ricoh Pentax
DSLR MF 6457
. Nikon Canon Canon EOS
DSLR FF N]g‘jr(‘zl)j 33;1? b | b7s0, D700 (2, | EOS 1D C, 5D M2 (4), 5D Eogag]‘__’)n(z)
’ D810 (4) 1D X (6) M3 (15)
MILC Fuyjifilm
APS-C X-Prol
kompakt 1” Sony RX100
2017 ( 36 azonositott kamera )
Ricoh Pentax
DSLR MF 6457
Canon EOS
Nikon D5, D4, | Nikon D750 Canon 5D M2, Canon
DSLR FF D4S (3) D800, D810 (3) E?S ;DHX(S’) 5D M3 (9), EOS 6D
5D M4
DSLR . Canon
APS-C Nikon D300 EOS 700D
RF FF Leica M
MILC Fujifilm
APS-C X-T1 (2)
kompakt APS-C | Fuyjifilm X100
2018 ( 126 dontds képbol 94 azonositott kamera )
Ricoh Pentax
DSLR MF 6457 (2)
Nikon D4 (4), Ng‘;’goD(g;)O’ Canon EOS
DSLR FF D4S (6), DBOOE (73 Canon EOS 5D M2 (5), Canon
D5 (11), D810 (1), IDXM2(() | 5DM3(11), EOS 6D (4)
Df (2) D850 5D M4 (7)
DSLR .
APS-C Nikon D500
Leica
RF FF M10 (2)
MILC FF Sony Leica SL
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A7R M2 (4)
MILC Fujifilm Sony
APS-C X-T1(2) A6000
kompakt Fujifilm
APS-C X100S (3)
2019 ( 38 azonositott kamera )
DO | wonpse
DSLR FF 1DX 11 (3) ’6D (2’) D850 (3), D4, D800 (2),
5DSR D3S (2), D300, D7200
MILC FF Sony A7R I
Fujifilm
MILC APS-C X-Pro2
kompakt FF Leica Q
Fujifilm X100,
kompakt APS-C X100S, X100T

2020 ( 38 azonositott kamera )

Mamiya RZ67 Pro 11,

ME film Hasselblad 500 CM
drén DJI Phantom 4 (2)
Canon 5D 1V (9), Nikon D5 (4),
DSLR FF 5D III (4), 1DX, D4, D4S, D850, D800,
1 DX II, 5DSR D810, D3, D750
Sony A7R 11,
MILC FF A7RIII (2)
tavméros FF Leica M10
Fujifilm
MILC APS-C X-Pro2 (3),
X-T3, X-H1
Fujifilm
kompakt APS-C X100T (2)
A rendelkezésre all6 fenti adatok kategorianként és idésorba rendezve:
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
lf‘lf° kozép- | 5o 8% 2% 3% 2% 0% 5%
ormatum
FF tavméros 5% 3% 0% 3% 2% 0% 2%
FF DSLR 81% 76% 93% 81% 84% 84% 64%
crop DSLR 5% 3% 0% 6% 1% 0% 0%
FF MILC 0% 0% 0% 0% 5% 3% 7%
crop MILC 2% 5% 2% 3% 3% 3% 12%
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kompakt 2% 3% 2% 3% 3% 10% 5%
egyéb 0% 2% 1% 1% 0% 0% 5%

A tablazatbol latszik, hogy:

- specialis felszereléssel (filmes vagy digitalis kozépformatum, tdvmérds kamera, dron) a
dijazottak max. 10% dolgozik

- nagyszenzoros kompaktokkal is minden évben késziil egy-két dijnyertes kép, de a telefon vagy
kisszenzoros kompakt nem versenyképes

- a MILC-ek ( eddig f6leg Sony FF és Fujifilm APS-C ) lassan terjednek — Nikon és Canon FF
MILC-ek és nativ objektivjeik megjelenésével ( varhatéan a DSLR-eik rovasara ) néni fog a MILC
részarany

- a (Canon és Nikon) full frame DSLR-ek dominanciija — egyre csokken6é mértékben ugyan, de —
még évekig fennmaradhat.

Megjegyzés: a professziondlis teriiletre egy Uuj szereplének betorni rendkiviil komplex feladat,
ugyanis nem elég egy versenyképes kamerat kifejleszteni (lasd Sony A9 példajat):

- egy meglévd DSLR objektivallomany MILC-en valé adapteres hasznalata soran a vaz
teljesitménye nem feltétleniil hasznalhat6 ki teljesen

- tehat kivalo minOségli és széles nativ objektivvalasztékot kell kiépiteni, mely nemcsak id6 és pénz
kérdése, hanem

- a fotésok egy része béreli a felszerelését, tehat a bérbead6 cégek egyiittmiikodését és készleteik
feltoltését is biztositani kell

- a pool-ban vagy iigynokségnek dolgozé fotdsok egymas kozott cserélgetik vagy az ligynokségtol
kapjak az objektiveket, tehat itt egész allomanyok egyidejii lecserélése lenne sziikséges

- a kiegészit6k (objektivkészlettarto taska, esdvédelem, de még a memoriakartyakészlet is)
rendszerfiiggden lehetnek kialakitva

- elengedhetetlen a Pro szerviz tamogatas, mely konnyen elérhetd, gyorsan és megbizhatoan javit,
mikozben cseredarabot is biztosit.

Egy bevalt rendszerrél egy masikra valtani nemcsak koltséges dolog, hanem szubjektiv tényez6k
(tobb kamerageneracio6 oOta ismert és megszokott tulajdonsagok és hasznalati mod) is akadalyozzak
— tj felhasznalok pedig kevesen vannak.

11.2. A profik bérlési preferencidi az USA legnagyobb online foto- és videoeszkdzok
kolcsonzbjének (Lensrentals) statisztikdja révén is elemezhet6k. A 2017-2020 id6szak legnépsze-
riibb eszkbzeit mutatja az alabbi 0sszeallitas (pirossal a MILC-vazakat, zolddel a MILC-
objektiveket emeltem ki):

2017 2018 2019 2020
1 Canon 24-70mm Canon 24-70mm f/2.8L Canon 24-70mm Canon 24-70mm
’ f/2.8L 11 II £/2.8L 11 £/2.8L 11
Canon 70-200mm Canon 70-200mm
2. £2.8L IS 11 £ 8L IS 1I Canon 5D Mark IV | Canon 5D Mark IV

Canon 70-200mm Canon 70-200mm
f/2.8L IS II f/2.8L IS II

4. | Canon 5D Mark IV Canon 5D Mark IIT Sony Alpha a7 III Sony Alpha a7 III

Sennheiser G3 Wireless | Canon 70-200mm Canon 70-200mm
Mic Kit -Freq A £/2.8L IS III £/2.8L IS III

Sony NP-FW50 DJI Ronin-S 3-Axis | Canon 35mm f/1.4L
Battery Sony Alpha a75 I1 Gimbal Stabilizer I

3. Canon 5D Mark III Canon 5D Mark IV

5. Sony Alpha a7S II
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7 | Canon 50mm £/1.2L. Sony FE 24-70mm /2.8 | Canon 35mm f/1.4L Canon FOS R
GM II
Sony FE 24-70mm Sony FE 70-200mm
8. 2.8 GM Canon 35mm f/1.4L 1T £2.8 GM OSS Canon 50mm f/1.2L
Sony FE 24-70mm Sony 70-200mm
9. Canon 6D Canon 50mm f/1.2L 7.8 GM £2.8 GM OSS
Canon 70-200mm Sony FE 24-70mm
10. £ 8L Sony Alpha a7 III Canon 50mm f/1.2L {28 GM
1 Canon 24-105mm f/4L.| Sony FE 70-200mm Canon 16-35mm Canon 16-35mm
' IS /2.8 GM 0SS f/2.8L 111 f/2.8L 111
Canon 100mm f/2.8L Canon 70-200mm Canon 100mm
12. IS Macro £/2.8L Canon 6D Mark I | ¢ 81 1S Macro
Canon 100-400mm | Canon 100mm f/2.8L IS . Sony NP-FZ100
131 asseLis Macro Nikon D750 Battery
Tamron 28-75mm
Zhiyun-Tech Crane-2 . DJI Ronin-S
14. | Canon 85mm f/1.2L II 3 Axis Stabilizer f/2.8 Di III RXD for 3 Axis Gimbal
Sony E
Canon LP-E6N Canon 16-35mm f/2.8L. | Canon 100-400mm
15. Battery I f4556L1s1 | Canon 6D Markll
. Canon 100-400mm | Canon 100mm f/2.8L .
16. Nikon D750 ¢/4.5-5 6L IS 1T IS Macro Nikon D750
17 Sennheiser G3 Panasonic GHS Canon 24-105mm Canon LP-E6N
"|  Wireless Mic Kit f/AL IS 11 Battery
Sony FE 70-200mm Canon Speedlite Canon EF-EOS R
181 "¢ 8 GM 0SS Sony Alpha a7R I 600EX II-RT Mount Adapter
19. | Canon 35mm f/1.4L 11| GoPro HERO6 Black CanonEOSR | Canon 855‘“‘ f1.2L
Canon 16-35mm Sennheiser G3 Sigma 18-35mm
20. Nikon D750 Wireless Mic Kit— | /1.8 DC HSM Art
f/2.8L 1T
Freq A for Canon
Megjegyzés:

- Canon DSLR-dominanciaja mind a vazak, mind az objektivek terén elsopro
- Sony MILC-ek ritkan, és részben videos alkalmazasban kertiltek eddig felhasznalasra
- Canon MILC-ek még alig észrevehetOek (az R5 és R6 csak a 2021-es statisztikaban bukkanhatnak

fel)

- RF-objektivek hianyaban az R-felhasznalék még féleg adapterrel EF-lencséket hasznaltak (az RF-
valaszték boviilésével itt is 2021-ben varhaté elmozdulas)
- Canon és Sony mellett mas gyartok nem rugnak labdaba (pedig a World Press Photo versenyeken
Nikon és Fujifilm is jol szokott szerepelni)

- Sony a 2018-as dél-koreai (Phjongcshang) téli olimpiara id6zitve 2017-ben lépett az A9-el a pro-
fesszionalis fot6 piacra, de nem ért el lathat6 eredményt. Az A7-rendszer egyéb sikereire (is) épitve
a 2020-as Tokyo-i olimpian vetette volna meg a labat az A9 II-vel, de a COVID-19 elmosta az es-
eményt. Eppen az Olimpiai Jatékok tervezett kezdetekor viszont kizarélagos szallitasi szerzédést
kotott az AP (Associated Press) hirtigynokséggel, melynek keretében a 100 orszagban 250
helyszinen miikodé patinas cég (allo- és mozgo-) képalkotassal kapcsolatos tevékenységében
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minden eszkozével Sony-ra all at. Ez — és a 2021-es j6 olimpiai referenciak - segithetik Sony-t a
professzionalis szegmensben Canon mellé valé felzark6zasban.

12. Memoriakartyak

A szamitastechnikai és kommunikacios eszk6zokkel ellentétben (ahol beépitett tarhelyek esetenként
opcionalis memdriabdvitési lehet6séggel egészithet6k ki) a kamerdk — kivételes esetektdl eltekintve,
mint pl. a Leica TL/TL2 (32 GB) és Zeiss ZX1 (512 GB) — cserélhetd kartyak nélkiil legfeljebb
csak mintafelvétel erejéig hasznalhatdak.

Az elmilt negyedszazad soran a digitalis kamerdakban szamos félvezet6s flash tarolofajtat
alkalmaztak:

név beve'zeto bew'ezetes vdltozatok max. elvi kapacitds
cég éve
CompactFlash SanDisk 1995 CF-I, CF-II 128 PB
SmartMedia Toshiba 1995 3,3V, 5V 128 MB
Siemens MMC, RS-MMC, MMC 16 GB
MultiMediaCard SanDisk 1997 Mobile, MMCplus, ( MMCicro: 4 GB )
MMCmicro
Standard, Duo:128MB
Son Standard, PRO, Duo, PRO PRO: 4 GB
Memory Stick SanD}i];k 1998 Duo, PRO-HG Duo, Micro (M2 ): 16 GB
Micro( M2 ) PRO Duo, PRO-HG
Duo: 32 GB
Panasonic, SD, miniSD, microSD, SD(SC): 2 GB
. SDHC, miniSDHC,
. . SanDisk, . SDHC: 32 GB
Secure Digital . 1999 microSDHC, SDXC,
Toshiba, microSDXC. SDUC SDXC: 2TB
Kodak MicroSDUC SDUC:128 TB
Standard: 512 MB
xD (?Flgﬂﬁif 2002 Sta“d;rd’eTnge M, Type M, Type H:
Pretec,
CFast Delock 2008 Type I, Type II 128 PB
Sony,
XQD SanDisk 2011 >2TB
CFExpress Delkin 2017 Type A, Type B, Type C >2TB

Ezek egy része (SmartMedia, MultiMediaCard, xD) eltlint az id6k soran, masok (CFast, XQD,
Memory Stick és CF) éppen lecsengd allapotban vannak. Jelenleg a leginkabb elterjedt tarolok a
Secure Digital ( SD ) kartyafajtak, és feljovében vannak a CFexpress-variansok.

12.1 Compact Flash ( CF)

A CompactFlash Association-t 1995-ben hozta létre nagy nemzetkozi cégek egy csoportja flash-
alapi memoriakartyak specifikacioinak kifejlesztésére, tesztelésére és elterjesztésiik marketingjére.
Jelenleg mintegy 80 tagja van. Az elfogadott szabvanyok:

CF1.0(1995): 8,3 MB/mp ( PIO mode 2 ), max 128 GB
CF2.0(2003): 16,6 MB/mp ( PIO mode 4 )

CF 3.0 (2004): 66 MB/mp (UDMA 66 )

CF 4.0 (2006): 133 MB/mp (UDMA 133)

CF 4.1 (2007 ): Power Enhanced CF Storage kartya tamogatasa
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CF 5.0 (2010): 48-bites cimzéssel max. 128 PB ( petabyte ) tarkapacitas
CF6.0(2010): 167 MB/mp ( UDMA-7)

A CF két kiviteli formaja a Type I és Type II, melyek nem kapacitasban vagy adatatviteli
sebességben, hanem a kartyavastagsagban ( 3,3 mm, ill. 5 mm ) és a max. &ramfelvételben ( 70 mA,
ill. 500 mA ) térnek el. A Type II kartya nem hasznalhaté Type I kartyahellyel, forditva viszont
nincsen gond, a Type I kartya miikodik Type II kartyahelyes eszkozzel ( az 50-tlis elektronikus
csatlakozas mindkét kiviteli formandl azonos ).

A Compact Flash adatatviteli sebességét - a CD-ROM-oknal alkalmazott mddon - a 150kB/mp
audio-CD atviteli sebességének tobbszoroseként ( pl. 133x, 400x, 800x, 1066x ) adjak meg ( és
felfelé kerekitenek ). Tehat a ,,133x” megfelel 133x150:1024 = 19,5 MB/mp-nek ( a gyari adat 20
MB/mp ), az ,,1066x” pedig 1066x150:1024 = 156,2 MB/mp-nek ( a gyari adat 160 MB/mp ). A
gyartok ilyen modon a max. olvasasi sebességet specifikaljak, a tartosan fenntarthat6 sebesség alatta
marad ennek az értéknek ( és altaldban nem adjak meg ). A felvételkészitéskor fontos irasi sebesség
kisebb az olvasasinal, és az eltérés egyes modelleknél igen jelentds is lehet. Pl. egy 160 MB/mp-es
max olvasasi sebességhez tartozhat akar 120 MB/mp-es max. irasi sebesség, melynek garantalt
értéke csak 65 MB/mp.

A parhuzamos ATA-interfész a CF-szabvany bevezetésekor nem tlint korlatozo6 tényezének. A 6.0
verzié utan azonban a CompactFlash Association bejelentette, hogy nem lesz tobb frissitése a
formatumnak, igy az elérhet6 legnagyobb adatatviteli sebesség megallt 160 MB/mp-nél - és a
kapacitas is a gyakorlatban max. 256 GB maradt.

A folyamatosan novekvd képfelbontdas és a 4k video viszont a taroloknal is egyre nagyobb
sebességet igényel, melyet a profi kamerdkban egyre inkdbb a Compact Flash tovabbfejlesztett
valtozataival ( a félprofi és amat6r kategériaban pedig Secure Digital kartyakkal ) valésitanak meg.

A gyértasban 1év6 vézak kozil a (kifutoban 1évé) Nikon D5 (2016; CF és XQD verzidban is
késziilt), Canon 7D II (2014), 5D IV (2016), tovabba a Leaf Credo és Leica Sinarback S 30[45
héatfalak alkalmaznak még CF-tarol6t - vagyis gyakorlatilag Canon modellcsere el6tt &llo
félprofi/profi DSLR vazaira sziikiilt a CF-tarhelyek felhasznalasi kore.

Compact Flash ,,utédok”

a) A CFast szabvanyt 2008-ban jelentették be, az els6 tarolok 2009-2010-ben jelentek meg a piacon
( Pretec, Delock ). A memoériakartyak nagyon hasonlitanak a CF-kartyakra, de nem kompatibilisek
vele, nem miikédnek a CF-kartyahelyeken - mas vezérld van a kameraban, teljesen mas a szabvany.
A CFast soros ATA ( SATA ) interfészt alkalmaz a parhuzamos ATA ( PATA ) helyett — az 1.0/1.1
verziok elvi atviteli sebessége 150 MB/mp (SATA-I), a 2012-ben kiadott 2.0 verzioé 600 MB/mp
( SATA-IIT).

A CF-hez hasonloan két kartyavastagsag ( 3,3 mm ill. 5 mm ) van - a Type II kartya nem
hasznalhat6 Type I kartyahellyel, forditva viszont — a Type I kartya Type II eszkozzel - miikodik.
Nem keverenddk dssze a CFast 1.0 és CFast 2.0 a Type I és Type II-vel — az el6bbi jel6lés az atviteli
sebességre, az utdbbi a kartyavastagsagra vonatkozik!

A gyartok 1 TB kapacitasig és 550 MB/mp olvasasi/450 MB/mp irasi sebességig jutottak el, de
tovabbi fejlesztések nem varhatok — mindossze Canon a (mar kifutott) EOS 1D X II-ben,
Hasselblad a H6D-50C/100C/400C MS kozépformatumu DSLR-ekben, és néhany professzionalis
videokameraban (Blackmagic/Ursa, Canon/C700/C300 II/XC10) alkalmaznak CFast tarolokat.

b) SanDisk, Sony és Nikon 2010-ben mutatta be CompactFlash Association-nek az XQD-
formatumra vonatkozo javaslatot, melyet a szervezet hivatalosan 2011 végén jelentett be. Az XQD-
kartydk hasonlitanak a CF/CFast-ra, de parhuzamos vagy soros ATA interfész helyett a PCle
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adatsint hasznaljak, és visszafelé nem kompatibilisek sem CF-el, sem CFast-al. Az 1.0 verziéval
max. 500 MB/mp, a 2.0 verzioval max. 1000 MB/mp sebesség érhet6 el.

Jelenleg mar csak az XQD-markanév tulajdonos Sony és Delkin gyart XQD-kartyakat, kapacitasuk
max. 240 GB, adatatviteli sebességiik olvasasnal max. 440 MB/mp, irasnal max. 400 MB/mp.
Nikon az egyetlen jelentds fotds felhasznaljuk a (mar kifutott) D4, D4s, D5, ill. a gyartasban 1évé
D6, D850, D500, 76, 76 11, Z7 és 77 11 kamerakkal — rajtuk kiviil csak Panasonic S1 és S1R full
frame MILC vazai, ill. Phase One IQ4-sorozati kodzépformatumu hatfalai alkalmaznak XQD-
tarolokat.

Valamennyi fenti cég a még gyartasban 1év6 modelljeinél firmware-frissitéssel biztositotta az XQD-
r6l a CFexpress-re attérés (mindkét fajta kartya hasznalatanak) lehet6ségét — Nikon a maradni
kivanék (ill. a D4, D4s felhaszndlok) megnyugtatasara pedig sajat markanév alatt is forgalmazni
kezdett (Sony altal gyartott) XQD-kartyakat.

Aki nincs kényszerpalyan, semmi nem indokolja, hogy XQD kartyat vegyen: arban és sebességben
sem jobbak CFexpress-nél, és az id6 nem nekik dolgozik....

c) 2017 aprilisaban a CompactFlash Association bejelentette a CFexpress 1.0 szabvanyt. A
CFexpress a PCle 3.0 adatsinen és NVMe 1.2 interfészen alapul, elvileg visszafelé kompatibilis az
XQD meghajtokkal/kartydkkal, és az attérés firmware-frissitéssel megoldhat6 (a gyakorlatban
ellendrizni kell egy adott CFexpress-kartya egyiittmiikodését az atallitott XQD-eszkdzzel). 2019
februarjaban elfogadtdk a 2.0 szabvanyverziét (NVMe 1.3 és két Gij méret), mely alapjan mar tébb
gyarto forgalmaz termékeket.

\
CF

express

A ,, Type A” kartyak 20 x 28 x 2,8 mm-esek (vagyis az SD-kartyaknal valamivel kisebbek), és egy
adatsinen max. 1000 MB/mp atviteli sebességet nyujthatnak. ,, Type A” kartyat egyel6re csak Sony

.....

A ,,Type B” kartyak 38,5 x 29,8 x 3,8 mm-esek (vagyis az XQD-kartyakkal azonos méretiiek), és
két adatsinen max. 2000 MB/mp atviteli sebességet biztositanak. ,, Type B” kartyakat jelenleg az
Angelbird 2 TB-ig, a (Lexar-bol és SanDisk-bol kivalt szakemberek altal Gjonnan létrehozott)
ProGrade, Delkin és Wise 1 TB-ig, Sony, SanDisk, Lexar és Transcend 512 GB-os kapacitasig

7.

szallit, tipikusan 1700/1500 MB/mp olvasasi/irasi sebességgel.

A ,,Type C” kartyak mérete 54 x 74 x 4,8 mm (kozel CF és CFast méret) és négy adatsinen max.
4000 MB/mp atviteli sebesség érhetd majd el veliik. Fotokamerakban még nem jelentek meg.

Canon a 2019 szeptemberében bejelentett Cinema EOS C500 II-be és a 2020 tavaszi Cinema EOS
C300 IIT kamerdjaba, ill. 1D X IIT és R5 fels6 kategérids fotés vazaiba mar CFexpress ,,Type B”
tarol6t épitett, azaz a CFast-rdl attért a CFexpress-re. Nikon a D6-ban, Z6 II és Z7 II-ben (a sima
atmenet érdekében) még XQD/CFexpress Type B alternativat hasznal, Sony viszont az A7S III-ba,
Al-be és Cinema FX-3 kamerakba ,,Type A” verzi6t rakott. Szoval a profi kategéridban most mar
biztosan megtérténik a CFexpress tarolokra az attérés — bar ez egyidejlileg mind az ,,A” mind a ,,B”
(egymassal nem csereszabatos) tipus terjedését fogja jelenteni.

Megjegyzés: a kovetkez6 szabvanyverzioban — remélhetbleg visszafelé kompatibilis modon - a
PCle 4.0 specifikaciot is adaptalhatjak, ami az adatatviteli sebesség fels6 hataranak tovabbi
novelését eredményezi.
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12.2 Memory Stick (MS)

Sony (SanDisk-el ko6zos fejlesztésben) 1998-t6l gyartja cserélhet6é kartyas, flash-memorias
technologian alapulé tarhelycsalddjat, mely az id6k sordn a formatumok nagy valasztékdn ment
keresztiil.

Az els6 ( Standard ) Memory Stick-ek 4-128 MB kapacitassal késziiltek 50%21,5%2,8 mm
kartyaméretben. A novekvd tarhelyigényt a Memory Stick Select-el duplaztdk meg — ez két
Standard kartya kézzel torténd atkapcsolasaval valosult meg — majd a Memory Stick PRO
kovetkezett max. 4 GB tarkapacitassal és 20 MB/mp elvi adatatviteli sebességgel.

A miniatiirizalas iranti igénynek megfeleléen 2003-t61 megjelent a Memory Stick Duo
( elektronikusan a Memory Stick-nek felelt meg ) és a Memory Stick PRO Duo ( max. 32 GB-os
kiviteli Memory Stick PRO ) kartya 31x20x%1,6 mm méretben.

Els6sorban mobiltelefonok részére késziilt a legkisebb, 15%12,5x1,2 mm-es méretii, max. 16 GB-os
Memory Stick Micro (M2).

MB/mp-re novelték.

2009-ben elkésziilt mind Duo, mind Micro fizikai méretben a 2 TB elvi kapacitast és 60 MB/mp
elvi atviteli sebességet biztosité XC formatum.

A kiilénbo6z6 verzidk fenti tulajdonsagainak 6sszefoglalasa tablazatos formaban:

£ . kartyaméret max. max. olvasasi max. irasi
ormatum , , ,
(mm) tarhely sebesség sebesség
Memory Stick 50x21,5%2,8 | 128 MB 2,5 MB/m 1,8 MB/m
( Standard ) D7 ’ P ’ P
Memory Stick PRO 50x21,5%<2,8 = 4GB 20 MB/mp 20 MB/mp
Memory Stick Duo 31x20x%1,6 128 MB 2,5 MB/mp 1,8 MB/mp
Memory Stick PRO Duo =~ 31x20x1,6 32 GB 20 MB/mp 20 MB/mp
Memory ngll; PRO-HG ' 31500x1,6 32 GB 30 MB/mp 30 MB/mp
Mem"“ﬁ;k Micro 15x12,5x1,2 16 GB 20 MB/mp 20 MB/mp
Memory Stick XC-HG 45195412 <27TB 60 MB/mp 60 MB/mp
Micro
Memory Stick PRO-HG
Do XC 31x20x1,6 = <2TB 60 MB/mp 60 MB/mp

Megjegyzés:

- standard méret(i verzikat mar évek 6ta nem gyartanak

- a fényképezdgépekbe Duo kartyaméretli meghajtokat épitenek

- a Micro kartyak passziv adapterrel hasznalhatok a Duo meghajtékban

Memory Stick rendszeri tarhelyet csak Sony alkalmaz a kameraiban, de 2010 6ta az SD ( Secure
Digital — lasd kovetkez6 fejezetet ) és MS ( Memory Stick ) memoridk tdmogatasat kombindlja a
termékeiben ( és maga is jelentds SD-kartya gyarto ).
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Megjegyzés: Sony full frame MILC-sorozataibdl is fokozatosan elmaradoznak az MS-tarhelyek — az
A7R és A7S sorozatokbol a Mark III-tol kertiltek ki, az A1, A9 és A7C sorozatokban pedig mar
kezdett6] fogva hianyoznak.

Azaz nincsen olyan kényszerit6 vagy racionalis ok, ami MS-kartyak hasznalatara / vasarlasara
0sztonozné a felhasznaldkat. Azon Sony formatumok sorat boviti, melyeket probaltak egy teriiletre
raeroszakolni, de végiil Sonyegyediil maradt vele és kiszorult a piacrol, pl.:

- Betamax video, 1975 (VHS ellenében)

- Digital Audio Tape, 1980-as évek (CD-k ellenében)

- Minidisc, 1993 (irhaté CD-k ellenében)

- ATRAC Audio Compression, 1993 (MP3 ellenében)

- Memory Stick, 1998 (SD ellenében)

- Universal Media Disc, 2005 (on-line disztribucié ellenében)

12.3 Secure Digital ( SD )

SanDisk, Toshiba és Panasonic ,,SD-3C” néven kozos céget alapitott a MultiMedia Card (MMC)
tovabbfejlesztéseként (és Sony Memory Stick-je versenytarsaként) a Secure Digital memoriakartya
kifejlesztésére és iparagi szabvannya tételére. Az 1999-ben bevezetett formatum terjesztésére,
kompatibilitasi és karbantartasi feladatainak feliigyeletére mintegy 30 céggel kozdsen 2000-ben
létrehoztdk a non-profit SD Card Association-t ( SDA ), melynek taglétszama jelenleg 900-1000
kozott van.

Az SD-kartyakat fizikai méretiik alapjan harom verziéban alakitottdk ki ( 6sszehasonlitasul az
eléd MMC ):

tipus / fizikai MMC SD miniSD microSD
jellemzok (1997) (2000) (2003) (2005)
szélesség 24 mm 24 mm 20 mm 11 mm
hosszasag 32 mm 32 mm 21,5 mm 15 mm
vastagsag 1,4 mm 1,4 vagy 2,1 mm 1,4 mm 1 mm
érintkezok 7 9 11 8
Megjegyzés:

- a miniSD méretet 2003-ban f6éleg a mobiltelefonok részére dolgoztdk ki, de a 2005-ben
szabvanyositott microSD gyorsan kiszoritotta 6ket

- anormal SD méretben a 2,1 mm-es vastagsag terjedt el

- mig az okostelefonokban a microSD alkalmazasa az altalanos, a kamerakba dént6en normal SD-
meghajtokat épitenek ( és ha valakinek microSD-kartyaja van, azt passziv adapterrel tudja hasznalni
a kamerajaban )

- Samsung tobb WB-kompaktjaba, NX2000/3000 és NXmini MILC-jébe microSD meghajt6t
épitett, de 2015-ben kiszallt a fotdiparbol; Nikon az 1”-os MILC-jeiben ( S, J, V ) alkalmazott
microSD méretet, de ez a gépkategoéridja mar kifutott

- a jelenleg gyartott kamerakban csak a Panasonic GX8xx-sorozatd belépd szintli MILC-ekben és
Sony kalandall6 RX0-sorozataban hasznalnak microSD hattértarat.

Fajlrendszeriik és tarolokapacitas-tartomanyuk alapjan négyféle SD-formatum van:

formatum s max.
verzio (év) . .
kapacitas

117

fajlrendszer




SDSC
— 1.01 16MB alatt FAT12, 16MB-32MB kozott
S» g;giat;c)l (2000) | 'MB-2GB FAT16, 32MB felett FAT16B
S (SH]?}:]C 2.0 2GB-32GB FAT32 fajlrendszer, 7,8 GB alatt 0Bh,
== & (2006) 7,8GB felett 0Ch partici6 tipussal
Capacity)
SDXC
f('g (eXtended ( 230%2 ) 32GB-2TB exFAT fajlrendszer 07h particio tipussal
Capacity)
S (?J]?trUa c 7.0 128 TB exFAT fajlrendszer PCI Express adatsinnel
o . (2018) és NVMe interfésszel
Capacity)
Megjegyzés:

- az SD 1.0 szabvany 512 byte-onkénti blokkokal szamolt, amivel 1 GB kapacitast lehetett elérni.
Az 1.01 verzio 1024 vagy 2048 byte-os blokkokat is megengedett, amivel 2 GB vagy 4 GB is
elérhetéva valt, de inkompatibilitasi problémak léphettek fel. Szerencsére SDSC meghajtokat mar
régota nem forgalmaznak (melyek nem is ismernék fel a jelenleg forgalomban 1évé SDHC ill.
SDXC formatumu kartyakat)

- mindkét fizikai kialakitdsban (normél SD ill. microSD) gyartanak SDHC ill. SDXC formatumu
kartyakat

- a jelenleg forgalmazott legnagyobb kapacitasi SDXC kartyak 1 TB-osak (SanDisc, Lexar)

- viszonylag sok kamera jelenleg max. 128 GB-os kartyat tud kezelni

- fizikai kiilsejiikben az SD, SDHC, SDXC és majdani SDUC (ill. microSD, microSDHC,
microSDXC és majdani microSDUC) kartyak megegyeznek, a csatlakozofeliiletiik eltéré

- SDUC tarhely és kartya még nincsen — majd ha megvalosulnak, interfésziik és protokolljuk
megegyezik a CFExpress-ével, és a memoriakartyak torténetében el6szor a két f6 termék-csalad
kozvetlen versenyhelyzetbe kertil.

Az adatatviteli sebesség alapjan sokrétiibb az SD-tarolok osztalyozasa:

a) Kezdetben az adatatviteli sebességet ( a CD-ROM-nal és a Compact Flash-nél alkalmazott
modon ) a 150kB/mp-es audio-CD atviteli sebesség tobbszoroseként adtak meg. Ez az elméletileg
elérhet6 max. olvasasi sebességet specifikalja — mind a tartésan fenntarthatd olvasasi sebesség,
mind az irasi sebesség a gyakorlatban alatta marad ennek az értéknek.

b) 2010-t6l bevezették az UHS sebességjeldlést — az ilyennel nem rendelkezd jelenlegi tarolok a
max. 25 MB/mp-es ( high speed, nem-UHS ) kategoriaba esnek.

SD-szab‘\fany busz interface max. OIV%SEISI formatum
verzio sebesség
1.01 (2000) default speed 12,5 MB/mp SD, SDHC, SDXC
2.0 (2006 ) high speed 25 MB/mp microSD/SDHC/SDXC
3.01(2010) ultra high speed UHS-I 104 MB/mp SDHC, SDXC
4.0 (2011) ultra high speed UHS-II 312 MB/mp microSDHC,
6.0(2017) | ultra high speed UHS-ITI 624 MB/mp microSDXC
SDHC, SDXC, SDUC

8.0 (2020) SD Express 984 MB/mp MicroSDHC/XC/UC
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Megjegyzés:

- még sem UHS-III, sem Express sebességosztalyu eszkozoket nem forgalmaznak

- az UHS-II, a jovobeli UHS-III és Express kartyak dupla soros (a normal SD-méretnél 17 tiis, a
microSD esetében 16 tiis) érintkezdvel rendelkeznek

- ha majd lesz Express kartya - mivel az UHS-II és UHS-III masodik érintkez&sorat nem visszafelé
kompatibilis mdédon haszndlja — az Express modot nem tamogatd eszkozokben csak UHS-I
sebességosztalyt teljesitményt nyujt (vagyis az UHS-II és UHS-III vonatkozéasaban visszafelé nem
lesz kompatibilis)

- ha megvalosul az SD Express sebességosztaly, valdsziniileg nem is lesz értelme kifejleszteni
UHS-III eszkozoket

- az SD Express — a tervek szerint - SDHC, SDXC és SDUC kartyakon is megvaldsul

- a kiilonboz6 konfiguraciokban SD Express-el elérhetd elméleti atviteli sebességek - ebbdl lathato,

rrrrr

1970MB/mp
985MB/ PClIe 4.0 x 1 sav
.o mp PCle 3.0 x 2 sav
7.0 verzio: PCle 3.0 x 1 sév 8.0 verzio:
3940MB/mp
PCle 4.0 x 2 sav

Kiilonb6z6 formatumu jelenlegi SD-kéartydknak egy adott eszkozbe épitett SD-meghajtéval valo
kompatibilitasait mutatja be az alabbi tablazat:

., SDHC SDHC SDXC SDXC
y y y kartya kartya y kartya kartya
SDSC igen nenj nem nem nem nem nem
igen, de igen, de
,,nem- ,,nem-
SDHC igen igen TS g e e e
modban modban
igen, de igen, de e @l
SDHC ,,nem- ,,em- .
UHS_I UHSJ’ UHS” - ’;Ilf(sl_é]i;ll—l - - -
modban modban
igen, de igen, de ;
SDHC 5, 11€IT- 5, em- llg;ifll’s(_ile,, - - - -
UHS-II UHS” UHS” -
. . modban
modban modban
igen, de igen, de igen, de igen, de
,,Nem- ,,nem- ,,nem- ,,nem-
SDXC - - UHS” UHS” - UHS” UHS”
modban modban modban modban
soxc | nem | [nem igen, de | 1870 ¢ igen, de
UHS-I UHS” UHS” igen ILJ(EE&ID UHS” igen Igiialn
modban modban modban
oXC | nom | nem. | iR e | gen, de
UHS-II {IHS” ’[,JHS” »UHS-I” - {IHS” ”UHS'I” -
. . modban , modban
modban modban modban
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Megjegyzés: az UHS-osztalyu eszkdzok az elmult két-harom évben folyamatosan terjednek — minél
Ujabb és minél dragabb egy kamera, annal nagyobb valdsziniiséggel rendelkezik ilyen
szolgaltatassal:

-pl.: UHS-I meghajt6 van Canon M100/M200, M50, 200D/250D, 800D/850D, 77D, 80D, G1X III,
G3X, G5X II, G7X II, G7X III, EOS 6D II, 5Ds/R, 5D IV és SX740HS-ben, Nikon D7500, Z50 és
P1000-ben, Sony A99 II, A6300, A6400, A6500 és A6600-ban, Fujifilm X-T20, X-T30, X-
T100/T200, XF10, X-E3, X-A5, X-A7 és X100F/X100V-ben, Panasonic GX9, L.X100 I/II, TZ-200
és FT-7-ben, Olympus PL9/PL10 és TG-5-ben, Ricoh Pentax K-1 II, KP és K-70-ben

-egyre n6 az UHS-II meghajtokkal rendelkez6 kamerak szama, pl. Sony A7C, A1, A7R III/1V,
A9/A9 11, A7S III és A7 III, Nikon D780, D850, D500, Z50, Z5, Fyjifilm GFX100/GFX100S,
GFX50S/GFX50R, X-T2, X-T3/T4, X-Pro2/Pro3 és X-H1, Olympus M1X, M1 II/M1 III, M5 III,
M10 III/IIIs/TV, Panasonic S1/S1R/S1H, GH5/GH5s, G9, G90, Canon EOS 90D, EOS M6 II, EOS
RP/R/R5/R6, Leica SL/SL2.

c) Az SD-kartydk folyamatosan fenntarthat6, garantalt minimadlis irasi sebességének specifi-
kalasara definidlta az SDA-szabvany 4.0 verzidja a sebességi osztalyokat (speed class rating).

A nem-UHS ( high speed busz interfészes ) kartyak részére a ,,2”, ,,4”, ,,6” és ,,10” osztalyjeldlést
hataroztak meg, melyet a kartyakon egy nagy C-betiibe irnak bele. A ,,2”, ,,4” és ,,6” osztalyok a
garantalt, tartésan fenntarthatd, min. 2 MB/mp, 4 MB/mp, ill. 6 MB/mp irasi sebességet jelentik a
kartya fragmentalt allapotaban. ( A fragmentaltsag — toredezettség — akkor kovetkezik be, ha egy
folyamatosan osszefiigg6 tartomanyban nincsen elég hely egy teljes fajl részére, ezért azt tébb
darabra kell felosztani, és a nem szomszédosan elhelyezett, de Osszetartoz6 darabok helyének
meghatarozasahoz jarulékos szamitasi teljesitményre van sziikség. ) A ,,10” osztaly 10 MB/mp-es

,,,,,

Az UHS-I és UHS-II ( ultra high speed ) interfész{i kartyak fenntarthat6 minimalis irasi sebességét
specifikaljak az U1 ( 10 MB/mp ) és U3 ( 30 MB/mp ) sebességosztalyok, melyeket a kartyan a
nagy U-bettibe irt ,,1” vagy ,,3” jelol.

S ONONC W 3

Megjegyzés:

- egy adott sebességosztalyba sorolt kartya maximalis irasi sebessége a tobbszordse is lehet a
garantalt minimumnak; pl. a Sony SDXC UHS-II formatumu, U3 sebességosztalyt, 128 GB-os
kartyajaval - a garantalt min. 30 MB/mp érték mellett - max. 299 MB/mp irasi sebesség is elérhetd

- ugyanabba a sebességosztalyba sorolt két kiilonbdz6 kartya tipikus és maximalis sebessége (éppen
a garantalt minimumt6l felfelé bekovetkezd, de kiilonbozd mértékl eltérések kovetkeztében)
jelent6sen eltérhet egymastol

- 2013 el6tt ,,UHS Speed Grade” elnevezést hasznaltak, és a két sebességosztaly neve ,,0” ( ezt nem
jelolték ) és ,,1” (jelolése U1 ) volt.

d) Az SDA-szabvany 5.0 verzioja ( 2013 ) a nagy adatatviteli sebességet igényl6 ( pl. 4k, 3D, 360° )
jovobeli alkalmazasok részére ujabb osztalyozast ( video speed class rating ) is bevezetett. A V6,
V10, V30, V60 és V90 osztalyok 6 MB/mp, 10 MB/mp, 30 MB/mp, 60 MB/mp, ill. 90 MB/mp
minimalis irasi sebességeket irnak eld. jel6lésiik nagy V-betli utan arab szammal az osztaly szama:
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A kiilénb6z6 alkalmazasi teriiletek és a tipikusan sziikséges sebességosztalyok tsszefoglalasa:

Ve Vo

V3o

Veo Voo

min. irasi ,»high speed” »UHS” ,»video speed” tipikus
sebesség osztalyok osztalyok osztalyok alkalmazas
2 MB/mp Class 2 - - SD video
4 MB/mp Class 4 - - HD video
6 MB/mp Class 6 - V6 FHD video
10 MB/mp Class 10 U1 V10

4k video
30 MB/mp - U3 V30
60 MB/mp - - V60

8k video
90 MB/mp - - V90

Megjegyzés:
- Panasonic GH5 és GH5s, ill. Sony A7S III kamerdjaban mar a 4k All-Intra 4:2:2 10-bites
alkalmazashoz is V60-as, Sony A7S III UHD/120p-hez V90-es SD-kartya sziikséges

- az Uj kartyakon esetleg feltiintetett ,,A” jel6lés programok futtathat6sagara, és nem foté/video
felhasznalasra vonatkozik.

13. Vezetékes digitalis kapcsolatok

13.1 USB

1994-ben a PC-iparagban fontos szerepet bet6ltd néhany cég ( Compaq, DEC, IBM, Intel,
Microsoft, NEC, Nortel, Apple ) dsszefogott, hogy a PC-k és kiilonféle kiils6 eszkdzok kozotti adat-
és energiaatvitelre egységes csatlakozasi szabvanyt (USB = Universal Serial Bus = univerzalis soros
port/adatsin) alakitsanak ki. Az azota kibéviilt ,,USB-t Alkalmazék Féruma” ( USB Implementers'
Forum = USB-IF ) nevii nonprofit szervezet feladata a specifikaciok frissitése, marketingje és a
megfelel6ségi tanusitvanyok kiadasa.

Az elfogadott szabvanyok a kovetkezdk:

USB 1.0: 1996
USB 1.1: 1998
USB 2.0: 2000
ECN-ek: 2000 - 2010 mddositasok miiszaki valtoztatasi értesitések formajaban
( ECN = Engineering Change Notices )
USB 3.0:
USB 3.1:
USB 3.2:
USB4 1.0:

2008

2013 (USB3.1Gen 1,USB3.1Gen2)

2017 (USB 3.2 Gen 1, USB 3.2 Gen 2, USB 3.2x2 )
2019 ( nem eliités, USB4-nek kell irni! )

a) A szabvanyok 7 kiiléonb6z6 maximalis adatatviteli sebességet specifikalnak:

sebességek megnevezései szabvdnyos megnevezéseik sebességek max. értéke

USB 1.0 1,5 Mb/s

low speed

full speed USB 1.0 12 Mb/s
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hi speed USB 2.0 480 Mb/s
Superspeed / USB3.0/3.1Gen1/3.2 Gen 1 5 Gbps
SuperSpeed USB 5Gbps ' ’ ’ P
Superspeed+ /
SuperSpeed USB 10Gbps USB 3.1 Gen 2/ 3.2 Gen2 10 Gbps
Superspeed++/SuperSpeed
USB 20Gbps USB 3.2 Gen 2x2 20 Gbps
40 Gbps USB4 40 Gbps

Az USB4 az Intel sajat fejlesztésli ,, Thunderbolt 3” buszan alapul, a kordbbi USB verzidkkal
egészen a 2.0-ig visszafelé kompatibilis és csak USB-C-keresztiil m{ikodik — megjelenése 2021-ben
varhat6 (és remélhetdleg rendet tesz a nevezéktanban is).

Megjegyzés: Az egymast kovet6 USB 3.x szabvanyok allandéan modositgattak a megel6z6
megnevezéseket (a fenti tablazat idérendben sorolja fel Gket), és ez elég kaotikus helyzethez
vezetett. Tekintettel arra, hogy USB 1.0 mar nincs, USB 3.2 Gen 2x2 és USB4 pedig még nincsen
(a ,,hi speed” pedig félrevezetd, hiszen jelenleg ez a legalacsonyabb atviteli sebesség), elég annyit
megjegyezni, hogy az USB 2.0 az 480 Mbps, az USB 3-mal kezd6dok — ha nincs utana a ,,Gen 2”
(és altalaban nincsen) — pedig 5 Gbps sebességosztalyba tartoznak.

A fotokamerak tobbségében USB 2.0 port taldlhatd, az tjabb - nem csak a felsébb kategérias -
modellekben viszont (kiilénb6z6 3.x megnevezéssel) mar elvarhat6 az 5 Gbps-os interfész, lasd pl.:
Canon R, 5D 1V, 5Ds/5DsR, 7D II, G7X III, G5X II, Nikon D780, D850, D6, Z6, Z7, D500, Sony
A7 1II, A7R 1V, A9 11, Leica SL2, TL2, Sigma fp, Panasonic S1, S1R, S1H, G9, GH5, GH5s,
Olympus OM-D E-M1 III, E-M1X, Ricoh GR III, G900, WG-6, Pentax 6457, K-3 II, Fyjifilm X-
T30, X-Pro3, X-T4, X-H1, X-T200, X100V, GFX 50S, GFX 50R, GFX 100, Hasselblad X1D/X1D
II, H6D 50c és 100c.

Ritkasag még a Canon 1D X III, R5 és R6, ill. Sony A1 USB 3.2 Gen 2 (10 Gbps) atvitele.

b) Az USB 1.1 szerinti standard ,,A” és ,,B” tipust dugét és aljazatot az USB 2.0 szabvanyhoz
kapcsolodo ECN-ekben ( 2000-ben, ill. 2007-ben ) mini és mikro formatummal egészitették ki, mig
az USB 3.1-el parhuzamosan ( de attol elkiiloniilve ) szabvanyositottak ( 2014-ben ) a ,,C” tipusu

csatlakozot.
1 2

54321 o 54321 E‘—] — 54321 12345
e T il L] &2 &5 )
4 221 Mini-A Micro-A . Mini-B Micro-B
Type A Type B Ini- ICTo- Mini-AB
——  (o—
@ Type-C
Micro-AB Kép:Wikipédia

Az ,A” és ,,B” standard és mini kivitel tervezett élettartama 1500 csatlakoztatas, a mikro kivitelé —
a hordozhat6 eszkdzok gyakori toltési igényére tekintettel — 10000 ciklus. Id6kdzben a mini-A és
mini-AB elavulds okan kikeriilt a specifikaciob6l (a mini-B még szabvanyos, de mar ritkan
hasznalatos, bar élettartamat 5000 csatlakozasra novelték).

A kiilénboz6 kivitelek csatlakoztathatosagat az alabbi tablazat tartalmazza:

- Type A Type B a Mikro-B
dll.lgo / Type A Super Type B Super Mini-B MX(];)O Mikro-B Super T}(I:pe
aljazat Speed Speed Speed
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csak nem-
Super
Speed

Type A

Type A csak nem-
Super Super

Speed Speed

Type B

Type B csak nem-
Super Super

Speed Speed
Mini-B

Mikro-
AB

Mikro-B

MikrO'B csak nem-
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Mind asztali, mind mobil eszk6zokon 2016-t6l terjed a ,,C” tipus alkalmazasa, mely az USB 2.0,
USB 3.0, USB 3.1 (Gen 1, Gen 2), USB 3.2 (Gen 1, Gen 2) és USB4 atvitelt egyarant tamogatja.

c) Energiaatvitel USB-csatlakozason keresztiil:

USB-kapcsolat USB-szabvdny kdbel max. thf'leto
teljesitmény
USB-C és USB-A 2.0 vagy passziv 2,5W (5Vx0,5A)
vagy USB-A és USB-A 3.1Gen1(3.0),3.1Gen?2 passziv 4,5W (5Vx0,9A)
. 2.0 vagy passziv 1I5W(5Vx3A)
gigyisfsgtso?toc 3.1 Gen 1(3.0),3.1 Gen 2 aktiv 15W (5Vx3A)
2.0-tol aktiv + USB-PD 25 W (5V x5A)
USB-C PD
( Power Delivery ) 2.0-t6l aktiv + USB-PD | 100 W (20V x 5A)

vagy kiils6 tolt6

A (passziv kabeles, azaz ,,normal”) USB Type C csatlakozas max. 15 W atvitelére képes (ez kb. 3x
gyorsabb toltést eredményez a standard csatlakoz6shoz képest). Az ennél nagyobb teljesitményt
igényld eszkdzoknél a Power Delivery egy aktiv kabelben 1év6 chip révén gondoskodik a tolt6 és
toltott eszkoz kozotti kommunikaciordl.

13.2 HDMI

2002-ben a digitalis audio-video ipardgban fontos szerepet betélté néhany cég ( Hitachi, Sanyo,
Philips, Sony, Thomson, Toshiba ) 6sszefogott, hogy a tomoritetlen, nagyfelbontasi kép- és
torzitasmentes, sokcsatornas hangatvitelre egységes csatlakozé szabvanyt ( HDMI = High
Definition Multimedia Interface ) alakitsanak ki. 2011-ben az egyiittm{ikddést egy minden érdekelt
szamara megnyitott HDMI Forum nevii nonprofit szervezetre bdvitették ki, melynek mintegy 80
cég a tagja, és feladata a (1.4b verziot kdvetd) specifikaciok tjabb generacidinak a kifejlesztése,
marketingje és a megfelel6ségi tantsitvanyok kiadasa.

Az elfogadott szabvanyok a kovetkezdk:
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HDMI 1.0: 2002 HDMI 1.4: 2009

HDMI 1.1: 2004 HDMI 1.4a: 2010
HDMI 1.2: 2005 HDMI 1.4b: 2011
HDMI 1.2a: 2005 HDMI 2.0: 2013
HDMI 1.3: 2006 HDMI 2.0a: 2015
HDMI 1.3a: 2006 HDMI 2.0b: 2016
HDMI 1.3b: 2007 HDMI 2.1: 2017

HDMI 1.3b1: 2007
HDMI 1.3c: 2008

a) Az egyes féverzidk f6bb atviteli tulajdonsagai:

HDMI 1.0 1.1 1.2 1.3 14 2.0 2.1
foverziok
:rl;Xel 165MHz | 165MHz | 165MHz | 340 MHz | 340 MHz 600 MHz 1200 MHz
max. 4,95/3,96 | 4,95/3,96 | 4,95/3,96 10,2/8,16 10,2/8,16 18/14,4 48/38,4
atvitel Gbps Gbps Gbps Gbps Gbps Gbps Gbps
max. 36,864 36,864 36,864 36,864 36,864 36,864 ”
audio Mb/mp Mb/mp Mb/mp Mb/mp Mb/mp Mb/mp )
m;;fl';szélg' 24bit/px | 24bivpx | 24bitpx | 48bivpx | 48 bit/px 48 bit/px 48 bit/px
max. 4096x2160 4096%2160
video 1920 x 1920 x 1920 x 2560 x /24p 4096 x /120p
felbontas | 1200 /60p | 1200 /60p | 1200 /60p | 1600 /60p | 3840%2160 2160 /60p 7680x4320
(24bit/px) /30p /120p
max. 3D 19201080
felb(;ntés 1920%1080 /60p 4096x2160
. /24p /szem 4096%x2160 | /120p /szem
(24bit/px)
24p /szem

b) Otféle csatlakoz6 ( dugé és aljzat ) formatum szerepel a szabvanyokban:

- Type A: 19 érintkezds, HDTV-atvitelre alkalmas
- Type B: 29 érintkezds, WQUXGA (3.840 x 2.400 pixel) kijelzo0kh6z szantak, nem terjedt el
- Type C: 19 érintkez6s, A-nal kisebb ( C mini-nek is nevezik ), hordozhat6 eszkdzokben
HDMI 1.3-t6] hasznalatos. Type A-hoz ,.type A - type C” kabellel csatlakoztathato
- Type D: 19 érintkezds, de type A és type C-tdl eltérd kiosztasu, a mikro-USB méretéhez
hasonl6 mikrocsatlakoz6, HDMI 1.4-t61 hasznalatos
- Type E: 19 érintkez6s, megerdsitett, razkodas- por- és nedvességallo kivitel(i autoipari
alkalmazas HDMI 1.4-t6l.

Kép:Wikipédia
2016-ban a HDMI Forum elfogadta a ,,HDMI Alternate Mode for USB Type C Connector”
szabvanyt. Ez lehet6vé teszi HDMI kimenetli, USB Type-C csatlakozéval rendelkezd eszkozok
(PC, tablet, okostelefon, kamera) egyszerii és kozvetlen (USB Type C — HDMI kabeles) 6ssze-
kapcsolasat HDMI-csatlakozos kijelz6 (tv, monitor) eszkozzel. Az ,,Alt Mode” a HDMI 1.4b
specifikaciot szinte teljes mértékben (4k/30p video, surround hang, 3D/4k tartalmak, HDMI
Ethernet Channel funkciék) tdamogatja.
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Az USB Type-C afelé halad, hogy univerzalis csatlakozova valjon, fontos azonban, hogy a gyartok
egyértelmiien megadjak, hogy egy adott termékben milyen (USB és HDMI) szabvanyt, ill.
funkciokat tamogatnak.

A HDMI specifikaciokbdl a kameragyarték egy-egy kivalasztott részhalmazt, és nem feltétleniil a
teljes el6irast tervezik bele egy adott modelljiikbe, és mini- ill. mikro- USB csatlakozast
alkalmaznak.

14. Vezetéknélkiili digitalis kapcsolatok
14.1 WLAN ( Wi-Fi)

1997-ben jott létre az IEEE ( IEEE = Institute of Electrical and Electronics Engineers ) WLAN
( WLAN = Wireless Local Area Network ) munkacsoportja az elektronikus eszktzok vezeték
nélkiili lokalis halézathoz csatlakoztatasat specifikalé IEEE 802.11 szabvanycsalad kidolgozasara.

A technoldgia terjedésének elOsegitésére 1999-ben néhany uttoér6 gyarto ( 3Com, Nokia,
Aironet/Cisco, Harris/Intersil, Lucent/Alcatel, Symbol/Motorola ) létrehozta a szabvanynak vald
megfelelést, interoperabilitast ellen6rzd, texasi székhelyli non-profit WECA ( Wireless Ethernet
Compatibility Alliance ) szervezetet és bejegyeztette a ,,Wi-Fi” markanevet. ( Az Interbrand
konzultacios céget biztak meg egy népszeriisitésre alkalmas elnevezés kitalalasara a szakmaban
hasznélt, de aligha fiilbemasz6 IEEE 802.11.x verzi6k hétkoznapi alternativdja-ként. Igy sziiletett
kifejezés, mely tehat egy szdjaték, melynek els6 szotagja utal a funkcidjara, a masodik viszont
ebben a kontextusban val6jaban nem értelmezhet6 ). 2002-ben WECA a nevét is Wi-Fi Alliance-re
valtoztatta, és a ( jelenleg mintegy 600 gyartdo ) tagok kiilénb6z6 eszkozeinek a 802.11.x
kompatibilitasat tanusitja, bizonysagként feljogositva 6ket a Wi-Fi regisztralt markanév és logo
hasznalatara.

Az ( 1997-es ) eredeti 802.11 verziohoz szamtalan kiegészités késziilt, melyeket 2007-ben, ill.
2012-ben egységes keretbe foglaltak. Az IEEE 802.11-2007 tartalmazza az a, b, d, e, g, h, i, j
kiegészitéseket, mig az IEEE 802.11-2012-be a 2007-2012 kozott elfogadott k, 1, y, n, w, p, z, v, u, S
kiegészitések is belekeriiltek. (Az ac, ad, af, ah, ax specifikaciok a 2012-es keretszabvany
szerkesztése utan késziiltek el.) A kiegészitések dont6 része a szolgaltatas mindségével, az
interferenciaval, a titkossaggal, bizonyos orszagspecifikus modositasokkal, stb. kapcsolatos
miiszaki tartalmat takar, a felhasznaloknak azt kell tudniuk, hogy vezetéknélkiili kapcsolatuk melyik
szabvanyos atvitelre alkalmas - ezek lehetséges formai: a, b, g, n, ac, ax ( ad, af, ah).

A Wi-Fi atvitelt alapvetden a 2,4 GHz-es és 5 GHz-es frekvenciasavra tervezték, ahol az alabbi
verziok mikodnek:

802.11 | 802.11a | 802.11b | 802.11g | 802.11n | 802.11ac | 802.11ax
(1997) | (1999) | (1999) | (2003) | (2009) (2013) (2019)
frekvenciasav . .
(GHz) 2,4 5 2,4 2,4 2,46és5 5 2,46s5
modulacié DSSS' | OFDM? | DSSS | OFDM | OFDM OFDM | OFDMA®
csatorna- 20-40- | 20-40-
szélesség(MHz) 22 20 22 20 20-40 1 55 _160 | 80- 160
tip. hatétavolsag
épiiletben / 20/100 | 35/120 | 35/140 | 38 /140 | 70/250 35/7? 30/120
szabadban (m)

'DSSS = direct-sequence spread spectrum

*OFDM = Orthogonal frequency-division multiplexing
*OFDMA = Orthogonal frequency division multiple access
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A fenti frekvenciasav felett és alatt — specialis alkalmazasokban — hasznalatosak az ad, af, ah:

- 2009-ben létrehoztak egy WiGig ( Wireless Gigabit Alliance ) nevii szervezetet a 60 GH-es
frekvenciasavban akar 6-7 Gbit/mp-es sebességet is eléré 802.11ad verzid terjesztésére — ez a
szervezet 2013-ban beolvadt a Wi-Fi Alliance-ba, de a 802.11ad verziéra még néha ma is hasznaljak
a WiGig elnevezést. Nagy atviteli sebessége de 1 méternél kisebb hatétavja miatt valdsziniileg
virtudlis/kiterjesztett val6sagu szemiivegnél fogjak haszndlni.

- 2016-ban és 2017-ben az 1 GHz alatti (televiziés VHF, UHF) savra dolgoztak ki az IEEE 802.11af
(,White-Fi”) és IEEE 802.11ah ( ,,Wi-Fi HaLow” ) verziokat.

A jelenleg gyartott kamerakban mar alapfelszereltségnek szamit a Wi-Fi csatol6 megléte, bar
nemrég még kozép/felsd kategdriaban is néha kiegészit6k hasznalata valt sziikségessé, pl.:

- Sony RX1R full frame-es kompaktjaban és Nikon D810 full frame-es DSLR-jében Eye-Fi
memoriakartyaval

- Ricoh Pentax K-3 II full frame-es DSLR-jében Flu Card kartyaval

- Ricoh WG-6 és G900 strapabiré kompaktjaiban FlashAir kartyaval

- Nikon Df, D610, D5 full frame-es DSLR-ekben, tovabba Canon 7D II, 1D X II és 5Ds / 5DsR
DSLR-ekben opcionalis Wi-Fi adapterrel biztosithaté vezetéknélkiili kapcsolat.

Megjegyzés: A fenti modellek egy részét mar lecserélték, vagy a kozeljovoben Kkeriilnek
lecserélésre. A viszonylag Gj modellek koziil Bluetooth ( lasd kévetkezd pontot ) helyettesiti a Wi-
Fi-t Nikon D3400 és D3500 DSLR, B500 és B700 bridge, tovabba az A900 utaz6zoomos
kompaktjaban (a B600-ban és A1000-ben mar van Wi-Fi).

A kamerak dont6 tobbsége a 2,4 GHz-es 802.11 b/g/n -t hasznalja, az 5 GHz-es 802.11 ac savban az
Uj és dragabb modellek koziil pl. a Panasonic GH5, GH5s, G9, S1, S1R, S1H, Nikon D6, Z6, 77,
Z6 11, 27 11, Z5, 750, Sony A7R 1V, A1, ZV-1, Olympus OM-D E-M1 III, E-M1X, Leica SL2 és
Canon R5 miikodik.

Megjegyzés: Wi-Fi Alliance - a felhasznalok életét megkdnnyitendd - egyszertisitett jeldlési
rendszert javasolt — ezt a kameragyartok még nem alkalmazzak:

WiFi 1: [802.11b WiFi 2: 802.11a

WiFi 3: |802.11g WiFi 4: 802.11n

WiFi5: [802.11ac WiFi 6: 802.11ax
14.2 Bluetooth

A Bluetooth a b/g/n verziés Wi-Fi-hez hasonléan a 2,4 GHz-es szabad frekvenciasavban miik6do,
vezetéknélkiili adatcseréhez hasznalt radids atviteli technolégia. Az adatokat részekre tordelve
tovabbitja, jellemzben sokkal kisebb teljesitménnyel sugaroz, mint a Wi-Fi, ezért hatotavolsaga
lényegesen rovidebb és atviteli sebessége is szerényebb — viszont energiafelhasznalasa sokkal
alacsonyabb. A szabvany jelenlegi szerkezete két termékcsalad 2010-es 6sszevonasaval alakult ki.

a) Ericsson 1994 6ta fejlesztett a vezetékes RS-232 soros port vezetéknélkiili alternativajaként
PAN-ok ( personal area networks ), mas szoval piconet-ek radios tobbiranyu adatatviteles
kialakitasara szolgald technoldgiat. A fejlesztésbe a mobiltelefon és headset, ill. szamitogép és
perifériak kozotti kapcsolatokban érintett vezetd cégek, majd késébb a jatékkonzolok, okosorak,
sportfelszerelések, egészségiigyi kellékek és taviranyitasi rendszerekben érdekelt vallalatok is
bekapcsolddtak. Magat a Bluetooth elnevezést 1997-ben az Intel egyik fejlesztomérnoke talalta ki,
aki éppen a vikingekrdl és 1. Harald dan kiralyrol olvasott egy torténelmi regényt, és ahogy a kiraly
orszagga egyesitette a lazongd torzseket, szerinte ugy szantak ezt a technologiat kiilénb6zo
eszk6zok osszekapcsolasara, halozatta egyesitésére.
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Megjegyzés: az els6 déan uralkodé valdjdban Oreg Gorm volt, fia 950 - 986 kozétt, hivatalosan
Harald Gormsson vagy I. Harald néven kormdanyozta a kialakul6félben 1év6 orszagot, aki a
torténelemben Harald Blatand/Blatann/Blatonn-ként, azaz Kékfogi Harald-ként valt ismertté.
Felvette a kereszténységet, 1étrehozta az els6 piispokségeket, stb. — és az afonya iranti rajongasa —
meg talan a hidnyos szajhigiénia miatt — kékes szinli fogakkal rendelkezett. Fia egyébként
szamiizetésbe kiildte - ott is halt meg - a korai Daniat pedig igazabdl a fia - Villasszakalla Svend —
és unokaja — Nagy Knut — tette naggya, de a technoldgia mégis a Kékfog, és nem a Villasszakall
elnevezést kapta......

1998-ban 6t cég ( Ericsson, Intel, Nokia, Toshiba, IBM ) megalakitotta a Bluetooth Special Interest
Group-ot ( SIG ), ezzel hivatalosan is elfogadva a markanevet, logénak pedig a H és B betliknek
megfeleld6 Haglaz/Hagall és Berkanan/Bjarkan skandinav rtndk grafikus kombindacigjat
valasztottak. 1999-ben kiadtak a Bluetooth 1.0 szabvany specifikaciojat, 2001-ben pedig a
szabvanynak valo megfelelést, interoperabilitast ellen6rz6 non-profit céggé alakultak. 2002-ben az
IEEE is elfogadta 802.15.1 szabvanyként a Bluetooth 1.0 specifikaciot, SIG pedig sajat
professzionalis személyzettel, Overland Park ( Kansas ) székhellyel erdsitette tevékenységét. 2005-
ben Bellevue ( Washington allam )-ba tették at a kodzpontjukat és regionalis irodakat nyitottak
Malmo-ben ill. Hong Kong-ban. Visszavették IEEE-t6] a Bluetooth specifikaciok tovabbfejlesztését
is:

verzioszdm ddtum sebesség ujitasok
altalanos hibajavitasok,
Bluetooth 1.1 ] 2003 0,72 Mbps nem kddolt csatorna lehet6sége
Bluetooth 1.2 | 2003 1 Mbps gyorsabb csatlakozas, javitott hangatvitel,

adaptiv frekvenciavaltas
opcionalis sebességndvelési képesség
2004 2,1-3 Mbps (EDR=Enhnced Data Rate),
javitott energiagazdalkodas

Bluetooth 2.0
+ EDR

Bluetooth 2.1

+ EDR 2007 2,1-3 Mbps egyszeriibb parositas, javitott biztonsag
Bluetooth 3.0 Wi-Fi atvitel (AMP =Alternate MAC/PHY)
L HS ' 2009 24 Mbps AMP-vel alkalmazasa nagyobb sebesség (HS=High

Speed) eléréséhez, javitott energiagazdalkodas

A késziilékek - osztalyuktdl fiiggden - az alabbi tavolsagon beliil képesek kommunikalni:

osztdly teljesitmény max. hatétdv

1 100 mW (20 dBm) 100 méter
2 2,5 mW (4 dBm) 10 méter
3 1 mW (0 dBm) 1 méter

Egy headset esetében elég az 1 mW koriili teljesitmény, 2-3 mW jellemz6 a telefonokra és PC-s
periféridkra, mig 100 mW az ipari alkalmazasoknal, tdvvezérlés esetén haszndlatos.

b) Nokia 2001-t61 a Bluetooth fejlesztési eredményeket adaptalva egy olcsébb és alacsonyabb
energiafogyasztasu, ugyancsak a 2,4 GH-es frekvenciasdvban iizemel6 vezetéknélkiili technolégia
kidolgozasaba fogott. Eredményeit 2004-ben ,,Bluetooth Low End Extension” néven publikalta,
majd STMicroelectronics-el k6zdsen 2006-ban ,,Wibree” markanéven kezdték terjeszteni. A 2007-
2009 kozotti egyeztetéseken megallapodas sziiletett a szabvanyositas SIG-hez keriilésérdl és a
Bluetooth kovetkez6 féverzidjaba valo integralasarol.
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c) fgy a 2010-ben jelenlegi székhelyére, Kirkland-ba (Washington allam) kéltézé SIG altal
bejelentett Bluetooth 4.0 mar mind az eredeti ( ,,Classic’-nak elnevezett” ), mind az alacsony
teljesitményli (,Smart”-nak keresztelt) specifikaciot tartalmazza. A két technologia néhany
jellegzetes mutatoja:

tulajdonsdg »Classic” »Smart”
alkalmazas a(?atatvueh 0,7-2,1 Mb/mp 0,27 Mb/mp — 1 Mb/mp
sebessége
. . . 128 bit-es AES (Advanced Encryption Standard)
biztonsdg o6/128 bit Counter Mode CBC-MAC kombinalt kodolassal
R, tipikusan -
kapcsolodasi id6 100 millisec 6 millisec
min. teljes . .
adatkiildési idé 100 millisec 3 millisec
teljesitményfogyasztas 1w 0,01W-0,5W
max. aramfelvétel 30 mA 15 mA

A Bluetooth 4.0 szabvany lehet6vé teszi mindkeét, vagy csak az egyik technika alkalmazhatosagat is.
A ,Classic” ( BR/EDR ) visszafelé kompatibilis az 1.1 verzioig, de az egyszeres lizemmodu
( single-mode ) ,Smart” ( BLE ) nem kommmunikal a ,,Classic” specifikaciokkal, csak a tobbi
,omart”-al, ill. a ,,Smart Ready”-nek elnevezett, kett6s {izemmoddi ( dual-mode ) BR/EDR
eszkozokkel.

2011-2013 kozott kiilon logo-val lattadk el a ,,Smart” és a ,,Smart Ready” eszkozoket, azonban a
megkiilonboztetéseket megsziintetve ma mar egységes a Bluetooth markajelzés, a ,,Smart” helyett
pedig a Bluetooth LE ( Low Energy ) megnevezés hasznalatos.

Az egységesitett szabvany verzioi:

Bluetooth high speed Wi-Fi rasegitéssel, Bluetooth low energy,
klasszikus Bluetooth
hubként és végpontként valé miikodés is az IoT ( Internet of Things )
technoldgia elterjedésének elGsegitésére

Bluetooth 4.0 | 2010

Bluetooth 4.1 | 2013

Bluetooth 4.2 | 2014 sebességnovekedés és kisebb energiafogyasztas

négyszeres hatotav vagy kétszeres sebesség,

K
Bluetooth 5* | 2017 nyolcszoros adatatviteli kapacitas

*Marketing okokbol — a korabbiaktol eltér6en, elhagyva az alverzid jel6lését - nem 5.0 hanem
egyszerten ,,Bluetooth 5” a szabvany elnevezése (lasd USB4 a vezetékes kapcsolatoknal).

Mobiltelefonokban 2011-t6], tabletekben 2012-t6l, kamerakban 2016-t6l alkalmazzak a Bluetooth
LE-t. A 2016-2017-t6] megjelent modellekben mar szinte kotelezo szolgaltatasnak tekinthetd, lasd
Nikon D3400, D5600, D7500, D500, D850, B500, B700, A900, vagy Canon 200D, 77D, 800D,
M5, M6, M100, SX730 — bar pl. Fujifilm csak az X-E3-ba, Panasonic pedig csak a GH5-be épitett
be el6szér BLE-kapcsolatot.

A mobilokban 2017 6szén jelentek meg az els6é BLE 5-6s modellek, kamerakban egyelore a 4.X
verziok hasznalatosak — uttéré a Canon R5.
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15. Fokusztényezok

A szenzorméretek nem valamilyen természeti torvény alapjan jottek létre - a technoldgiai
lehet6ségek valtozasa, egyes sikeres termékek hatasa, piaci er6félény érvényesiilése, hagyomanyok
és kompatibilitasi lehet6ségek egyarant folyamatosan alakitjak 6ket, és nem valészind, hogy valaha
is lesz egy végleges vagy legjobb ( legfeljebb egy adott alkalmazasi teriiletre leginkabb elterjedt )
formatum. Bar az érzékel6k méretnovelése jol megfigyelhetd tendencia és méretvaltozatossaguk is
csokkenhet, fel kell késziilni néhany formatum tartésan parhuzamos egyiittélésére, ami sziikségessé
teszi valamilyen mutatonak az alkalmazasat cserélhetd objektivekkel valo egyiittmiikodésiik és
osszehasonlithatosaguk lehetové tételére.

Az objektivek vetitett képébdl az érzékelé az atmérdjének megfelel6 részt fogja fel. Ha minden
egyéb feltételt ( objektivet, targy- és képtavolsagot ) valtozatlanul hagyva kiillénb6z6 méretii
szenzorokat alkalmazunk, ugyanarrdl a targyrol kiilonb6z6 képkivagasokat kapunk. Egyre kisebb
szenzort hasznalva a vetitett képbdl egyre kisebb részt tudunk felfogni, vagyis latszélag sziikebbé
valik az objektiv latoszoge, tehat novekszik a latszolagos gyujtétavolsaga - a szenzort névelve pedig
ellentétes folyamatként latszélag n6 a latészog és csokken a gyujto-tavolsag. A képkockaatld tehat
alapvet0 szerepet jatszik, mérete az egyes formatumok esetében Pythagorasz-tétellel kiszamolhat6.

A filmesrdl a digitalis technikara valé atallas soran két szenzorgyarté (Sony, Dalsa) jutott el a 6 x
4,5-6snek nevezett ( névlegesen 56 x 42 mm-es ) érzékel6kig, melyek mérete 53,4 x 40,0 mm és
53,9 x 40,4 mm kozé esik — ezek atmérdjére 66,72 mm és 67,36 mm adodik, a méreteltérés max.
1%-ot tesz ki, igy egy kerekitett kozépérték ( 67 mm ) jol hasznalhat6 a leirasukra.

A filmes technikaban nem hasznalt, a digitalis kameraknal bevezetett ,kiskdzépformatuma”
szenzorméret két alcsoportba (4:3 ill. 3:2 képaranyuak) sorolhat6:

a) Sony és Dalsa alcsoport legkisebb ( 43,8 x 32,8 mm ) atmérGje 54,72 mm, a legnagyobbé ( 44 x
33 mm ) pedig 55,0 mm. Az eltérés 0,5%, tehat az 55 mm-es kerek érték jol hasznalhaté a
jellemzésiikre. Ezt a ,,kis 645-0s” vagy ,,44 x 33” formatumot altalaban ,,crop 645”-nek nevezik.

b) Leica az altala kb. 90 évvel kordbban bevezetett kisfilmes méretet nagyitotta fel, megtartva a 3:2
képaranyt. A Leica Pro-nak nevezett (45 x 30 mm) formatum atmérdje 54,08 mm ( tehat valojaban
nagyon kozel van a ,,crop 645”-éhez ).

A 35 mm-es kisfilm (vagy Kodak 135 kdédud kazettas film) névleges mérete 36 x 24 mm, névleges
atmérdje 43,27 mm. A legnagyobb szenzorméret eltérés ( 35,6 x 23,8 atmérdje = 42,82 mm ) sem
haladja meg az 1%-ot, tehat maradhat a névleges atméro.

A piacvezetd kameragyartok altal 1996-ban iparagi filmes szabvanyként létrehozott ,, APS”
filmkazetta ,,C” mérete ( C=classic ) a digitalis korszakban fontos szerepet tolt be, az APS-C
szenzoros cserélhetd objektives gépek adjak az amat6r / félprofi gépkategériakban az eladasok
tobbségét. Az APS-C szenzoroknal a méretek nagyobb valtozatossaga alakult ki:

- a legkisebb ( 23,5 x 15,6 ) atmérdje 28,21 mm, a legnagyobb ( 23,6 x 15,7 ) atmérdje 28,35 mm,
eltérésiik a névleges 28,84 mm-t6l -1,7% -2,2%. Mint az mar a kordbbiakban lathaté volt, ilyen
mértékii eltérést nem szokas hangsulyozni, tehat - Canon kivételével - a névleges 28,84 atmérdvel
szamolnak. (Sigma el6szor egy 20,7 x 13,8 mm-es szenzort hasznalt, de mar attért a tobbség altal
alkalmazott kb. 24 x 16-0s méretre.)

- Canon viszont megmaradt az altala bevezetett kb. 22,5 x 15 mm-es méretnél. A legtobb
modelljénél alkalmazott 22,3 x 14,9 mm-es szenzornal 26,82 mm-es atmérd adédik, és mivel ez b6
7%-0s eltérés a tobbi gyartd altal alkalmazott APS-C érzékel6hoz képest, ezért ezt az esetet mar
kiilon kezelik - igy az APS-C kategoriahoz két atméroméret tartozik, ,,Canon, ill. a tobbiek™.

A filmes hagyomanyokhoz (Kodak 110) kapcsolhat6 legkisebb szenzorméret a mikro 4/3. A 2003-
ban bejelentett 4/3-0s DSLR-ek, majd az ezeket 2008-ban kdveté mikro 4/3-os MILC-ek érzékelGje
bonyolult médon és kozelitéen adja ki a nevét hordozd 4/3”-t ( lasd a ,,Mikro 4/3 formatum”
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fejezetet ). A szenzor tipikus fizikai mérete 18 x 13,5 mm, tényleges képalkoto feliilete 17,3 x 13
mm ( a Kodak filmé 17 x 13 mm volt ). A méretszérast a kameragyartok nem dokumentaljak,
egyontetlien 17,3 x 13 mm-ként specifikaljak az alkalmazott érzékel6ket, igy a szamitott 21,64 mm
atméro hasznalatos a leirasukra.

A 4/3”-nél kisebb, filmes hagyoméanyhoz nem kot6d6 szenzorméretek koziil cserélhetd objektives
kamerat 1” ( lasd ,,1 col-os” fejezetet ), 1/2,3” és 1/1,7” (lasd ,,nagyszenzoros kompaktok” fejezetet)
méretekben gyartottak:

a) Az 1 col-os (Nikon 1, Samsung NX Mini) rendszerek 13,2 x 8,8 mm-es (3:2 képaranyu) szenzort
alkalmaztak, melynek atl6ja 15,86 mm.

b) A masik egyedi kisszenzoros kategoria Ricoh Pentax ,,Q”-objektives rendszere volt. Az
eredetileg 1/2,3”-os szenzort ( Q, Q10 vazak ) idovel 1/1,7”-ra ( Q7, Q-S1 vazakra ) cserélték, igy a
kozos objektivpark két kiilonb6z6 szenzoratmérohoz is csatlakozhatott:

- az 1/2,3” szenzor mérete 6,17 x 4,55 mm, atléja 7,67 mm

- az 1/1,7”-o0s érzékel6 mérete 7,44 x 5,58 mm, atlja 9,3 mm.

A 35 mm-es kisfilm képkockajat altalanos viszonyitasi alapként haszndlva az ett6l kisebb vagy
nagyobb méret{i szenzorokat a referenciaként szolgal6é 24 x 36 atméré = 43,27 mm és a konkrét
szenzorkategoriara elfogadott atméré hanyadosaval jellemzik, és ezt a hanyadost nevezik
fokusztényezonek. A szokasosan alkalmazott értékei:

szenzor formdtuma szenzor névleges mérete (mm) fokusztényezé

»full 645” kb. 53,5x40 0,65

»Crop 645” kb. 44 x 33 0,79

,Leica Pro” kb. 45 x 30 0,80
full frame kb. 36 x 24 1

APS-C kivéve Canon kb. 24 x 16 1,5

APS-C Canon kb. 22,5 x 15 1,6

mikro 4/3 kb.17,3x 13 2,0

1” kb. 13,2 x 8,8 2,7

1/1,7” kb. 7,44 x 5,58 4,7

1/2,3” kb. 6,17 x 4,55 5,6

A gyakorlatban elég 6t szamot megjegyezni az ekvivalenciak meghatarozasahoz: 1”-osaknal 2,7,
mikro 4/3-nal 2, APS-C-nél altalaban 1,5 — Canon esetében 1,6 — kiskdzépformatumoknal 0,8.

Cserélhetd objektives kamerdk esetén az objektivek fokusztavolsagat természetesen a sajat
rendszerének a vazan produkalt értékekkel adjdk meg, amelyeket viszont a fokusztényezével a
megszokott kisfilmes (digitalis full frame) ekvivalens értékekre konvertalva tudjuk értelmezni. A
,INikon 1” objektivjei esetében példaul:

megnevezés és specifikdcio kisfilmes ekvivalens fokusz
Nikon 1 Nikkor 10mm £/2,8 27 mm
Nikon 1 Nikkor 18,5mm /1,8 50 mm
Nikon 1 Nikkor 32mm f/1,2 86 mm
Nikon 1 Nikkor VR 6,7-13mm {/3,5-5,6 18 - 35 mm
Nikon 1 Nikkor VR 10-30mm {/3,5-5,6 27 - 80 mm
Nikon 1 Nikkor VR 10-100mm f/4,5-5,6 27 - 270 mm
Nikon 1 Nikkor VR 30-110mm £/3,8-5,6 80 - 300 mm
Nikon 1 Nikkor VR 70-300mm f/4,5-5,6 190 - 810 mm
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A viszonyitasi alapként is hasznalt kisfilmes érzékel6knél hasznalt kategoriak:




fix objektiveknél zoom-okndl

halszem: 10 mm-nél kisebb alap: 24-70, 24-105, 24-200 mm
extra nagylatoszogii: 12 -15 mm nagylatoszogi: 11-24, 17-40 mm
er6s nagylatészogii: 18 - 20 mm tele: 70-200, 70-300 mm
kozepes nagylatoszogl: 24 - 28 mm hosszu tele: 100-500 mm

enyhe nagylatoszogli: 35— 40 mm
normal (alap): 50 - 60 mm

kis tele (portré): 80 - 105 mm
kozepes tele: 135 - 200 mm

erds tele: 300 mm-tdl felfelé

A fentiek alapjan dertil ki, hogy a ,,Nikon 1” rendszer 32 mme-es fix objektivje egy portré (kis tele)
objektiv (nem egy nagylatoszogi lencse).

Megjegyzés: Kompakt kamerdk esetén mindig az ekvivalens (35 mm full frame-nek megfeleld)
gyujtétavolsagot specifikaljak, hiszen hagyomanyosan ezeket tudjuk jol értékelni, és egybeépitett
kamerakrol 1évén sz, nincsen sem objektiv- sem szenzorvaltoztatasi lehetdség.

Ha egy objektivet a sajat rendszerétol eltér6 szenzorméreti vazhoz csatlakoztatunk, eltérd
képkivagast eredményez, azaz mas 1at6szogli / gyujtétavolsagu objektivként viselkedik. Nikon erre
azért j0 példa, mert harom szenzorméreten is bemutathaté az érzékel6-objektiv kolcsonhatas,
rdadasul az egyik méret er6sen eltér a megszokottaktol, ezért szokatlan fékuszértékekkel
taldlkozhatunk. Az FX (full frame) és DX (APS-C) DSLR-objektivek kozvetleniil illeszkednek
mindkét nagyobb vazcsaladhoz, a ,,Nikon 1” vazakhoz pedig az FT1-bajonett adapter segitségével
csatlakoztathatéak. (Ez gyakran egy sziikségmegoldas, hiszen igy a rendszer nagy, megvaltozott
sulyeloszlasi és draga lesz. A fentiek értelmében megvaltozik az objektiv latszélagos
fékusztavolsaga is, de ezt nem az adapter okozza, az csak az illeszkedést biztositja.)

A valtozasok ebben az esetben is a fokusztényezdvel valé korrekcioval irhatok le:

o L Idtszélagos fokusz
megnevezés és specifikdcio
FX-en DX-en CX-en
Nikon AF-S DX Nikkor 35mm F1.8G kb. 55 mm 35 mm kb.20 mm
Nikon AF-S Nikkor 85mm F1.4G 85 mm kb. 55 mm kb. 30 mm

A Canon EF, Nikon FX, Sony FE és A, tovabba Leica SL objektiv-sorozatokat a teljes képkockahoz
tervezték, de adapter nélkiil csatlakoztathatok a Canon EF-S, Nikon DX, Sony E és A, tovabba
Leica TL-bajonettes APS-C vazaikhoz is. Ekkor az APS-C rendszeriik nemcsak nagyobb, stilyosabb
és dragabb lesz, hanem megvaltozik az objektivek latszolagos fokusztartomanya is, pl.:

megnevezés és specifikdcio APS-C vdzon a fokusztartomdny

Canon EF 24-105mm F4L IS I USM 15— 65 mm
Canon EF 50mm /1.8 STM 31 mm
Nikon AF-S Nikkor 35mm f/1.8G 23 mm

Nikon AF-S Nikkor 18-35mm {/3.5-4.5G ED 12 — 23 mm
Sony FE 50mm F1.8 33 mm

Sony FE 24-240mm F3.5-6.3 OSS 16 - 160 mm
Leica Summilux 50mm F1.4 ASPH 33 mm

Leica Vario-Elmarit 24-90mm F2.8-4 ASPH 16 - 60 mm

131



A dolog visszafelé (APS-C objektiv teljes képkockas vazra) ugyanigy miikodik, csak ekkor szorozni
kell a fékusztényezdével az APS-C objektivek fokuszértékeit. (Kivétel Canon, mert az EF-S
csatlakozo fizikailag nem illeszthet6 a Canon EF-bajonettes vazakhoz.)

A kiilonbdz6 cserélhet6 objektives rendszerek objektivcsatlakozasainak inkompatibilitasat
adapterek/konverterek/atalakité gytiriik (ez mind ugyanazt jelenti) segitségével lehet alkalmanként
athidalni. Alapesetben az atalakité egy iires cs6, melynek két oldalan egy a vazhoz, ill. az
objektivhez illeszked6 csatlakozasi lehet6ség van kialakitva. Az adapter egyben biztosithatja a vaz
és objektiv kozotti elektronikus 0Osszekottetést is, de az tipusonként valtozd, hogy
funkcionalitasdban (pl. autofékusz, képstabilizdlds vagy elektronikus rekeszvezérlés) milyen
meértékben miikodik majd egyiitt az objektiv és a vaz.

A kiilonb6z6 DSLR-rendszerek objektivcsatlakozasanal a bajonett és az érzékel6 kozotti tavolsag
kozel azonos:

Canon EF: 44,0 mm
Sigma SA: 44,0 mm
Sony A: 44,5 mm
Pentax K: 45,46 mm
Nikon F: 46,5 mm
Leica R: 47,0 mm

Ezért a rendszerek kozott gyakorlatilag nincsen atjarhat6sag - atalakité gy(liri (adapter) nem fér mar
be a bajonett és a szenzor kozé.

A kiilonb6z6 MILC-rendszereknél - a tiikor hidnya miatt - kevesebb mint fele akkora a csatlakozas
sikja és az érzékeld kozotti tavolsag, mint a DSLR-eknél:

Nikon Z: 16,0 mm
Nikon 1: 17,0 mm
Fujifilm X: 17,7 mm
Canon EF-M: 18,0 mm
Sony E: 18,0 mm
mikro 4/3: 19,25 mm
Canon RF: 20,0 mm
Leica L: 20,0 mm

Ezért elfér egy adapter egy DSLR-objektivrél egy MILC-vazra csatlakozashoz valé atmenethez. Igy
a vazak és objektivek valtozatos kombinaciéja és régi DSLR-objektivek tiikornélkiili tjra-
hasznositasa is lehetové valik.

A DSLR és MILC sorozattal is rendelkezd gyartok teljes funkcionalitast biztosité sajat
konvertereket kinalnak MILC vasarléiknak:

Nikon F - Nikon 1
Nikon F - Nikon Z
Canon EF, EF-S - Canon EF-M
Canon EF, EF-S - Canon RF
Leica R - Leica L
Sigma SA - Leica L
Olympus 4/3 - mikro 4/3

Az adapteres csatlakozasoknal is a fékusztényezével korrigalt gyujtétavolsag szerint torténik a
képalkotas. Egymastdl fiiggetlen gyartok MILC-vazainak és DSLR objektivjeinek csatlakoztatasara
is szamtalan variacios lehet6ség van, ugyanakkor a MILC rendszerek objektivcsatlakozasi sikja és
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szenzorsikja kozotti kozel azonos tavolsag miatt a kiilonboz6 tiikkornélkiili gyartok objektivjeinek
adapterrel valo csatlakoztatasa erosen problémas.

Mivel a keresoé képkivagasa objektivcserék esetén annak megfeleléen modosul, ezért itt is a
fékusztényez6 szolgal a keres6k latszdlagos ill. ekvivalens méretének a meghatarozasara.

Egy objektiv F-szama (blende, rekesz) a fékusz és hatdsos atméré hanyadosa. Ha a szenzorméret
valtozasa kovetkeztében latszolag megvaltozik a fokusza, akkor ennek meg-feleléen megvaltozik
(fokusztényezbvel szorzando) az ekvivalens F-szam is.

Egy objektiv fényereje a hatdsos atméré és fokusz hanyadosdnak négyzetével ardnyos. Ha a
szenzorméret valtozasa kovetkeztében latszolag megvaltozik a fékusz, akkor ennek meg-felel6en
(fokusztényezd négyzetével osztando) az ekvivalens fényerd.

Sok kameranal alloképek készitésére kiilonboz6 képaranyok (3:2, 4:3, 1:1, 16:9, 5:4) allithatok be.
Attol fiiggben, hogy a gyartok milyen modszert alkalmaznak a képarany megvaltoztathatdsagara,
eltér6en viselkedik a szenzornak a felbontéasa és a fokusztényezdje:

a) Ha egy alapesetben 3:2 vagy 4:3 képaranyu érzékeld vizszintes és/vagy fliggéleges méretének a
csokkentésével (egy részének a kitakarasaval) torténik egy masik képaranyra valtas, akkor a szenzor
teriilete és atmérgje is kisebb lesz — ezért csokken a felbontasa és n6é a fokusztényezdje. Vagyis
ugyanazzal a kameraval, valtozatlan objektiv és szenzor esetén is a képarany valtozasa a latoszog (a
latszolagos gyujtotavolsag) megvaltozasat eredményezi, pl.:

kamera keép- felbontds datlé | vdltozds
ardny

Sony Alpha 7R III 3:2 7952 x 5304 pixel = 42,2 MP 9559 -
( full frame MILC ) 16:9 7952 x 4472 pixel = 35,6 MP 9123 1,05

3:2 6000 x 4000 pixel = 24,0 MP 7211 -
Canon EOS M5 4:3 5328 x 4000 pixel = 21,3 MP 6662 1,08
(APS-C MILC) 16:9 6000 x 3368 pixel = 20,2 MP 6881 1,05
1:1 4000 x 4000 pixel = 16,0 MP 5657 1,27

4:3 4592 x 3448 pixel = 15,8 MP 5742 -
Panasonic GX80 3:2 4592 x 3064 pixel = 14,1 MP 5520 1,04
( mikro 4/3 MILC) 16:9 4592 x 2584 pixel = 11,9 MP 5269 1,09
1:1 3424 x 3424 pixel = 11,7 MP 4842 1,18

3:2 5472 x 3648 pixel = 20,0 MP 6577 -
Sony RX10 IV 4:3 4864 x 3648 pixel = 17,7 MP 6080 1,08
( 1”-os bridge ) 16:9 5472 x 3080 pixel = 16,8 MP 6279 1,05
1:1 3648 x 3648 pixel = 13,3 MP 5159 1,27

4:3 5184 x 3888 pixel = 20,2 MP 6480 -
Canon SX740 HS 3:2 5184 x 3456 pixel = 17,9 MP 6230 1,04
( 1/2,3” kompakt ) 16:9 5184 x 2912 pixel = 15,1 MP 5946 1,09
1:1 3888 x 3888 pixel = 15,1 MP 5498 1,18

Az alaphelyzetben 3:2 képaranyu érzékel6k (full frame, APS-C, 1”) atkapcsolasa 4:3 kép-aranyra
kb. 8%-al, 16:9-re véltva kb. 5%-al noveli - minden mast valtozatlannak feltételezve - a latsz6lagos
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gyujtotavolsagot. A nativ 4:3 aranyu szenzorok esetében (mikro 4/3, ill. 1”-nal kisebbek) a fenti
értékek 3:2-re valtaskor kb. 4%, ill. 16:9-re kapcsolva kb. 9%.

Megjegyzés:

- az FHD video ugyanazt a 16:9-es szenzorméretet hasznalja, mint a 16:9-es allokép (és leskalazza a
magasabb pixelszamot 1920 x 1080-ra), tehat a 16:9 alloképhez képest nem valtozik a képkivagas, a
3:2 és 4:3-hoz képest viszont kb. 5 - 9%-al tele irdnyba tolédik a latszolagos gyujtétavolsag.
Masképpen fogalmazva - videozaskor veszit a nagylatdszogli képességébol a kamera.

- az UHD (4k) lizemmod jelenleg tobb kameran csokkent szenzorméreten dolgozik - ekkor a 4k
videos felvétel latdszoge (minden egyéb feltételt valtozatlanul hagyva) nem azonos az FHD-ével,
hanem anndl még sziikebb lesz, azaz tele iranyba tovabb mozdul a fo6kusz-tartomany.

b) Dragabb és ezért ritkdbban alkalmazott technika a tébbszérés képarany (multi-aspect ratio)
céljara kialakitott elrendezés. Ekkor mindegyik kivalaszthaté aranynal a képkor atmérdjének ra kell
férnie a szenzorra (vagyis az el6z6 esetnél nagyobb érzékel6t kell hasznalni), és igy valtozatlan
marad képaranyvaltaskor a fokusztényezd.

Panasonic a fels6 kategdrias cserélhetd objektives GH1 és GH2 kamerak utan - a GH3, GH4 és a
GH5 modellekbdl - elhagyta ezt a szolgaltatast, mert nem tudtak/akartak olyan nagy szenzort
alkalmazni, hogy valamennyi képaranynal még rendelkezésre alljon egy mai igényeknek megfeleld,
legalabb 16 - 20 MP-es felbontas. Az abran a GH2 és GH3 szenzora kozotti kiillonbségbdl lathaté,
hogy mig a szokasosnal nagyobb GH2-nél alland6é 22mm-es atmérdt biztositottak az 1:1, 3:2, 4:3 és
16:9 képaranyok esetén, addig a szabvany 4:3-os szenzor levagja az egyéb képaranyok atmérdjét:

GH2 GH3

11 22mm RS 1:1 18.4mm l
4:3 22mm 4:3 22mm
16:9 22mm 16:9 19 8mm
P
| \-\_ i h Y
]

dvxuser.com
Az alacsony fényer6nél is kivalo videofelvételre optimalizalt GHb5s-nél viszont ismét egy
tobbszords képaranynak megfelel6 szenzort alkalmaznak. (A GH5-hoz képest kb. kétszeres
pixelméret miatt a GH5s-nél egyébként is csak 10 MP koriili felbontdas adddik, igy a plusz
szolgaltatas okozta csokkenésnek itt kisebb a jelentdsége.) A 4096 x 2760 képpontos (tehat csaknem
3:2 aranyu, 11,3 MP-es) érzékel6 egy-egy vizszintes és/vagy fiigg6leges savjanak kitakarasaval -
max. 0,6%-o0s atmérévaltozason (azaz fékusztényezé valtozason) beliill maradva - az alabbi
képaranyok allithatoak be:
4:3-nal: 3680 x 2760 pixel
3:2-nél: 3840 x 2560 pixel
16:9-nél: 4016 x 2256 pixel
17:9-nél: 4096 x 2160 pixel (a Cinema 4k formatumnak megfelel6 képarany)
Megjegyzés: az 1:1 arany csak jelent6s (2752 x 2752 pixel) valtoztatassal allithaté eld, erre nem
terjed ki az allando képarany funkcio, hasznalata 18%-al megnoveli a fokusztényezdt.

Tehat az objektiv latészogének latszolagos megvaltozasa nélkiil (10,16MP—8,85MP felbontasi
ingadozas mellett) a GH5s modellben 4 kiilonféle képarany hasznalhaté.

Panasonic korabbi felsd kategérias, ,,nagyszenzoros” (1/1,7”) kompakt LX-sorozataban (L. X3, LX5,
LX7) is alkalmazott ,,multi-aspect” kialakitast - az LX7-nél példaul egy 13 MP-es érzékelGvel 4:3
aranynal 10 MP, 3:2-nél 9,5 MP, 16:9-nél 9 MP felbontds mellett alland6 24 mme-es induld
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gyujtétavolsagot értek el - a sorozat 17-os folytatasaban LX15-nél azonban mar elhagytak ezt az
extra tulajdonsagot.

A Panasonic LX100 kompaktban (és a Leica D-Lux ,testvérmodellben) egy 17 MP-es szenzor 4:3
aranynal 12,7 MP, 3:2-nél 12,2 MP, 16:9-nél 11,3 MP-es képet hozott 1étre allando (24 — 75 mm-es
ekvivalens) latdszoggel - ugyanakkor az 1:1 itt sem illeszkedett a képkdrre, hasznalata esetén (9,5
MP felbontéassal) nagyobb indulé fékusztartomany adddott. Utddja az L.X100 II, melybe 20 MP-es
érzékel6vel 16 MP koriili (4.3-nal 16,82 MP, 3:2-nél 16,2 MP, 16:9-nél 14,96 MP) t6bbszoros
képaranyu felbontas érhetd el.

Panasonic fenti két (GH5s és LX100 II) jelenlegi modelljén kiviil ezt (a szenzorral pazarl6an bano
és az 1:1 képaranyt amuigy sem tamogat0) extra szolgaltatast mas gyarté nem alkalmazza.

Megjegyzés: Canon az egyik felsd kategorias kompaktjaban - a G1 X II-ben - az 5:4, 1:1, 16:9, 4:3
és 3:2 valaszthato képaranyok koziil az utolso ketto illeszkedett a képkorre, igy az 1,5”-osnak
nevezett 15 MP-es szenzor azonos fokusztényezot 13,1 MP-el a 4:3, és 12,8 MP-el a 3:2 aranynal
produkalt. Az utéd G1 X III érzékelgje mar APS-C méretli, és tobbszords képarany nélkiili
konstrukcio.

16. Tikorrel — titkkor nelkiil

A cserélhet6 objektives autofokuszos kamerdk tiikros vagy tiikornélkiili konstrukciéju vazai
értékesitési volumene jelenleg kiegyenlitett, vagyis mindkét konstrukcionak vannak el6nyei és
hatranyai a masik csoporttal szemben.

1. Képmindség tekintetében nincsen sem elvi valasztévonal sem mindségi kiilonbség a két
miikddési mod kozott:

a) A szenzorokra nincsen konstrukciéfiiggé megkotés, st egy kategoérian beliil a DSLR és MILC
vazak képérzékel6i akar azonosak is lehetnek, pl:

szenzormeéret érzékelo DSLR kamera MILC kamera
,crop 645” Sony 50 MP CMOS Pﬁﬁ;’gﬁiﬁtﬁﬁiﬁg Fﬁiﬁﬁiﬁﬂ@?&%ﬁ?
X1D-50c II
Sony 46 MP BSI-CMOS Nikon D850 Nikon 27, Z7 11
Sony 42 MP BSI-CMOS Sony A99 11 Sony A7R II, A7R 111
,,35 mm Canon 30 MP CMOS Canon EOS 5D IV Canon EOS R
full frame” Canon 26 MP CMOS Canon EOS 6D II Canon EOS RP
Sony 24 MP BSI-CMOS Nikon D780 Nikon 76, 76 11
Canon 20 MP CMOS Canon EOS 1D X ITI Canon EOS R6
Canon 32 MP CMOS Canon EOS 90D Canon EOS M6 II
»APS-C” Canon 24 MP CMOS 8&)611;1;;3%3]0)(?]3/72])5,0 z]sjo’D MlO(SIE\I/IIIS(I)IOI::g\)/ISG, M5
Sony 21 MP CMOS Nikon D7500 Nikon Z50

b) Ha (adapterrel) DSLR objektivet rakunk MILC vazra, azonos szenzor esetén szintén nem torténik
semmi képmindségbeli valtozas.
Az eltéré miikddési mod tehat mas jellemzoékben nyilvanul meg.

2. A miitkédési mad teljesen eltér6: DSLR-ek esetében az objektiv alkotta kép az exponalas el6tt a
tiikor révén az optikai keres6szerelvényére és az autofokusz-érzékel6re keriil, majd exponalaskor a
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tiikor felcsapodik és ekkor rogziil a mogotte 1évo képérzékelon a kép. A MILC-eknél nincsen tiikor
és optikai keres6szerelvény, minden funkciét folyamatosan a képérzékel6 14t el.

A fentiek értelmében egy egyébként hasonlé paraméterii DSLR-hez képest egy MILC
- kisebb, kénnyebb, olcsobb (kevesebb alkatrész, szerelés, kalibralas)

- objektivcsatlakozé szenzort6l mért tavolsaga lecsokken (tiikor helye felszabadult), igy jobb optikai
tulajdonsagu objektivek tervezhet6k

- képérzékelore integralt autofokusznak nagyobb az érzékenysége (teljes fénymennyiséget
hasznositja, nem csak a tiikor altal megosztott részt) és nincs sziikség utokalibralasra

- mind DSLR- mind tavmérds stilusd kialakitds megvaldsithaté (elektronikus keresd kotottség
nélkiil barhova helyezhetd)

- keresd nélkiili konstrukci6 is kialakithat6 (hatfali él6képes kijelz6t a képérzékeld vezérli)

- exponalas csendesebb és kisebb berazkédast (nincsen tiikdrfelcsapddas)

- nagyobb sorozatfelvételi sebesség (nincsen tiikortehetetlenség)

- elektronikus keres6 hasznos szolgaltatasokat nyujthat (pl. hisztogram, fokuszkiemelés, stb.)

- ugyanakkor a MILC-ek elektromos energiaigénye jelentGsen nagyobb (vagy a hatso él6-képes

kijelz6, vagy az elektronikus keres6 hasznalata folyamatosan sziikséges, ill. a képérzé-kelé nem
csak az exponalas alatt fogyaszt)

- elektronikai keresd képmindsége (egyenlére) nem éri el az optikaiét

- a képérzékel6 védtelenebb objektivcserekor a kiilvilag felé (nincs el6tte a tiikor — ez a mechanikus
zar objektivcsere alatti lezarasaval kikiiszobolhetd).

A fentiek érzékeltetésére;

a) Kozel hasonlé tudasi DSLR-eknek és MILC-eknek a méretre, tomegre, arra, egy toltéssel
készithet6 képek szamara és sorozatfelvételi sebességre vonatkoz6 6sszehasonlitasa (2020.
novemberi arakon):

Canon
WS ot ki | T ey |0 ()
0D | 01g 1300 kep tips | 047 | VBV asig 205 kep taips | 270370
on MBI s 2SI s
o SRS aoem | n | Rtton | e
Nikon
tipus ké?/‘igi:’éstfjﬂ‘;)%mp dr (ezer Ft) tipus ké';/e;g;:’éstfj;(ne;%mp dr (ezer Ft)
DTS00 | geosokepaips | 25| 250 | usuokep tifps | 26055
| SEIEI | wose |2 i g
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144 x 116 X 76 mm 134 x 101 x 68 mm
D780 840g 2260 kép 12fps 710-900 26 675g 310 kép 12fps >70-610

146 x 124 x 79 mm e s 134 x 101 x 68 mm e s
D850 110054 1840 kép 7fps 1,1 milli6 27 | 6756330 kép Ofps | 93 milli6

*Megjegyzés: D610 mar kifutod, 8 éves, egyszerli belép6 szintli DSLR, Z 5 viszont 2020-as tipus
IBIS-el, 4k videoval, kihajthato kijelz6vel — az er6sen eltér6 miiszaki tartalom miatt itt kivételesen
forditott az ararany.

Ricoh-nak MILC-e, Fujifilm-nek, Olympus-nak és Panasonic-nak DSLR-je nincsen, Sony SLT (fix
a tiikor, elektronikus a keresd) miiszakilag koztes tertilet.

Eltéré gyartok vazaival is készithet6k tovabbi dsszehasonlité tablazatok, példaul a haladé amatér
DSLR-ek és DSLR-szeri MIL.C-ek arainak, tomegiiknek, méreteiknek és egy akku-toltéssel
készithet6 képeik szamanak 6sszehasonlitasa (2020 novemberi arakon):

Canon EOS 90D 430.000—437.000 Ft 701 g | 11 fps | 1300 kép | 141 x 105 x 77 mm
Ricoh Pentax KP | 345.000 — 360.000 Ft 705g | 7fps | 390kép | 132x 101 x 76 mm
Nikon D7500 300.000 —430.000Ft | 640g | 8fps | 950 kép | 136 x 104 x 73 mm
Fujifilm X-T30 280.000 -335.000 Ft 385g | 30fps | 380 kép | 118 x 83 x 47 mm
Canon EOS M5 190.000 — 240.000 Ft | 430g | 9fps | 295kép | 116 x 89 x 61 mm

Amatér DSL.R-ek 0sszehasonlitdsa a hasonld DSLR-szerti MIL C-ekkel:

Canon ,
08 850D 310.000 — 320.000 Ft 530g | 6fps | 600kép | 131x 103 x 76 mm
Ricoh ,
Pentoe K70 230.000 Ft 690g | 6fps | 480kép | 126 x93 x 74 mm
Nikon ,
200.000 — 230.000 Ft 465g | Sfps | 970kép | 124 x 97 x 70 mm
D5600
Canon 180.000 — 200.000 Ft 450 5fps | 1070 kép | 122 x 93 x 70 mm
EOS 250D : : 8 p p
Fujifilm 290.000 — 320.000 Ftkit | 450 g | 8fps | 430kép | 121 x84 x 55 mm
X-T200
Canon 170.000 — 190.000 Ft 390 10fps | 235kép | 116 x 88 x 59 mm
EOS M50 : : 8 p p

Megjegyzés: MILC-étlagar az 1j fejlesztések miatt folyamatosan né, a DSLR-eknél viszont mar
ritka a modellvaltas, és az id6 mulasaval csokkennek az araik.

b) Keres6 nélkiili vazakra példa a Panasonic GX880, Olympus PEN E PL10, Canon M200,
Fujifilm X-A20 és X-A7.

¢) Tavmérds stilusu de beépitett keresds kialakitasra példa Sony A6xxx sorozata, Fujifilm X-E3/E4,
X-Pro3 és GFX-50R, Panasonic GX80 és GX9.

d) A kiilonb6z6 DSLR-rendszerek objektivcsatlakozasanal a bajonett és az érzékeld kozotti tavolsag
tipikusan 44 - 47 mm, mig a MILC-eknél - a tiikor hianya miatt — tipikusan 16 — 20 mm (lasd
,Fokusztényezdk” fejezetet). Ez lehet6vé teszi jobb optikai tulajdonsagokkal rendelkez6 és kisebb
meéretli — vagy kb. azonos méretii, de 4j funkciot is biztosit6 - objektivek kialakitasat. Példaul Canon
néhany full frame zoom-jat 6sszehasonlitva:
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stabilizdcié | min. fokusz | max. nagyitds | dtméré x hossz | témeg

RF 15-35 mm {/2,8L IS 5fé 28 cm 0,21x 89 x 127 mm 840 gr
EF 16-35 mm /2,8L III nincs 28 cm 0,25x 89 x 128 mm 790 gr
RF 24-70 mm £/2,8L IS 5fé 21 cm 0,3x 89 x 126 mm 900 gr
EF 24-70 mm £/2,8L 11 nincs 38 cm 0,21x 89x 113 mm 805 gr
RF 70-200 mm f/2,8L IS 5fé 70 cm 0,23x 90 x 146 mm 1070 gr
EF 70-200 mm /2,8L IS III 3,5fé 120 cm 0,21x 89 x 199 mm 1480 gr
RF 70-200 mm /4L IS 5fé 60 cm 0,28x 84 x 119 mm 695 gr
EF 70-200 mm f/4L IS 1I 5 fé 100 cm 0,27x 80 x 176 mm 780 gr
RF 24-105mm /4L IS 5fé 45 cm 0,24x 84 x 107 700 gr
EF 24-105mm f/4L IS 11 4 fé 45 cm 0,24x 84 x 118 795 gr

e) A full frame DSLR-ek autofékusz-szenzora f/5,6-ig miikodéképes, ezzel szemben a MILC-ek —
mivel a képérzékel6re integralt autofokusz a teljes fénymennyiséget érzékeli — ennél 1ényegesen
kisebb értékeket is megenged. Ennek kovetkeztében minimalis minGségromlas mellett 1ényegesen
kisebb és olcsobb objektivek is hasznalhatok — mar meg is jelent j6 néhanyuk, pl.:

Sony FE 24-240 mm {/3,5-6,3 OSS; FE 200-600 mm {/5,6-6,3 G OSS
Nikon NIKKOR Z 24-50mm {/4-6,3; 24-200mm f/4-6,3 VR

Canon RF 100-500mm {/4,5-7,1L IS; RF 600mm f/11 IS; RF 800mm f/11 IS
Sigma 100-400 mm {/5-6,3 DG DN OS.

f) A MILC-objektivek vélasztéka most van kialakuléban. A legnagyobb gyart6 (Canon) esetében:

-EF-objektivbdl 1987-2018 kozott 155 tipust fejlesztettek ki, ezek kb. 1/3-a van jelenleg gyartasban
-EF-S-objektivbdl 2003-2017 kozott 24 tipust fejlesztettek ki, ezek kb. fele van jelenleg gyartasban
-TS-E-objektivbdl 2009-2017 kozott 6 tipust fejlesztettek ki, ezek koziil 5 van gyartasban

-a tikkornélkiili objektivek koziil az EF-M kategoéria 2012-t61, az RF 2018-tdl 1étezik, valamennyi
modellt folyamatosan gyartjak.

A nativ DSLR és MILC objektivek jelenleg gyartott valasztéka tablazatos formaban, melyben

- a kimutatas nem tartalmazza a nem fot6s (cinema, miisorszoro) objektiveket
- az EF és EF-S oszlopok a full frame ill. APS-C DSLR-ekhez, az RF és EF-M oszlopok a full
frame ill. APS-C MILC-ekhez jelenleg forgalmazott nativ objektiveket mutatjak

- az egyes tipusok egymas mellé rendelése esetenként csak hasonld (nem teljesen ekvivalens)
tulajdonsagok alapjan lehetséges:
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makroobjektivek

EF-S

EF-M

EF

RF

35mm £/1,8 Macro IS

35mm f/2,8 Macro IS

28mm £/3,5 Macro IS

50mm /2,5 Compact Macro

85mm f/2 Macro IS

- 100mm f/2,8L. Macro IS

60mm £/2,8 Macro

- 100mm £/2,8 Macro

- 180mm {/3,5L Macro

Y

dontheté és eltolhato (tilt-shift) objektivek

EF-S EF-M EF RF
- - TS-E 17mm f/4L
- - TS-E 24mm f/3,5L 11
- - TS-E 50mm £/2,8L. MACRO
- - TS-E 90mm {/2,8L. MACRO
- - TS-E 135mm /4L MACRO
vdltoztathato gyujtotavolsagu (zoom) objektivek
EF-S EF-M EF RF
hal- - - 8-15mm f/4L Fisheye
szem
- - 11-24mm f/4L
799’)’ - - 16-35mm /2,81 111 15-35mm £/2,8L IS
dto-
sz6gii 10-18mm f/4,5-5,6 IS | 11-22mm f/4-5,6 IS 16-35mm f/4L IS
10-22mm £/3,5-4,5 - 17-40mm f/4L
alap 17-55mm /2,8 IS - 24-70mm f/2,8L 11 24-70mm £/2,8L IS

15-45mm {/3,5-6,3 IS

24-70mm /4L IS

24-105mm {/4L IS 11

24-105mm f/4L IS

15-85mm {/3,5-5,6 IS

24-105mm {/3,5-5,6 IS

24-105mm /4-7,1 IS

17-85mm {/4-5,6 IS

18-55mm {/3,5-5,6 IS

18-55mm {/3,5-5,6 IS

18-135mm £/3,5-5,6 IS

18-150mm £/3,5-6,3 IS
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24-240mm £/4-6,3 IS

18-200mm £/3,5-5,6 IS

28-300mm f/3,5-5,6L
IS

28-70mm f/2L

70-200mm £/2,8L IS
111

70-200mm f/2,8L IS

70-200mm £/2,8L

70-200mm /4L IS 11

70-200mm f/4L IS

70-200mm f/4L

70-300mm f/4-5,6L IS

tele

70-300mm £/4-5,6 IS

70-300mm £/4-5,6 DO
IS

55-200mm £/4,5-6,3 IS

75-300mm {/4-5,6

55-250mm {/4-5,6 IS

100-400mm £/4,5 -

100-500mm £/4,5-

5,6L IS 7,1L IS
régzitett fokusztdvolsdgu (prime) objektivek
EF-S EF-M EF RF
extra nagyldto ) )
12 /14 /15 mm 14mm £/2,8L
eros nagyldto i i
18 /20 mm 20mm f/2,8
- - 24mm f/1,4L
kozepes - - 24mm /2,8 1S
nagyldto
24 /28 mm - - 28mm £/1,8
- - 28mm /2,8 IS
- - 35mm f/1,4L
- 22mm f/2 35mm f/2 IS
24mm £/2,8 - -
- - 50mm f/1,2L 50mm f/1,2L
normadl (alap)
50 /55 / 58 mm - 32mm /1,4 50mm f/1,4
- - 50mm £/1,8 50mm /1,8
kis (portreé-) - - 85mm /1,21 11 85mm f/1,2L
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tele

85mm f/1,2L DS

kozepes tele 135

- 85mm f/1,4L IS
80/85 100/
105 mm - 85mm f/1,8
- 100mm f/2
- 135mm f/2L

/200 mm - 200mm £/2,8L
- 300mm f/2,8L IS
- 300mm f/4L 1S
- 400mm f/2,8L IS
erds - 400mm f/4 DO IS
(szuper-)
tele - 400mm f/5,6L
300/ 400 / 500/ - 500mm f/4L 1S
600 / 800/
1000 / 1200 mm - 600mm f/4L IS
- - 600mm f/11 IS
- 800mm f/5,6L IS

800mm /11 IS

Megjegyzés:
- a DSLR-eknél kozel teljes valasztékot csak a full frame-re épitettek ki

- a MILC-eknél sem varhat6 mas eredmény (az APS-C MILC objektivek a 6 év elonyiik ellenére
sem nyujtanak a full frame-et kozelité valasztékot)

- az elsd két év eredményeként az RF-ekkel szamos alkalmazas lefedhetd, djabb két év mulva pedig
varhatéan mar jol kiépitett rendszert alkotnak

- Canon ,fentrél inditott”, els6sorban a profiknak szant draga és nagy objektivekkel kezdett, a
szélesebb, amat6r felhasznaldi kort érintd valasztékot ,,hagyjak a végére”

- a zoom-technologia fejléddésének kdvetkeztében a hangstily a fixekrél a zoom-ok irdnyaba tolodott

Canon nem publikdlja az RF-csatlakozas protokolljat, ezért majd csak késébb jelennek meg
harmadik fél (visszafejtett) autofékuszos objektivjei. Manualis élességallitasiakbdél azonban mar
jelenleg is van valaszték, példaul Samyang / Rokinon 14mm /2,8 és 85mm f/1,4, NiSi 15mm {/4,
Venus Laowa 12mm £/2,8 Zero-D, 15mm {/4,5 Zero-D Tilt-Shift, 25mm /2,8 2,5-5x Ultra-Macro,
Lensbaby Trio 28mm {/3,5, Velvet 28mm £/2,5, Sol 45mm {/3,5, Velvet 85mm {/1,8, Meike 50mm
/1,7, 85mm /2,8, 85mm {/2,8 1,5:1 Macro, Kipon Elegant 24mm /2,4, 35mm /2,4, 75mm {/2,4,
90mm /2,4, 7Artisan 60mm /2,8 Macro, TTArtisan 11mm f/2,8 Fisheye, Brightin Star 55mm {/1,8.

A legkorabban indult, ezért legjobban kiépitett full frame MILC-rendszere a Sony-nak van, ez mar
joval meghaladja az (egyébként eléggé magara hagyott) DSLR/DSLT 6koszisztémajat:
SonyA - SonyFE
(Sony, Sony gyartas Zeiss markanéven (ZA=Zeiss Alpha), Sony résztulajdondi Tamron)

- 12-24 mm /2,8 GM

- 12-24 mm f/4 G

- 17-28 mm /2,8
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Vario-Sonnar® T* 16-35 mm /2,8 II ZA

16-35 mm /2,8 GM

Vario-Tessar® T* FE 16-35 mm f/4 ZA OSS

Vario-Sonnar® T* 24-70 mm f/2,8 I ZA

24-70 mm {/2,8 GM

Vario-Tessar® T* FE 24-70 mm /4 ZA OSS

24-105 mm f/4 G OSS

24-240 mm {/3,5-6,3 OSS

28-60 mm f/4-5,6

28-70 mm £/3,5-5,6 OSS

28-75 mm {/2,8

28-75 mm /2,8

Pz 28-135mm F4 G OSS

28-200 mm £/2,8-5,6

70-180 mm /2,8

70-200 mm /2,8 G II

70-200 mm /2,8 GM OSS

70-200 mm f/4 G OSS

70-300 mm £/4,5-5,6 G OSS

70-400 mm f/4-5,6 G II

100-400 mm £/4,5-5,6 GM OSS

200-600 mm {£/5,6-6,3 G OSS

20 mm /2,8 M 1:2

24 mm /2,8 M 1:2

35 mm /2,8 M 1:2

50 mm f/2,8 macro

50 mm /2,8 Macro

90 mm /2,8 Macro G OSS

100 mm f/2,8 macro

20mm /1,8 G

20 mm /2,8

24 mm f/1,4 GM

Distagon T* 24 mm f/2 ZA

24mm /2,8 G

28 mm £/2

35mm /1,4 G

35 mm /1,4 GM
Distagon T* FE 35 mm f/1,4 ZA

35 mm /1,8

Sonnar T* FE 35 mm /2,8 ZA

40mm /2,5 G
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https://www.dpreview.com/products/sony/lenses/sony_fe_pz_28-135_4_g_oss

- 50 mm /1,2 GM

50 mm f/1,4
Planar T* 50 mm /1,4 ZA

Planar T* FE 50mm /1,4 ZA

- 50 mm £/1,8
- 50mm /2,5 G
- Sonnar T* FE 55 mm {/1,8 ZA
Planar T* 85 mm /1,4 ZA 85 mm {/1,4 GM
- 85 mm /1,8
85 mm /2,8
- 100 mm {/2,8 STF GM OSS
Sonnar T* 135 mm /1,8 ZA 135 mm /1,8 GM
135 mm /2,8 STF ZA
300 /2,8 G II
- 400 mm /2,8 GM OSS
500 mm f/4 G
- 600 mm f/4 GM OSS

Megjegyzés: Sony kezdettdl fogva fiiggetlen gyartok részére is megnyitotta az E-csatlakozast, igy
tovabbi kb. 30-féle Sigma, Tokina és Zeiss (Loxia, Batis) FE-objektiv is kiegésziti a fenti kinalatot.

Végezetiil az objektivekkel kapcsolatos 6t észrevétel:
- a mikro 4/3 rendszer objektivvalaszték teljesnek tekinthet6 (egyre inkabb ez a rendszer
legnagyobb megtart6 értéke, bar a tele- és video alkalmazasok is versenyképesek)

- az APS-C kategoria a legkevésbé kiépitett (fél6, hogy ez igy is marad)

- MILC-vazakon adapterrel a DSLR-vilag szinte végtelen objektivvalasztéka felhasznalhatd (bar
egyes funkciok nem feltétleniil miikbdnek)

- évtizedekre visszatekintve az értékesitett objektivek / vazak aranya valamivel 1,6 felett mozog,
azaz a kameravasarlok legalabb fele csak a kit-objektivet vagy egy alapzoom-ot vasarol, tovabbi
jelentds résziik egy tele-vel, makro-val, fix portréval vagy olcsé fix alappal (,,nifty fifty”) egésziti
ezt ki, és 4-5-féle valasztékig — pl. ,szentharomsag zoom”, egy-két fix és/vagy tele - csak a
toredékiik jut el (vagyis a full frame MILC-felhasznalok jelent6s hanyada mar most is megtalalhatja
a szamara sziikséges nativ objektiveket)

- tekintettel arra, hogy a MILC-vazak eladasai biztosan lényegesen kisebbek lesznek a DSLR-ek
fénykori volumenénél, nem feltétleniil épithetd ki - vagy csak dragabban - ugyanakkora nativ
objektivvalaszték (erre vonatkozdan még nincsenek becslések — de az eddig megjelent tiikornélkiili
objektivek mindig dragabbak voltak a tiikros parjuknal).

3. A tiikérnélkiili konstrukcionak szamos elonye mellett alapkérdése, hogy mennyire jol helyettesiti
az elektronikus keres6 az optikait, és a képérzékeldre integralt autofékusz a kiilon kialakitott fazis-
detektoros autofékuszt.

a) Az elektronikai keresok (EVF) f6bb paraméretei a képfrissitési sebessége és madja,
késleltetése, szinhiisége, nagyitasa és képfelbontdsa. Az 0kolszabaly szerint minél nagyobb a
felbontas, altalaban annal jobb a képfrissités és kisebb a késleltetés (ennek nem fizikai okai vannak,
hanem a dragabb EVF-nek altaldban minden paramétere jobb).
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Jelenleg a képfrissités sebessége arfiiggben 60-120 kép/mp, az olcsébbaknal valtottsoros, amit
egyesek szinszaggatasként érzékelhetnek. A késleltetés gyorsan mozgo targyrol készitend6 sorozat-
felvételnél vehetd észre, sportfotdzashoz tervezett MILC-nél (pl. Sony A9, A1) ez elhanyagolhato.
A szinhiiséggel nincsen gond, de az EVF hattérmegvilagitasanak er6ssége alacsony fénynél jobb
fényviszonyokat mutathat a valésagosnal, és (szubjektiv értékelés szerint) az EVF-en latott kép
,hem elég természetes™.

A jelenlegi EVF-ek mellett szdl viszont, hogy (szemben az olcsobb DSLR-ek optikai keresdivel)
100%-o0s lefedettséget nyujtanak, nagyitasuk sok esetben jobb, és képkomponalaskor hasznos
informaciok megjelenitését (pl. hisztogram, fokuszkiemelés, stb.) teszi lehetévé, olyan sotétben is
hasznalhat6ak ahol OVF-el mar nem latni semmit, megjeltlhetik a kiégett részeket, stb.

A (nagyitasuk és képfrissitésiik mellett) legkonnyebben szamszertsitheté paraméteriik a felbontas:

felbontds | képpont aktudlis modellek
VGA 640 x 480 921 k -
SVGA | 800 x 600 1,44 M Sony A6100

Canon RP, M5, M50 II
Sony A6400, A6600, A7 III, A7C

Fujifilm X-E4, X-T30, X-S10, X-T200
Leica CL, Nikon Z50, Panasonic G90, GX8, S5
Olympus E-M1X, E-M1 II, E-M5 III, E-M10 IlIs,
E-M10 IV

WXGA | 1280x720 | 2,76 M Panasonic GX9, GX80 (16:9)

Nikon Z5, Z6 11, Z7 11
Panasonic GH5, GH5s, G9, G100
Fujifilm XT-4, GFX 50R, GFX 50S, GFX 100S
Canon R, R6, Sony A9 11, Hasselblad X1D-50c II

Canon R5, Leica SL2, SL2-S

XGA 1024 x 768 | 2,36 M

SXGA 1280 x 960 | 3,69 M

UXGA | 1600x 1200 | 576 M Panasonic S1, S1R, S1H
Sony A7R 1V, Fuyjifilm GFX 100
QXGA | 2048x1536| 9,44 M Sony A7S 111, Al

QUXGA | 3200 x 2400 | 23,04 M -

A cserélhetd objektives MILC-ek EVF-jei az elmuilt évtizedben jelent6s fejl6désen mentek
keresztiil:

- a VGA (pl. Nikon 1) és SVGA (pl. Olympus E-M5, E-M10, Panasonic G1, G2, G3, G5, G6)
felbontasok kifutottak (mar csak Sony A6000/6100 maradt SVGA felbontasti EVF-el)

- a gépcsaladon beliili modellvaltas gyakran az elektronikus keresdkben is eldrelépést hoz, pl.
Panasonic GH4 (XGA) — GH5 (SXGA), Olympus E-M5, E-M10 (SVGA) — E-M5 II, E-M10 1I
(XGA), Hasselblad X1D-50c (XGA) - X1D-50c II (SXGA), Panasonic G6 (SVGA) - G7 (XGA) -
G9 (SXGA), Sony A7R II (XGA) — A7R III (SXGA) - A7R IV (UXGA), Sony A7S 1I (XGA) - A7S
III (QXGA), Fyjifilm X-T2 (XGA) - XT-3 (SXGA), Leica SL Typ 601 — SL2 (UXGA)

- igy a cserélhetd objektives MILC-ek dont6 része jelenleg XGA - SXGA - UXGA felbontasti EVF-
ekkel rendelkezik.
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Megjegyzés: Sokan csak a hatoldali kijelz6t hasznaljak és eleve keresd nélkiili (és ezért olcsobb)
vazat vesznek. Masok a keresonek nem tulajdonitanak kiemelt szerepet, igy az EVF-ek hatranya és
elényei kiegyenlitédnek vagy az elényok akar tulsdlyba is keriilhetnek. Példaul a Canon ,,Rebel”
DSLR-ek (EOS 4000D, 2000D, 250D, 850D) és Nikon D3500 és D5600 belépd szintii DSLR-ek
pentatiikros optikai keres6je 95%-os lefedettséget, 0,5x — 0,57x nagyitast és nem nagy fényerdot
nyujt — a hasonl6 kategoriaji MILC-ek EVF-jeinek 100%-o0s képfedése és 0,6x -ot meghalado
nagyitasa mar ellenstlyozza az esetleges hatranyokat. Az optikai és elektronikus keresok Ossze-
hasonlitdsa a 100%-o0s képfedésii pentaprizmis OVF-ek esetében valik igazab6l mérlegelési
szempontta, és a félprofi / profi kategoriaban gyakran a DSLR-ek melleti érvként hasznaljak.

b) Az autofékusz DSLR-ilizemmodban kiilon szenzoron, tébb évtizedes fejlesztés eredményeként
jol kiforrott, gyors és pontos fazisérzékel6 maddszerrel torténik. A kb. 10 éves multra visszatekintd
él6képes tizemmodban a képszenzorra integralt (kontrasztérzékelGs, fazisérzékelds, vagy hibrid
megoldasi) érzékel6kkel valdsul meg, mely a MILC-ekkel parhuzamos utat jart be.

Kezdetben a MILC-ek a pontos de relative lassdi, f6leg a gyors mozgast nehezen kovetd
kontrasztérzékelds autofokuszt alkalmaztak, ennek tovabbfejlesztett valtozata a Panasonic altal ma
is favorizalt, DFD (Depth From Defocus) technologiaval kiegészitett kontraszt alapu autofékusz.
Canon a (2013 o6ta az él6képes DSLR-jeihez hasonldan) a fazisérzékel6 képpontokat hasznalé Dual
Pixel CMOS AF (DPAF) rendszert alkalmazza, Sony, Nikon, Olympus és Fujifilm hibrid (kontraszt-
és fazisérzékelést kombindalo) autofékuszt fejlesztettek ki.

Megjegyzés: hagyomanyos kontrasztérzékelds autofékusz (CDAF) jelenleg mar csak az Olympus
PEN E-PL10-ben, OM-D E-M10 IlIs-ben és IV-ben van. Panasonic valamennyi MILC-ében DFD-
vel kiegészitett CDAF-et alkalmaz, Sigma fp-be és Leica TL/CL/SL-ekbe is ezzel rokon kontraszt-
érzékelés kertilt — Sigma az fp L-ben probalkozik el6szor a hibrid autofokusszal.

Osszességében a MILC-ek jelenlegi hibrid és Dual Pixel AF-rendszereinek sebessége és pontossaga
a DSLR-ek fazisdetektoros AF-rendszereivel egyenértékiinek tekinthet6k (tovabba joval {/5,6 alatt
is miikodoképesek, és nem igényelnek utokalibraciot).

4. Egy kis MILC-torténelem

2004-ben Seiko Epson forgalmazni kezdett egy APS-C szenzoros tavmérds kamerat (RD-1). Ennek
hatasara Leica Camera 2006-ban APS-H érzékel6s (M8), majd 2009-t6] full frame tavmérdsoket
(M9) kezdett gyartani. Miutan Seiko Epson felhagyott a kameragyartassal, Leica Camera
egyediiliként szolgdlja ki mind a mai napig ezt a specialis piaci szegmenst full frame-es tdvmérds
M9 — M 10 termékcsaladjaval.

2008-ban Olympus és Panasonic publikalta mikro4/3-os MILC-rendszerét. A nyilt szabvanyhoz
tartosan csak objektivgyartok csatlakoztak, de Olympus és Panasonic 2008/2009-t6] napjainkig
gyartja DSLR-szertl és tdvmérds-szerli mikro4/3-os vazait.

2010-ben Sony (NEX) és Samsung (NX) kezdett APS-C érzékel6s MILC-gyartasba, melyhez
2012-ben Canon (M), Fujifilm (X) és Ricoh (Pentax K-01), 2014-ben Leica (T/TL), 2016-ban
Sigma (SD Quattro), legvégiil pedig 2019 Nikon (Z) csatlakozott. Id6vel Samsung, Ricoh és Sigma
kivonult, az aktiv Sony, Canon, Fujifilm, Leica és Nikon egymassal inkompatibilis rendszereikkel
versenyeznek ezen a jelenleg legnagyobb MILC-piacon.

2011-ben Nikon megkezdett egy 17-os érzékel6ji MILC-kategoriat (Nikon 1), melyhez Samsung
2014-ben a sajat rendszerével (NX mini) csatlakozott. Az évtized masodik felében mindketten
besziintették a gyartasat.

2011-ben Ricoh egy még Kkisebb (el6szor Y53 majd '/17») szenzord MILC-sorozatot (Pentax Q)
kezdett gyartani, de az évtized végére teljesen kivonult a tiikérnélkiili piacrél.

2013-ban Sony inditotta el a full frame-es MILC-ek sorat (A7), melyhez 2015-ben Leica (SL),
2018-ban Canon (R) és Nikon (Z), 2019-ben Panasonic (S) és Sigma (fp) csatlakozott. Leica, Sigma
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és Panasonic egységes csatlakozasi szabvanyt hasznalnak, a tobbiek egyedi rendszert alkalmaznak.
Mind a vazak, mind az objektivek terén jelenleg valamennyien a full frame-re 6sszpontositjak
er6forrasaikat.

2016-ban Hasselblad (X1D 50c), 2017-ben Fujifilm (GFX 50s) jelentett be kiskdzépformatumu (44
X 33 mm Szenzoros) sorozatot.

2019-ben értékben, 2020-ban darabszamban is megel6zték vilagviszonylatban a MILC-eladasok a
DSLR-ekét.

Az elmult évtizedben (2010. januar — 2019. december) a legnagyobb darabszamban eladott
kamerak listajat a DSLR-ek uraltak, csak egy MILC (Sony a6000) kertilt be a ,,top 10-be”:
Canon EOS Kiss X7

Canon EOS 600D

Canon EOS 700D

Nikon D5300

Canon EOS 550D

Sony a6000

Nikon D3100

Canon EOS 60D

. Nikon D3200

10.Nikon D5100

Megjegyzés: a kovetkez6 (2020-2029) évtizedben valdsziniileg pont forditott lesz a helyzet.

Lo Nk W=

17. Trendek

17.1 Szenzor technologia
a) CCD vagy CMOS

2016-ban mar csak 2 cég (Canon és Nikon) dobott CCD érzékelés modelleket a piacra - a
legolcsobb kategoriakban Canon az SX420/430 IS-t, ill. Elph 180/190 IS-t, Nikon pedig az A10,
A100 és A300 belépd szinti kompaktokat. A 2017-2020-ben megjelent 1j kamerakban
kizarolagossa valt a CMOS technoldgia alkalmazasa és 2021-re a gyartasbol kifutottak a CCD-s
modellek.

A CMOS-szenzorok FSI (front-side illuminated) vagy BSI (back-side illuminated) csoportba
oszthaték — ha csak siman CMOS-ként sz6l a specifikacid, akkor az FSI konstrukciét jelent. A
mikro4/3 (ott csak FSI-t) és 1” (ott pedig csak BSI-t hasznalnak) kivételével valamennyi
szenzorméretben (1/2,3”, APS-C, full frame, kiskdzép, 645) és kamerakategoéridban (kompakt,
bridge, DSLR, MILC) mindkét valtozat elterjedt — a BSI elonydsebb optikai tulajdonsagai (pl.
gyorsabb kiolvasas, magasabb ISO-nal kisebb zaj, stb.) de magasabb &ara miatt a dragabb
modellekben hasznalatos, pl.:

Nikon Z5 — FSI; 726, Z7 — BSI

Nikon D610, D750 — FSI; D780, D850 — BSI

Nikon P950 — FSI; P1000 - BSI

Sony A7S II — FSI; A7S III — BSI

Fujifilm GFX 50S, GFX 50R — FSI; GFX 100 — BSI

Fujifilm X-A7, X-E3, X-T200 — FSI; X-Pro3, X-T4, X-T30 — BSI

Sony A6xxx sorozat — FSI; A7-sorozat (A7C, A7 III, A7R IV, A7S III) — BSI

Leica SL.2 — FSI; SL2-S — BSI

146



Sony a rétegelt BSI-CMOS technolégiajat 2012-ben jelentette be, melyben DRAM memoriat is
integralnak kozvetleniil az érzékel6 lapkara (rétegelés), ami felgyorsitja a kiolvasasi sebességet.
Kezdetben csak mobiltelefonok kameraiban hasznaltdk, majd egyes kompakt / bridge kamerakba
(Sony RX100, RX10, Canon G7 X, G5 X sorozatok ujabb tagjaiba) is bekeriilt ez a technoldgia.
Egyelore a nagyobb szenzorosak kamerak kozott csak a Sony A9/A9 IlI-be és Al-be épitettek
rétegelt BSI-CMOS érzékelot.

Megjegyzés: jelenleg BSI-CMOS és rétegelt BSI-CMOS szenzort a fotoipar részére csak Sony
gyart, de versenytarsai kameraikban (Canon ILC-k kivételével) széleskoriien alkalmazzak dket.

b) RGB-rétegek, CFA (colour filter array = szinsziiré tomb / mintdzat) vdltozatok

- Sigma a digitalis technikdra torténé attérésiik soran a kaliforniai Foveon cég kiilonleges
szenzorait kezdte hasznalni (majd 2008-ban meg is vasaroltdk a céget), mely nem szinsziirés
érzékel6ket gyart, hanem — a szines filmekhez hasonléan — 3 egymas ald helyezett, R-G-B
szinérzékenységli réteget alkalmaz. Alapvetden APS-C méretben késziilnek (egy - mar kifutott -
tipusnal jutottak el az APS-H-ig), a szenzorok felbontasat a harom rétegre utalé ,,X3”-al jelolik, mas
kameragyartok nem hasznaljak dket.

Foveon-szenzoros DSLR, MILC és kompakt kameraik koziil Sigma a DSLR-eket végleg meg-
sziintette, a MILC-eknél az L-bajonettre valo6 attérés miatt a hagyomanyos vazait kifuttatja, az djak
pedig még kiforratlanok (full frame Foveon MILC-iik megjelenése ,athidalhatatlan miiszaki
problémak miatt bizonytalan id6re elhalasztva” és - toliik szokatlan modon — 2019-t6l Sony BSI-
CMOS érzékel6jli, Bayer-szenzoros kamerakat készitenek). Kompakt APS-C (egyediil nem meg-
sziintetett X3-érzékelOos) sorozatuk a dpx Quattro, ezek (3x) 20MP szenzorosak, tagjai az
objektivben térnek el egymastol: dp0 Quattro (2015; 14mm), dpl Quattro (2014; 28mm), dp2
Quattro (2014; 45mm), dp3 Quattro (2014; 75mm).

- Fujifilm az X-Trans sziirémintazatot a Bayer-szinszlirésnél fellép6 hamis szinek és moiré
csokkentésére fejlesztette ki. Mig a Bayer-mintazat (CFA) 4x4, az X-Trans 6x6 elrendezésd,
melynek szamos el6nye — és hatranya — van.

El6nyei:

- pontosabb szinhiiség, magas [SO-értékeknél kisebb szinzaj és filmszer{ibb szemcsézet

- azonos pixelszamu Bayer-hez képest élesebb kép (nincs sziikség alulateresztd sziirore)

- kevesebb moiré

roviden: jobb képmindség.

Hatranyai:

- Bayer-hez képest 20%-30%-kal nagyobb processzorteljesitményt igényel

- ezért azonos feladathoz dragabb processzor és akku, ill. nagyobb hiitésigény tartozik

- igy sebességre, felbontasra, egyes funkcidkra alacsonyabb képfeldolgozasi korlatok vannak

- szenzor ara is magasabb (csak Fujifilm hasznalja, 6k is csak modelljeik egy részében)

- X-Trans utéfeldolgozasa nehézkesebb

roviden: komplikaltabb, dragabb.

Megjegyzés: Novekvo pixelszammal Bayer-nél is egyre kisebb a moiré valoszintisége (Fujifilm még
a 12 MP-es vilagban vezette be az X-Trans-t), igy az AA-szlirés gyengébb lehet, vagy akar el is
hagyhat6. Ha a képmindségbeli elény mar alig érvényesiil (pl. APS-C szenzorméretnél 30 MP-t61
mar elhanyagolhat6 a moiré és akar el is hagyhat6 az AA-sz{ir6), tovabb csokken az X-Trans szlir6-
mintazat hasznalatanak miiszaki indoka.

¢) sik vagy hajlitott képérzékelo
Sony, Canon és Nikon mar évekkel ezel6tt szabadalmaztatott hajlitott feliileti szenzorkialakitast

mind fix, mind zoom-os objektivekhez. A zoom-os objektivekhez sziikséges allithaté gorbiilet
megvaldsitasa nehézkes, egy fix objektivhez tartozé allandé gorbiiletli érzékel6 pedig elsGsorban
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specialis alkalmazésoknal jonne széba. Ujabban (2020) Sony jegyeztetett be kozépforméatumt
hajlitott szenzorhoz objektivsorozatra szabadalmat:
387mm f/2,8 (240mm f/1,7 ekvivalens)

323mm f/2,8 (200mm /1,7 ” )
258mm f/2,8 (160mm /1,7 ” )
161mm /2,8 (100mm f/1,7 " )
84 mm f/2,8 (52mm f/1,7 ” )

Canon legfrissebb szabadalma (2021) full frame méretli hajlitott érzékel6hdz késziilt objektiv-
sorozatokra vonatkozik: 35mm f/1,0, 50mm £/1,0, 85mm £/1,0
35mm /1,2, 50mm £/1,2, 85mm /1,2, 100mm {/1,2

A szenzorok koltségvonzatarol nem publikalnak szamszertisithet6 informaciokat, az objektiveknél
kb. 30%-0s méret- és sulycsokkenés érhetd el.

Megjegyzés: nem minden szabadalombol lesz termék, és a full frame / APS-C tiikérnélkiili objektiv-
park kialakitasa valamennyi gyartonal jelenleg abszolut els6bbséget élvez.

d) Képfelbontds

2016-ban a modellcserék - 1asd Nikon D4s (16MP) — D5 (21MP), D300s (12MP) — D500 (21MP),
Canon 1D X (18MP) — 1D X II (20MP), 700D (18MP) — 750/760D (24MP), Pentax K-50 (16MP) —
K-70 (24MP), Fujifilm X-Prol (16MP) — X-Pro2 (24MP), X-T1(16MP) — X-T2 (24MP), X-A2
(16MP) — X-A3 (24MP), Olympus OM-D E-M1 (16MP) — OM-D E-M1 II (20MP), Panasonic GX7
(16MP) — GX8 (20MP) — tovabba az uj sorozatok — lasd Canon M5 (24MP), Olympus PEN-F
(20MP) — mar abba az irdnyba mutattak, hogy a cserélhetd objektives kamerak vilagaban 20 MP
lesz a képfelbontas also hatara.

A 2017-es modellcserék - lasd Panasonic GH4 (16MP) - GH5 (20MP), G7 (16MP) - G9 (20MP),
Fujifilm X-T10 (16MP) - X-T20 (24MP), X-E2s (16MP) - X-E3 (24MP), Canon EOS 100D
(18MP) - EOS 200D (24MP), EOS M10 (18MP) - EOS M100 (24MP), Leica TL (16MP) - TL2
(24MP) és CL (24MP) - felerdsitették ezt a folyamatot.

2018-ban a Canon 1300D (18MP) — 2000D (24MP) csere és az tij Canon M50, M6, ill. Fujifilm X-
T100 sorozatok révén csaknem altalanossa valt a min. 20 MP-es felbontas.

2019-ben a Panasonic G80 (16MP) — G90 (20MP), Olympus OM-D E-M5 II (16MP) - OM-D E-
M5 IIT (20MP) valtasokkal, ill. az indulé 1ij sorozatokkal - Panasonic S1 (24MP-47MP), Olympus
OM-D E-M1 X (20MP), Sigma fp (24MP) - nagyjabol befejez6dott az atallas.

2019-re az APS-C szenzoros kompaktok is elérték ezt az értéket Fujifilm X100T (16MP) - X100F
(24MP), X70 (16MP) — XF10 (24MP), Ricoh GR II (16MP) - Ricoh GR III (24MP) és G1 X II (13
MP) - G1 X III (24 MP) modellcserék révén (a gyartasban 1év6 1”-os kompaktok pedig mar jéideje
20 MP-esek, nem beszélve a full frame kompaktok kezdett6l fogva magas felbontasarol).

2020-ban Olympus OM-D E-M10 III (16MP) - OM-D E-M10 IV (20MP) zarta a cseréket, igy a

min. 20MP-es alsé felbontasi érték a kisszenzoros (Y2,5”) kompaktok kivételével minden kamera-
osztalynal teljestil.

Megjegyzés: persze mindig vannak/lehetnek kivételek:

- Panasonic LX100 II ill. Leica ikermodell D-Lux 7-ben ugyan 20 MP-es szenzor van, de a
tobbszords képaranyt kialakitas miatt csak max. 17 MP effektiv felbontas érhet6 el veliik

- nagy érzékenységre és video-ra optimalizalt kamerak: Sony A7S III (12MP), Panasonic GH5s
(10MP)

- még le nem cserélt belépd szinti kamerak: Olympus PEN PL10 (16MP) és OM-D E-M10 IIIs
(16MP), Panasonic GX880 (16MP) és GX80 (16MP), Canon 4000D (18MP).
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Tekintettel arra, hogy egyes specialis igények - nagyméretli print-out-ok, kinagyitott részletek
kinyerése - kivételével a 20 MP felbontds ,mindenre elegend6” (s6t az e folotti érték egyre
fokozottabb kovetelményeket tamaszt pl. az objektivek, tarolok és az adatatvitel terén), a
pixelszamra a felhasznalasi teriiletek jelent6s részében nem kell a jovOben kiilon figyelmet
forditani. Ahol pedig valéban nagy képfelbontasra van sziikség, ott full frame-ben 40-60 MP-es,
kozépformatumban 100-150 MP-es (MS szenzormozgatasos tobbszords expoziciéval még nagyobb)
értékeket lehet most is elérni.

A felbontas (kozeljovobeni) varhaté fels6 korlatjat nem a szenzortechnologia, hanem az
objektivtechnol6gia hatarozhatja meg. Sajat nyilatkozataik szerint a jelenlegi technologiaval a
Fujifilm APS-C objektivek felbontoképessége kb. 32 MP-ig, Leica full frame objektiveké kb. 70-80
MP-ig terjed. Feltételezve, hogy a tobbi gyartonal is hasonlo értékek adédnak — és 1j technologiaval
Ujabb objektivsorozatokba nem vagnak bele, ami jelenleg szinte biztosra vehet6 — a képfelbontas
fels6 észszerii hatdra APS-C szenzorméretnél 33 - 35 MP (ami rdadasul még a 8k-hoz is elég lehet,
ha egyaltalan lesz ra ebben a kategoériaban valaha igény, és amit Canon mar kvazi el is ért az EOS
90D / M6 II 33MP-ével), full frame-nél pedig kb. 80 - 90 MP.

Megjegyzés: a Multi-Shot felbontasnévelés nem jelent plusz kévetelményt az objektivre, mert az
egyes részképek az alapfelbontassal késziilnek.

17.2 Képstabilizdlas

DSLR-eknél hagyomanyosan nincsen IBIS (vazba épitett szenzormozgatasos stabilizator), ritka
kivétel Ricoh (Pentax) és Sony (kifutott SLT) alkalmazasai. Tekintettel arra, hogy a DSLR-
fejlesztések mennyire visszaestek, a képstabilizalas terén sem varhaté mar szamottevé valtozas.

A MILC-eknél viszont egyre inkabb elvaras az IBIS (mely stabilizalt objektivekkel gyakran dupla
képstabilizaciora is képes), lasd Nikon Z5, Z6/Z611 és Z27/Z7 11, Fujifilm GFX 100, GFX 100S, X-
T4, X-S10 és X-H1, Panasonic S1-sorozat és S5, jelenlegi G-, GH- és GX-sorozatok (GH5s és
GX880 kivételével), Olympus OM-D E-M és PEN E-PL sorozatok, Sony A6600, A7/A9 sorozatok
jelenlegi tagjai, A1, Leica SL2, Canon R5 és R6.

17.3 MILC-rendszerek:
Jelenleg 10-féle MILC-csatlakozasi rendszer van:

kiskozép Cinema 35 mm APS-C mikro4/3
RF - RF RF - - Canon
EF-M - - - EF-M - Canon
E - E E E - Sony
Z - - Z Z - Nikon
L - - L L - L-Szdvetség
Mikro 4/3
MFT - MFT - - MFT ?fa”n‘zsjfg
Csoport
M - - M - - Leica Camera
X - - - X - Fujifilm
G G - - - - Fujifilm
X X - - - - *Hasselblad

*Hasselblad X nem azonos és nem kompatibilis Fujifilm X-el
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Hasselblad X, Fujifilm G és Leica M specialis alkalmazasok, a kérdés az altalanos felhasznalasu
rendszerek elterjedése és hosszutavu jovGje. A Nikkei japan gazdasagi szaklap az 2019. naptari évre
vonatkozoan az alabbi MILC kiszallitasi adatokat tette kzzé:

Sony 1,65 milli6 db
Canon 0,94 millio db
Fujifilm 0,50 millié db
Olympus 0,33 millié db
Nikon 0,28 milli6é db
egyéb 0,24 millié db
0sszesen 3,94 millié db

Megjegyzés: a fenti szamok Hasselblad-ot és Leica Camera-t nem tartalmazzak, de 6k egyiittesen
sem befolyasoljak a MILC-piacot.

A szenzorméretre is vonatkoz6 adatok nem publikusak, tehat tovabbi becslésekkel lehet az egyes
gyartok piaci poziciéjat nagyjabél meghatarozni:
- az ,,egyéb” gyakorlatilag a Panasonic-ot jelenti (Sigma darabszama max. 10 ezer db lehet)

- ha Panasonic forgalméban a full frame S1-sorozat kb. 10%-ot képviselt, akkor a teljes mikro4/3
eladasok = Olympus + Panasonic m4/3 (kb. 54 milli6 db)

- ha Fujifilm eladasok max. 10%-a volt kisk6zépformatumu, akkor az 50 ezer darab (1,3%)

- igy az APS-C és full frame méretre a MILC-forgalom kb. 85%-a esik — ebbdl Fujifilm APS-C-re
0,45 milliét, Panasonic full frame-re 0,21 milliét mar kalkulaltunk, Nikon esetében reélis lehet a 0,2
millié full frame + 0,08 APS-C megoszlas (mivel csak november-decemberben volt Z50 kiszallitas)
- Canon és Sony MILC-einek szenzorméret szerinti megoszlasara Canon-nal 20%:80%, Sonynal
30%:70%-0s FF/APS-C aranyt feltételezve, a tiikornélkiili piac megoszlasa az alabbi:

Sony Canon | Fujifilm | Olympus | Nikon ls)zg?c- Sigma osszes

537 ezer

mikro 4/3 330 ezer 207 ezer (13,6%)

752 ezer

450 ezer 2,437 millio
80 ezer (61,9%)

APS-C

1,155 millié

495 ezer

23 ezer | 10 ezer 916 ezer
200 ezer (23,2%)

full frame

188 ezer

50 ezer

kiskozép 50 ezer (1,3%)
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1,65 millio | 940 ezer | 500 ezer | 330 ezer | 280 ezer | 230 ezer | 10 ezer

Osszesen 41,9% 23,9% 12,7% 8,4% 7,1% 5,8% 0,2%

3,94 millié

Megallapitasok: a)

- a mikro4/3 szabvany volt a MILC-technika kezdeményezgje, ez a legrégebbi, legjobban kiépitett,
praktikus és potencialisan a legkedvezdbb arfekvésii rendszer, mégis megel6zték a - gyartofiiggéen
felszabdalt - APS-C-k és full frame-ek. Az Olympus-atszervezés tjabb volumencsokkenést okozhat.

- ha Olympus 330 ezer db-al nem tudott nyereségesen miikddni, Panasonic a maga 230 ezer db-
javal még inkabb kényszerhelyzetben van (bar kompaktokbol lényegesen tobbet ad el, de azok
arrése nem elegendd mas kategoriak tamogatasara)

- Panasonic-ra harulna az L-csatlakozas tomeges elterjesztése is (mind Leica, mind Sigma csak
piaci résekhez gyart vazakat), ezért allitlag nyomast gyakorolnak Panasonic-ra az APS-C méretbe
valé beszallasra. (Ezt Panasonic mindig cafolta, hiszen ez tovabb erodalnd a mikro 4/3 piacat —
viszont sokaig a full frame-t61 ugyanigy elzarkozott....)

- jelenleg mar mindharom MILC-es volumenhordozd szenzorméret (mikro4/3, APS-C, full frame)
gyartékkal és modellekkel tulzstfolt, nincsen szabad kitorési pont. Panasonic egyik méretet és
egyik rendszert sem futtathatja fel, maga is megudjulasra szorul.

b) Nikon 2019-es ILC-eladasainak csak 16%-a volt MILC — a 84%-nyi DSLR-r6l a MILC-ekre vald
fokozatos sulypontathelyezéssel tehat elvileg gazdasagossagi szintre tudja névelni a Z-csatlakozds
volument (2020-ra vonatkoz6 el6zetes adatok alapjan 28%:72%-re mdodosult a MILC/DSLR eladasi
aranyuk — de ez a DSLR-ek visszaesésének és nem a MILC-é alakulasuknak volt az “eredménye”).

c) Folyamatosak a taldlgatasok arrdl, hogy Canon az APS-C vonalan is attér-e az RF-csatlakozasra
és kifuttatja-e az EF-M rendszert. Ez hosszabb tavon nem zarhat6 ki, de az eladasi szamok alapjan egy
ideig még az EF-M — mint volumenhordoz6 - megmarad.

17.4 Uj alkalmazdsi teriilet:

29

A ,fotografus” helyett egyre inkdbb a ,vizudlis tartalmat alkot6” felhasznalo, és ,fotékamera”
helyett a ,,hibrid” (all6- és mozgoképre egyarant magas szinten alkalmas) kamera kifejezések és
alkalmazasi teriiletek kertilnek el6térbe.

a) A mozgokép iranyaban mar j6 ideje, az él6képes DSLR-ek megjelenése 6ta — professzionalis
szinten is — zajlik a terjeszkedés. Most egy tj hullimmal - ingyenes szoftver-letoltéssel vagy
firmver-frissitéssel — a video-blogok készitésének teriiletére terjesztenék ki az altalanos
felhasznalasra vasarolt kamerak hatokorét:

- Olympus egyel6re sziiken méri az 4j szolgaltatast, az ,,OM-D Webcam” az M1X, M1, M1 Mark II,
M1 Mark IIT és M5 Mark II tipusokat tamogatja. Jelenleg nincs informaci6 a tobbi M5, ill. az M10-
ekre (vagy PEN-ekre) valo kiterjesztésrol.

- Fujifilm ,,X Webcam”-je szélesebb termékkort szolgal ki: GFX100, GFX 50S, GFX 50R, X-H1,
X-Pro2, X-Pro3, X-T2, X-T3, X-T4 szerepel a listan. Az X-T10, X-T1 és X-Pro1 ,,elavult hardvere”
miatt nem keriilt be az alkalmazasi korbe, az X-T20, X-T30 és az X-E sorozat sorsa még ismeretlen.
Az X-A7 és X-T200 sajat firmver-frissitéssel, extra szoftver letdltése nélkiil kapta meg a webcam-
funkcidkat, az X100x-es APS-kompaktokrol nincsen hir.

- Nikon ,Webcam Utility”-je Fujifilm-éhez hasonlé méretli tipusvalasztékot fed le: D6, D850,
D780, 27 11, Z6 11, Z7, 76, Z5, 250, D500, D7500 D5600 — a lista esetleges boviilésérdl (beleértve
esetleg kompaktokat is) nincsen informacio.

- Panasonic is csak a ,fels6hazat” (S1-sorozat, S5, GH5/GH5s, G9) szolgdlja ki ,,Lumix Webcam
Software-jével”.
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- Canon viszont az elmult évtized szinte minden cserélhet6 objektives modelljére — és néhany
Powershot kompaktjat is - kiadta az ,,EOS Webcam Utility”-t:
1D C, 1D X, 1D X II, 1D X 1lI, 5D III, 5D 1V, 5DS, 5DS R, 6D, 6D II

RP, R, Ra, R5, R6

60D, 70D, 77D, 80D, 90D, 7D, 7D II, 100D, 200D, 250D, 600D, 700D, 750D, 760D, 800D, 850D,
1100D, 1200D, 1300D, 2000D, 4000D

M200, M50, M50 II, M6 11

G5X Mark II, G7X Mark III, SX70 HS.

- Sony ,,Imaging Edge Webcam utility” - az ILC-valasztékon tul - még tébb kompaktot szolgal ki:
A68, A77 11, A99 11

A7 11, A7 111, A7R 11, A7R III, A7R 1V, A7S, A7SII, A7S 111, A9, A9 1T

A5100, A6100, A6300, A6400, A6500, A6600

DSC-HX95, HX99

DSC-RX0, RXO0 IT

DSC-RX100 IV, RX100 V, RX100 VA, RX100 VI, RX100 VII

DSC-RX10 II, RX10 III, RX10 IV

DSC-RXI1R II

b) Sony és Panasonic nemcsak meglévd kamerait latta el alkalmazasaval, hanem kimondottan
vloggerek-nek dobta piacra a ZV-1 ill. G100/G110 webkamerajat.

Sony ZV-1 a hangrendszerétdl eltekintve lényegében egy modositott RX100 VII, és a Panasonic
G100/G110 a kihajthaté kijelz6 és Nokia OZO hangrendszer kivételével szintén mar ismert
komponensekbdl épiil fel. Innen tobb irdnyba is eldgazhat a fejlédés:

- a specialis hangrendszer és szelfi-re kihegyezett autofékusz beépiilnek az altalanos felhasznalasu
kamerakba, igy nem lesz kiilon vlogger-kategoria

- a webkamerakhoz, mobiltelefonokhoz és altalanos felhasznalasu hibrid kamerakhoz képest
nyujtott plusszok nem teszik arban is vonzéva a vlogger gépkategoriat

- a kartavolsagrol a felhaszndléra iranyul6 alkalmazasra az altalanos felhasznalastol teljesen eltérd
kialakitasu, és néhany specialis szolgaltatast nydjté markans géposztalyt alakitanak ki.

17.5 Belépo szintii full frame MILC-ek kisebb (APS-C / mikro4/3) vazméretben

Sony (A7C) és Panasonic (S5) utan allitélag Canon is késziil egy R-csatlakozos kisvazassal — a
nagy kérdés, hogy teljes képkockas vagy APS-C szenzoros lesz-e.

17.6 Teljes képkockas tiikornélkiili objektivvalaszték tovabbi kiépiilése

Nikon és Panasonic rendelkezik hivatalos ,utitervvel”, Sony néhany fix mellett frissiti a meglévé
allomany régebbi tipusait, egyediil Canon nem ad ki informaciét a terveirdl. Arra biztosan lehet
szamitani, hogy végiil ,,minden lesz”, csak az iitemezése nem tervezhetd.

18. Prognozis 2021-re

CIPA eldrejelzése (figyelembe véve a pandémia okozta keresleti és kinalati problémakat) 2021-re a
2020-as darabszamokon valo stabilizalédast (értékben viszont némi névekedést) josol:

kompaktok: 3,51 milli6 db
cserélhetd objektivesek: 6,02 milli6 db

0sszesen: 9,53 milli6 db
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Koézépformatumban Fujifilm piacra dobja a GFX 50S Mark II-t, ezzel a GFX100 — 100S — 50S
Mark II felosztassal a szenzorméretben példatlan termékvalasztékot hozva létre. Hasselblad
esetében az X1D-50c IT 100 MP-es verzidja és H6D-100c megtijitasa egyarant esedékes lenne.

Full frame-ben koncentralodik a fejlesztések zome:

a) Nikon kijon a Z9 csucskategorias modelljével, melyrél eddig csak annyit kozolt, hogy
paraméterei meghaladjak majd a D6 képességeit. A ,,foghely” Z8-r6l két elképzelés van (vagy nagy
felbontasu fotos, vagy a D850-nél erddebb, univerzalis MILC lesz) — de ez csak 2021-ben
esedékes. Jon viszont még idén egy DSLR D850-utdd és megsziinik a D610, tovabba 10 db Z-
objektivet és 2 db F-objektivet jelentenek be.

Fentiek alapjan 2021-ben (a megsziintetett japani vazgyartas thaiféldi kozpontjabol) kialakitott
rendszereik:

DSLR D780 - D850 utédja - D6
MILC Z5-7611-Z7711(- Z8) - Z9

b) Canon esete ennél bonyolultabb - ami szinte biztosra vehet6, hogy lesz az R5-nek video-ra
optimalizalt valtozata (mondjuk R5C) és az R-nek egy utédja (mondjuk R7, bar ezt az elnevezést
tobb verzidban is hasznaljak munkanévként). A jov6beli nagy felbontdsi modellre két megoldast is
elképzelhet6nek tartanak, vagy egy 85 MP-es R5-szer(it 2021-ben (mondjuk R5S), vagy egy
100MP-est 2022-ben (mondjuk R3). Varhatélag lesz még valamikor egy belép6 szintli nagyon olcso
(mondjuk R8) és egy csicsmodell (mondjuk R1) — DSLR viszont kénnyen lehet, hogy végleg a
jelenlegi repertoar marad (5DS / 5DS R -t mar tavaly kivették a gyartasbol, 5R Mark V fejlesztését
szintén ledllitotték). Igy egy gazdag, de sok kérd6jeles matrix allithat6 dssze:

DSLR 6D II - 5R Mark IV - 1 DX III
MILC RP utédja (?) - R7 (?) - R6 — R5 — R5/C/R5S (?) - R3 (?) - R1 (?)

Az RF-objektivekre 2021-ben gazdag felhozatalt igérnek, a szabadalmak, tesztek és kiszivargd
hirek alapjan nagy valészinliséggel az alabbi tipusok t6bb mint felének megjelenésére szamitanak a
szakértok:

RF 35mm {/1,2L. USM RF 24mm /1,8 IS STM Macro TS-R 14mm f/4L
RF 135mm {/1,4L USM RF 100mm {/2,8L IS USM Macro TS-R 24mm {/3,5L
RF 10-24mm f/4L USM RF 250mm {/2L IS USM
RF 14-21mm f/1,4L USM RF 300mm {/2,8L IS USM
RF 14-35mm f/4L IS USM RF 400mm {/2,8L IS USM
RF 18-45mm {/3,5-6,3 IS STM RF 400mm /8 IS
RF 24-70mm f/4L IS USM RF 500mm {/2,8L IS USM
RF 70-135mm /2L USM RF 500mm {/4L IS USM
RF 100-400mm {/5,6-7,1 IS USM RF 600mm {/4L IS USM
RF 800mm {/5,6L IS USM

RF 1200mm {/8L IS USM

Tekintettel arra, hogy Canon 2018-ban 4, 2019-ben 6, 2020-ban 7 RF-tipust jelentett be, a fenti lista
teljes megvalosulasa legalabb kétéves programot jelent.
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c) Sony-nak idén mar csak az A7 III megyjitasa esedékes (A7 IV: kb. 30MP szenzor, javitott
autofokusz- és meniirendszer, 3,69 M keresd), az els6 negyedéves szamos 1j objektiv bejelentésén
tul még az alabbiak varhatoak:

Uj macro GM

16mm /1,8 vagy 14mm {/1,8 GM
100mm f/1,4

800mm {/5,6

24-70mm £/2,8 11

70-200mm /2,8 11

Az APS-C méret nincsen reflektorfényben, bar az eladott darabszamok tekintetében piacvezetd:

a) Nikon-nak van a tiikornélkiiliek terén a legnagyobb lemaradasa — idén egy Z30 belépdszintli
és/vagy 270 félprofi vaz, ill. 2db Z-objektiv megjelenését prognosztizaljak. A 4 DSLR-tipusbél
legalabb kett6 kiesik, de elképzelhet6 , hogy utoljara még a D7500/D500 kérnyékére pozicionalnak
egy Uj modellt (példaul D580).

b) Canon esete megint bonyolultabb: a legfontosabb kérdés, hogy az M5-6t megujitja-e, vagy RF-
csatlakozos olcso full frame-el helyettesiti (lehet hogy ez lesz a titokzatos R77?), vagy ezt a
kategoriat APS-C-ben teljesen kihagyja — ez ugyanis az M-csatlakozas jov6jérol fog iranyt mutatni.
Sz6 van még egy esetleges M-csatlakozos vlogger-webkamerarol, 2db tavalyrdl elnapolt M-
objektiv bejelentésérdl és az M200 megujitasarol.

A DSLR-eknél (D77 és D7 II) kifutasaval nagy meglepetés lenne, ha még (a Rebel-kategoria folé és
90D kornyékére) beiktatnanak egy félprofi tiikroset — igazabol a Rebel-eknél sem varhato frissités.

c) Sony-nak végre nyilatkoznia kell, mit szandékozik tenni az A5xxx-es sorozataval.

d) Fujifilm iitemesen karbantartja APS-C valasztékat, itt csak két kérddjel latszik:

- a Xacti altal részére gyartott belépd sorozatokat (X-Ax, X-Axx, X-Txxx), melyeket gyorsan kellett
cserélgetni a visszafogott keresletiik miatt, érdemes-e tovabbvinni

- az X-T30 talan a legsikeresebb modelljiik, de nagyon kozelre pozicionaltak az jabb, ugyancsak
sikeres X-S10-et (felette pedig az X-T4 van) — sz6val milyen legyen az utodja

- X-H2 csak 2022-ben varhato.

Mikro4/3 mindkét f6észerepléje (Olympus-OM Digital Solutions és Panasonic) megerdsitette
elkotelezettségét a formatum tovabbi tiamogatasa mellett. Olympus egy Uj termékcsaladot tervez az
év masodik felében elinditani — errél csak annyit tudni, hogy nem full frame és nem L-bajonettes
lesz, és ,,érdemes ra varni”. Panasonic nagyon csendes volt 2021 els6 negyedévében, pedig szamos
terméke megujitdsa esedékes (pl. GX80, G9) - ami akar a hibrid autofékuszra valé fokozatos
attérést is lehetGvé tenné.
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